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bir  düşünün... 


Ne  zaman,  nerede  olmanrz  gerektiğini 
kim  bilebilir?  308  ile  işinizden, 
tatilinizden  ve  keyfinizden 

taviz  vermeden  iletişim  özgürlüğünü 
yanınızda  taşırsınız. 

Şimdi  düşünün ...  Her  anlamda 
iletişim  özgürlüğünü  "  Lider * den  başka 
size  kim  sunabilir? 
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Bu  sayıda 

Üzerinde  yaşadığımız  topraklar,  özellikle  lon  uygarlığının  yaratıldığı  Ege  kıyılan, 
çok  sayıda  gökbilimcinin  yetiştiği  yerlerdir.  Bunlar  arasında  Milet'li  Thates,  M  ilet' II 
Anaksimandros,  Klazomenai'li  Anaksagoras.  Sisam'lt  Aristarkhos  gibi,  gökbilimin 
bugün  ulaştığı  düzeyin  temel  taşlarını  oluşturan  filozoflar  da  vardır.  Gökcisimlerini 
izlemek  amacıyla  bulunduğu  mekânda  çeşitli  aygıtları  kullanan  ve  bu  anlamda 
günümüz  gözlemevlerinin  ilk  örneğini  oluşturan  Hipparkhos  da  ilk  gözlemiennı 
Nikaia  (lznik)’da  yapmıştı...  Yaklaşık  binyediyüzelli  yıl  sonra,  OsmanlI  Padişahı 
III.  Murat  döneminde  İstanbul’da,  Takiyüddin  Bendi  tarafından  kurulan 
gözlemevi ,  dönemin  koşullan  içinde  aklın  ve  bilimin  zaferi  idi.  Ancak  bu  bilim 
anıtının  ömrü  çok  kısa  sürmüş;  o  tarihlerde  yaşanan  veba  salgınını  bahane  eden 
bilim  karşıtı  çevrelerin  etkisiyle.  1580  yılında  yıktırılmıştır.  Altıyûz  yıllık  Osmanlı 
döneminin  tek  gözlemevi  olan  İstanbul  Rasathanesi,  varlığını  altı  yıl  bile 
sürdürememiş  ve  bir  gece  içinde  yok  edilmiştir.  OsmanlI'dan  bir  yıldız  gibi  kayan 
gözlemevi ,  sanki  bu  topraklarda  yaşanacak  karanlığın  da  ilk  işaretlerim 
veriyordu...  Hava  tahminleri  yapılması  amacıyla  da  olsa,  1911 'de  Kandillide 
gözlemevi  kurulması,  günün  koşullarında  zorun  başarılmasıydı.  Ama  Cumhuriyet 
ile  birlikte,  'zorun  başarılması',  tüm  bilim  dallarında  olduğu  gibi  astronomide  de 
'başan'ya  cfönüşür.  1935'te  İstanbul  Üniversitesinde  kurulan  gözlemevinin 
yanısıra,  1947den  itibaren  Kandilli  gözlemevinde  gerçek  anlamda  astronomi 
çalışmalarına  başlanır...  Yirminci  yüzyılın  sonuna  geldiğimiz  bu  günlerde  ise 
‘ başarı \  Antalya- Beydağiarı  üzerindeki  Bakırlıtepede,  zirvededir.  Denizden 
yüksekliği  2550  m  olan  Bakırlıtepe'de  kurulan  TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevi, 
gökbilimin  bu  topraklar  üzerinde  ikibinbeşyüzelli  yıl  öncesine  uzanan  kökenini 
geleceğe  faş/maya  hazırlanıyor...  Bakırlıtepe.  dünyada  gözlemevi  kurulması  için 
seçilmiş  en  uygun  birkaç  yerden  biri  olarak  kabul  ediliyor.  Buradaki  40  cm  ve 
150  cm'lik  iki  teleskop  ile  özellikle  bilimsel  araşf/rma/ara  yönelik  gözlemler 
yapılacak.  Üstelik  gökbilimciler  Bakırlıtepede  yapacakları  gözlemlerin  yanısıra, 
herhangi  bir  yerdeki  bilgisayar  aracılığıyla  da,  Internet  üzerinden  teleskopları 
yönlendirebilecekler. . .  Böyle  bir  gözlemevi  kurabilmek  için  otuz  yıldır  mücadele 
veren  ülkemizdeki  gökbilimcilerin  tümü,  son  yıllarda  biraraya  gelerek  önemli  bir 
dayanışma  örneği  sergilemişlerdir,  TÜBİTAK’ın  desteği  ve  katkıları  İle  yapımı 
tamamlanan  Ulusal  Gözlemevi  aynı  zamanda  ülkemizin  bilimsel  gelişmişlik 
düzeyim  de  yansıtıyor...  Ulusal  Gözlemevinin  kurulması  yolundaki  iyi  niyetli 
düşünce  ve  önerilerin  bir  umudu  ifade  ettiği  günlerde  yayın  hayatına  başlayan 
Bilim  ve  Teknik  dergisi  de  bu  umudun  gerçekleşme  sürecinin  tanıklığını  yaptı. 
1967  yılında  başlayan  'bilim  ve  teknik’  serüveni,  yirmidokuz  yılın  birikimiyle  30. 
yıla  hazırlanıyor.  Cumhuriyetin  bilim  politikası  çerçevesinde  yetişen  gökbilimcilere 
miz,  gözlemevimizın  teleskopları  aracılığıyla  uzayın  bilinmeyenlerine  ışık  tutarken , 
Bilim  ve  Teknik  dünyamızın  karanlıklarını  aydınlatmaya  devam  edecektir... 

Zafer  Karaca 


içindekiler 
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8  Mars  kaynaklı 
göktaşının  taşı¬ 
dığı  bilgiler  yar¬ 
dımıyla, 

Mars'ta  yaşam  olasılığı 
tartışılıyor.  Araştırmayı 
gerçekleştiren  bilim 
adamlan  kendi  kanıt¬ 
larını  ortaya  koyuyorlar. 


Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri . 6 

Mars'ta  Yaşam  Olasılığı . 8 

Mars’ta  Yaşamın  Kanıtı . 9 

Kırmızı  Gezegenden  Gelen  Göktaşları . 9 

Bir  Bulusun  Düşündürdükleri . 10 

Bilimin  Hizmetinde  33  Yıl:  TÜBİTAK . 14 

Türkiye’de  Bilimsel  Araştırmalar  ve  Kurumlar . 15 

TÜBİTAK'ın  Kurulusu . 15 

Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  (BAYG) . 17 

Otuz  Yıllık  Serüven  Ulusal  Gözlemevi . 20 

Gözlemelerimizin  Kısa  Tarihçesi . 20 

Ulusal  Gözlemevi’ne  Doğru . 21 

Gözlemevi  Yer  Secimi . 21 

Yer  Secimi  Sırasında . 22 

İnşaat  Sureci . 23 

Yarım  Asırlık  Düşler  Gerçekleşiyor . 24 

Modern  Bir  Gözlemevi . 25 

Geleceğe  İlişkin . 25 

Hawking  Penrose  Tartışıyor 

Uzay  ve  Zamanın  Doğası  . 26 

Karadeliğin  Gönülsüz  Babası . 30 

Bose,  Einstein  ve  İstatistik . 30 

Kuantum  İstatistiği  ve  Beyaz  Cüceler . 31 

Garip  Bir  His . 32 

Nötronlardan  Karadeliklere . 33 

Çökmenin  İki  Görüntüsü . 34 

Internet  Telefonu  . 35 

Yeni  Kuşak  Kompakt  Diskler . 36 

CD  ile  DVD  Arasındaki  Farklar . 37 

Sanatçı  Gözüyle  Ameliyat . 40 

Derin  Hazine  Avcıları . 43 

Bir  “Su"  Masalı . 44 

Abn  Hayat:  Bengisu . 45 

H?0 . 46 


Ülkemizde 
bilim  ve 
teknolojiyi 
geliştirmek, 
özendirmek  ve 
düzenlemekte  öncü 
olan  TÜBİTAK'ın 
33.  yılında;  kuruluş 
aşamalarına,  ilk 
etkinliklerine  bakıyor 
ve  TÜBİTAK'ın 
kurulması  için  emek 
sarfedenleri 
anıyoruz. 


Gökbilimcilerimizin 
çabalarıyla,  uzun 
ve  zahmetli  bir  sü¬ 
reçten  sonra,  dün¬ 
yanın  en  iyi  gözlemevi 
yerlerinden  biri  olarak 
seçilen  Bakırtıtepe'de 
TÜBİTAK'a  bağlı  mo¬ 
dern  bir  gözlemevi  kuru¬ 
luyor.  Önümüzdeki  ay¬ 
larda  da  ülkemiz  gökbi¬ 
limcileri  burada,  dünya 
standartlarındaki  ola¬ 
naklarla,  bilimsel  araştır¬ 
malara  yönelik  gözlem¬ 
lere  başlayacaklar. 
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Kuramsal  fizik  alanında  çağımızın  en  önemli  iki 
ismi.  Stephen  Havvking  ve  Roger  Penrose,  ev¬ 
rene,  zamana  ve  tüm  fiziksel  olgulara,  bir  baş¬ 
ka  deyişle,  uzay  ve  zamanın  doğasına  ilişkin 
soruları  tartışıyor.  İki 
bilim  adamının  fikirleri, 
bazı  noktalarda  çelişi¬ 
yor  ve  gündelik  dilde 
alışmadığımız  kavram¬ 
larla  dile  getiriliyor  olsa 
da,  değinilen  konular¬ 
da  güncel  bir  temel 
oluşturacak  nitelikte. 


Efsanelerde  içil¬ 
diğinde  sonsuz 
yaşam,  yani 
ölümsüzlük  ve¬ 
ren  sulardan  bahse¬ 
dilir.  İnsanoğlu . 
ölümsüzlük  arayışı¬ 
na  sudan  çare  bula¬ 
mamış  olsa  da,  kimi 

şifa  kazanmak,  kimi  susuzluğunu  gidermek,  kimi  temiz¬ 
lenmek,  kimi  enerji  elde  etmek  ve  kimi  de  zamanı  ölç¬ 
mek  için,  yaşam  kaynağı  olan  sudan  yararlanmıştır. 


Teknolojik  değişimin  işyerlerini  etkilemesi  sonucu  ortaya 
çıkmaya  başlayan  işsizlik,  akılcı  ya  tınmiar  ve  mesleki  eğiti¬ 
min  daha  sistemli  hale  getirilmesiyle  ortadan  kaldırılabilir. 


Bugün  doğa  tarihi 
müzeleri  olarak  ku¬ 
rulmuş  olan  bu 
merkezler,  gönen¬ 
cin  lokomotiflerinden 
birini  oluştururken,  bu¬ 
lundukları  ülkeye  de  bi¬ 
limsel  öncülüklerin 
mutluluğunu  tattırmaya 
zemin  hazırlamışlardır. 


Türk  coğrafya  biliminin  gelişmesine 
büyük  katkıları  olan  bilim  adamla¬ 
rımızdan  biridir  Sun  Erinç.  Tür¬ 
kiye'de  birçok  coğrafi  terimin 
tanınıp  yaygınlaşmasını  sağ¬ 
lamıştır.  Üniversitelerde  yap¬ 
tığı  çalışmaların  yanısıra  yaz¬ 
dığı  lise  kitaplanyla  binlerce 
gıyabi  öğrencisi  olan  Erinç 
Türkiye'de  bulunan  buzulla¬ 
rın  da  kâşifidir.  Sırrı  Erinç, 
eğitmen  ve  kâşif  özellik¬ 
lerinin  yanında  kurduğu 
enstitülerde  bilim  dünyanın 
vazgeçilmez  bir  ismidir. 
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i  İşletmenizi  büyütmek,  yem  pazarlara  açılmak  daha  çok  kazanmak  içüı  ihtiyacınız  olan  araçlar,  gökyüzünde  olsa  bile  size  uzak  değil. 
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hava  ulaşım  taşıtları,  inşaat  ve  teksdl  makineleri,  bilgisayar,  otomobil...  Kısacası,  işletmenizi  kurarken  ya  da  büyütürken  İhtiyaç  duyabileceğiniz 
her  türlü  iş  ya  da  üretim  aracına,  İeasing’'  yoluyla  kolayca  sahip  olabilirsiniz.  Ödeme  koşullan  mı?  Ödeme  koşullarım  den  etmenize  gerek  yok. 
Çünkü  Vakıf  Leasing'te,  ödeme  koşullanm  siz  belirlersiniz.  Nakit  akışına  göre,  zorlanmadan,  sıkıntıya  düşmeden.,, 

Stz  de  Vakıf  Leasing’e  gelin,  ihtiyacınız  olan  İş  ya  da  üretim  aracının  kolayca  sahibi  olun. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Geçtiğimiz  av  m  bilim  gündemine 
vinç  son  yılın  gözde  konusu.  başka  ge¬ 
zegenlerde  yaşam  arayışı  egemen  oldu. 
Dünya* miza  binlerce  yıl  önce  düşen  biı 
göktaşında  izine  rastlanan  Marslı  mıno- 
bakterîlerin  elle  rıınüıı  r,  gözle  gürül  m 
varlıkları,  kendîlfcrımlen  birkaç  gün 
sun  ra  basma  duyundan  bir  başka  "u/aş- 
du  yaşam  olasılığı’'  iddiasını  gölgede  bı¬ 
raktı.  Gölgede  kalan  bu  “mütevazi”  id¬ 
dia.  “Avrupa’da  su.  dolayısıyla  da  yaşam 
olabileceği.  Kastedilen  "Avrupa1,  Jü¬ 
piter’in  uydularından,  Europa.  Jüpiter 
ve  uydularına  ait  verileri  uzunca  bir  sü¬ 
redir,  deyim  yerindeyse,  “alıştıra  alıştı¬ 
ra"  toplayıp  ileten  Galileri  uzay  aracı, 
bu  defa  da  gönderdiği  fotoğraflarla*  Eu- 
ropa’da  su  olabileceği  olası  lığım  uyan¬ 
dırdı*  Fotoğrafları  inceleyen  bilim  a- 
damları,  Kurnpsrinm  çatlaklı  bu/  kabu¬ 
ğunun  abında  geçmişte  Veya  bugün  sı\  ı 
halde  su  bulunabileceği  sonucuna  var¬ 
dılar, 

Yaklaşık  As  büyüklüğünde  olan  Eu- 
ropa'nın  yüzeyine  ait  fotoğraflın,  yıllar 
Önce  Voypger  17  I  zay  Aracı  tarafından 
gönderilenlerden  çok  daha  yüksek  çö¬ 
zünürlükte  iseler  de  tüm  sorutan  yanıt¬ 
layacak  kadar  kaliteli  değiller.  Yaklaşık 
12ü  UUO  kilometre  uzaklıktan  çekilen 


fotoğraflar  sine  de  oldukça  büyüleyici, 
FııropaYıın  yüzeyindeki  buz  kabuğun 
bir  okyanusu  sakladığı  kamdanabilirse, 
bu  gökbilim  ve  yaşam  arayışları  açısın¬ 
dan  bomba  etkisinde  bir  haber  olacak, 
Kuropa,  Güneş  Sistem  i  nde,  bu  türden 
bir  okyanusun  varolabileceği*  Dünya 
hariç  tek  bölge. 

Yörüngede  Kaza 

Dünya  yörüngesindeki  hurdalar  ilk 
kez  ciddi  bir  kazaya  yol  açtı.  Bir  Fransız 
casus  uydusu,  Arla  ne  roketleri  tarafın¬ 
dan  bırakılmış,  tabanca  mermisinden  20 
kat  yüksek  hızda  yol  alan  bir  yörünge 
hurdasıyla  çarpıştı.  Gerise  uydusu  ve 
evrak  çantası  ebatlarında  bir  hurda  par¬ 
çasıyla  gerçekleşen  bu  çarpışma,  yörün¬ 
gedeki  iki  cisim  arasında,  kayda  geçen 
ilk  büyük  çarpışma  oldu.  Bir  yıl  önce, 
Fransa'nın  ilk  askeri  uydusu  îldîos  IA 
ile  birlikte  yörüngeye  mumdun  llfllb 
Gerise  uvdusu.  Fransız  gizli  servisi  için 
Duma'daki  tüm  radvtı  vericilerinin  şef¬ 
lerini  saptıyordu.  Gerise,  I9Hü  ydmda, 
branşız  spot-I  uydusunu  yörüngeye 
oturtmak  için  fırlatılan  Ar  iane  roket  m  m 
yörüngede  bıraktığı  bir  hurda  parçasıyla 
çarpıştı. 


40  yıllık  uzay  çalışmaları  yörüngede 
23.000  gözlenebilir  hurda  parçası  bırak¬ 
mış,  Bunlardan  7,500*11  hala  yörüngede. 
Sun  çarpışmaya  hangi  hurdan  m  yol  açlı¬ 
ğı  kolayca  anlaşılmış,  Radar  ağlarıyla 
sürekli  izlenen  hurda  parçalarının  Yö¬ 
rüngeleri  son  verilere  göre  hesaplanmış 
ve  hangisin  in  Fransız  uydusuyla  kesişti¬ 
ği  ortaya  çıkanlmış. 

Yeni  Parçacıklar 

Bilim  adamları  yeryüzündeki  en  bü¬ 
yük  aygıtı  kullanarak  ve  bugüne  kadar 
ulaşılandan  çok  daha  \  ilksek  enerji  dü¬ 
zeyine  ulaşarak,  parçacık  fiziğinde  yeni 
bir  alan  açmayı  başardılar,  (.Cenevre'deki 
CERN  parçacık  hızlandırma  la  boranı  va¬ 
rında  en  büyük  hızlandırma  aracı  LEF'! 
(Büyük  Elektron  Fozimm  Çurçnştınem) 
kullanan  btlimadamları.  varlıkları  öne 
sürülen  \Y+,  \Y-  parçacıklarım  ilk  kez 
elde  ettiler.  Bu.  LEF  üzerindeki  son  ek¬ 
leme  ve  geliştirme  çabalarının  ilk  ürünü 
oldu.  LEF,  Güneş'in  enerji  kaynağını  ve 
doğal  radyasyonun  temelini  oluşturan 
zayıf  kuvvetlerin  araştırılması  için  kulla¬ 
nılıyor.  \\\,  \Y*  parçacıkları  löl  GeYtgi- 
gu  elektron  voli  i'luk  bir  çarpışma  sonu¬ 
cunda  oluşnnulatnkü.  1998  yılında.  LEF 
192  GeY’lik  çarpışmalar  gerçekleştirebi¬ 
lecek  bir  düzeye  çıkarılacak.  B  öylece 
parçacık  I  eziğinde  pek  çok  yeni  ardım 
yapılacağı  umuluyor  Higgs  bozonlarmın 
bulunuşu  da  umulan  gelinmelerden. 

CERN’in  çevre  uzunluğu  yaklaşık 
27  kilometre  olan  tünelleri  yerin  51)  ile 
175  metre  altında  ver  alıyor.  Farçueıkla- 
irn  yol  aldığı  horular,  atmosfer  basıncı¬ 
nın  milyarda  birine  kadar  vakumlu  ola¬ 
rak  kul Uuı ılıyor.  Yüksek  vakum,  elekt¬ 
ron  ve  poz  kronların  yol  boyunca  ha¬ 
vadaki  moleküllerle  çarpışmamaları  için 


Jüpiter'in  uydusu  Europa  dan,  Gaiiİeo  uzay  araa  tarafından  gönderilmiş  genel  görünüm 
ve  uydunun  çatiak  buzla  kaplı  yüzeyinden  ayrıntı.  Bu  buzdan  kabuğun  altında  Güneş 
Sistemi’nde  Dünya-dışt  tek  okyanus  ve  yaşam  türleri  saklı  olabilir . 


fi 


LEP’te  gerçekleştirilen.  W +  vg  W-  parçacıklarının  üretildiği  161  Ge\fiik  deneye  ait  grafik¬ 
ler,  Sırasıyla ,  çarpışmanın  ıx  eksenine  göre,  enerji  akışına  ait  ve  gölgelendirilmiş  bilgisa¬ 
yar  grafikleri.  e+  e-  IA4  W-  tepkimesiyle  elektron  ve  pozıtron  çarpışmasından  doğan 
W  parçacıkları  çürüyerek  kuark-antikuark  şiflerine  dönüşüyor \ 


zorunlu.  Parçacıklar  horunun  içinde  ışık 
hızımı  yakın  bir  hızla  hareket  ediyorlar 
ve  bir  saniyede  LEFi  11200  defa,  geçi¬ 
yorlar. 

Hindi  Başına  Çorap 

Erkek  hindilerin  başları  parlak  renk¬ 
li  \  e  tüvsüzdür.  Bilim  adanılan,  bu  özci 
ligin  dişiler  üzerinde  cazibe  yarattığı  ve 
seksüel  seçim  yoluyla  yaygınlaştığına 
inumynrkırdı.  Bazı  alternatif  araştırma¬ 
lar,  kuşların  riiysii/  beden  bölgelerini  ısı 
kaybetmek  amacıyla  kullandıklarım  sav- 
hsor.  I  larta,  ba/ı  kuşlar  çıplak  bacakları 
mu  üzerine  dışkriayaruk.  buharlaşma  yo 
I  u  v  3  .t  da  h  a  hızlı  ısı  keı  y  bert  i  k  1  c  ri 
söv  itiliyor,  İlindiler*  ustalık  gerektiren 
yoga  ııumaralanvla  bile,  kendi  başlarına 
d ışkılayamayacak larına  göre,  dünya  dil¬ 
lere  destan  olabilecek  bir  gösteriden 
yoksun  kalıyor.  Northeast  Loıısiana 
l  Tniı  ersi  [esinden  kuşbilimd  Richard 
Btidıolz  hindilerin  kelliğinin  vücut  sı¬ 
caklıklarıyla  bağıntısını  inceleme  ve  ka¬ 
rar  vermiş.  Bunun  için  de  hindilerin  baş¬ 
larında  doğal  tüylere  eşdeğer  biçimde  ısı 
\ alırımı  sağlayacak  malzeme  arayışlarına 
kovulmuş.  Bir  yerlerden  ta/e  kesilmiş 
horoz  kafaları  btılan  Rnchöjz.  bunları 
dondurmuş.  Donmuş  kafaları  sıcaklık 
kontrollü  hiçimde  ısınmaya  bırakan 
Bucholz,  tüylerin  ısı  yalıtım  özelliklerini 
hesaplamış.  Sonuçta,  tüylere  en  yakın 
ısı  yabam  malzemesinin  r>i  75  aklilik,  % 
25  navlundan  oluşan  çorap  olduğu  anla¬ 
şılmış  Bocimiz.  İrir  grup  hindiyi,  «ince 
çıplak  haşlaııvla  sonra  da  gözlen  hariç 
haşlarmm  tamamını  örten  naylon  çorap¬ 
larla  sırasıyla  0,  22  ve  55  (Elik  sıcaklık¬ 
ta  ada kı m  kapalı ınş.  II  ve  11  (  de  sorun 
yaşamayan  hindiler,  başlarında  çorapla 


35  (i  ye  bırakıldıklarında  metabolizma- 
lan  fazla  hızlanmış  ve  terleme  yoluyla 
ısı  kaybetme  konusunda  belirgin  sorun¬ 
lar  yaşamışlar.  Böylece,  hindilerin  kel 
başlarının  önsellikle  değil  vücut  sıcaklı¬ 
ğının  dengeleniriyle  ilişkili  olduğu  de¬ 
neylerle  kanıtlanabilmiş.  Ayrıca,  dişi 
hindileri  erkeğin  kel  başının  değil  uzam 
boynunun  cezbe  etiği  anlaşılmış;  ama  bu 
başka  bir  konu.... 

Testislerin  Sırrı 

Dış  görünüm,  cinsellik  ve  ısı  denge¬ 
siyle  ilgili  bir  başka  tartışma  da  teslisle¬ 
rin  neden  viieııt  içinde  güvenli  hir  yerde 
değil  de.  dışarı  da  Nemtum”  adı  verilen 
kesenin  içinde  bulunduğuyla  ilgili.  Yıl¬ 
lar  boyunca  çoğu  bil  maadamı  inimi,  tes¬ 
lislerin  düşük  sıcaklıklarda  daha  iyi  İşle¬ 
diği  savıyla  il işkilend irmişler.  Miehael 
Dhance,  saygın  zooloji  dergisi  “Journal 
rjfZoology”  de  sayınlanan  makalesinde 
bunun,  teslisleri  dışarıda  olan  memelile¬ 
rin.  dörtnala  koşan,  sıçrayan,  atlayan 
canlılar  oluşuyla  bir  ilişkisi  olup  olmadı¬ 
ğın]  sorguluyor. 

Bu  türden  yoğun  ukt  iv  iteler,  prostat 
bezlerinin  .salgılarını  idrar  yollarına  ka¬ 
çımı  as  m  a  vnl  açan,  hızlı  kamı  boşluğu 
basınç  değişikliklerini  doğuruyor,  Kami 
boşluğundaki  herhangi  bir  bez,  bu 
basınç  değişikliklerinde  salgıların  kont¬ 
rolü  nü  kaybedebilir.  Bu  yüzden  hızlı  ve 
ani  hareketler  yapan  memeliler,  test  isle¬ 
rindeki  sperme,  dolayısıyla  üretkenlik¬ 
lerine  sahip  çıkmak  için,  teşrinleri  dışarı¬ 
da  bırakan  bir  adaptasyon  geliştirmiş 
olabilirler,  Testisleri  vücudunda  saklı 
olan  memelilerin  koşmak  veya  zıplamak 
verme,  kovuklarında  dalaşmayı  veya 
yüzmeyi  v ekledikleri  görülüyor. 


Çoğu  bili  madamı  bu  görüşe  katılmı¬ 
yor,  Yaygın  inanç,  testislerin  metabolik 
sıcaklıklarım  düşürmek  için  dışarıda  ye¬ 
nildi  klan  yönünde.  Ancak  Chance,  sı¬ 
caklıkla  ilgili  bir  adaptasyonun  teslisler 
için  ancak  ikincil  nitelikte  olabileceğini 
savunuyor  ve  savım  desteklemek  için 
test  isleri  vücut  içinde  olduğu  halde  cin¬ 
sel  akrivkeleri  kusursuz  işleyen  meme¬ 
lileri  gösteriyor. 

Ağ  Korsanlığı 

Internet  İletişimi  konusunda  ustalar¬ 
mış  ağ  korsanlan  geçen  ayın  ortalarında 
Amerikan  Adalet  bakan lıgj'mn  VVeb 
sayfalar  ma  sızarak.  Bakanlığın  resmi 
sayfalarına  gamalı  haçlar,  müstehcen  fo- 
toğralar  ve  ağ  iletişimine  sansür  getiren 
şaşalan  eleştiren  merinler  yerleştirdiler. 
Sayfanın  başlığına  ve  zeminine  gamalı 
haçlar  yerleştiren  ağ  korsanları,  sayfanın 
sonuna  da  A'Bu  sayfa  iletişim  ahlakım  ih¬ 
lal  etmektir  notunu  düştüler.  Adalet 
Bakanlığı  yapılan  bu  hareketin  yasalara 
av  kın  olduğundan  eminse  de,  yetkililer 
tam  olarak  hangi  yasaların  ihlal  edildiği¬ 
ne  karar  veremiyorlar.  Kamu  malına  za¬ 
rar  vermek  ve  başkasının  mülküne  teca¬ 
vüz.  öne  sürülen  suçlar  arasında. 

Dıırıım  fark  edilir  edilmez  hizmete 
kaparı  lan  sayfa,  ancak  birkaç  giin  sonra 
tekrar  açılabildi.  Eylem.  Şubat  ayında 
imzalanan.  Internet  üzerinde  ahlaka  ay¬ 
kırı  iletişime  iki  yıl  hapisten  250.000 
Amerikan  Ünları'na  değişen  cezalar  geti¬ 
ren  hir  yasayı  protesto  ermek  için  yapıldı. 

OzgUr  kurtul  ıi} 
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İŞ  lııl 


Uzay  çağının  bize  verdiği  en  büyük  hediye  ne  bilimsel  ve  teknik  gelişmeler,  ne  de  jeopolitik  zaferlerdir.  En 
büyük  hediye  Apollo  astronotlarının  yolladıkları  Dünya  görüntüsüdür.  “Dünya  çok  güzeldi  ve  bize  aitti."  İn¬ 
sanoğlu  yüzünü  ilk  kez  gökyüzüne  kaldırdığından  beri,  yalnızca  sonsuz  bir  karanlık  gördü  ve  orada  kimin 
var  olduğunu  merak  etti.  Şimdi,  yıldızlar,  üzerinde  dolaştığımız  taşlar  kadar  aşina  olabilir.  Fakat,  herhangi 
bir  canlının  orada  anıtlar  diktiğine,  ağladığına  ya  da  güldüğüne  dair  hiçbir  şey  bilmiyoruz.  Bizimle  aynı 
şeyleri  merak  eden,  bizi  merak  edebilen  ya  da  edemeyen  canlıların  olup  olmadığı  sorusu  hep  tartışıldı. 
/Ağustos  ayının  başında  bu  tartışma  yön  değiştirdi.  Tüm  bu  değişikliğin  nedeni  küçük  karbonat  kürecikle- 
riydi,  Milyarlarca  yıl  önce  oluşmuş  bir  kaya  parçasının  üzerinde  gelen  kalıntılar,  belki  de  bu  sonsuzlukta 
yalnız  olmadığımızın  kanıtlarını  oluşturuyordu.  20  yıl  önce,  20  Temmuz  1976'da  Viking  1,  Mars  yüzeyine 
iniş  yapmıştı.  Gelecek  Kasım  ve  Aralık  aylarında  Mars'a  gönderilecek  uzay  araçları  için  Viking  1  'in  geç¬ 
mişteki  yolculuğunda  elde  ettiği  bulgular  incelenecek.  Viking  uzay  aracı  Mars  tarihi  ve  doğası  ile  ilgili  yeni 
pencereler  aralamıştı.  Fakat,  dönemin  Viking  projesinde  görev  alan  bilim  adamlarından  Dr.  Gerald  Soffen 
" Mars'ta  yaşam  izine  rastlayamadık;  ama  bu,  Mars'ta  yaşam  olmadığını  kanıtlamaz."  diye  beyanda  bu¬ 
lunmuştu.  O  dönem,  yaşam  kanıtları  bulunamamıştı;  ama  Mars  atmosferinin  ve  toprağının  analizleri,  Dün¬ 
ya  ’daki  yaşam  için  de  gerekli  olan  karbon,  azot,  hidrojen,  oksijen  ve  fosforun  varlığını  göstermişti.  NA¬ 
SA  ’ da  yönetici  olan  Daniel  S.  Goldin  “NASA,  Mars  'ta  3  milyar  yıl  öncesinde  mikroskobik  ilkel  yaşamın  var 
olma  olasılığını  gündeme  getirdi.  Kanıtlar  heyecan  verici,  hatta  zorlayıcı,  ama  kesin  değil.  Bu  keşif  bundan 
sonraki  bilimsel  araştırmaların  yol  göstericisi.  Herkesin  anlamasını  istediğimiz  bir  şey  var ,  o  da  bizim  'kü¬ 
çük  yeşil  adamlardan '  bahsetmediğimiz.  Bunlar  inanılmayacak  kadar  küçük,  tek  hücreli  yapılar  ve  Dünya' 
daki  bakterileri  andırıyorlar.  Mars'ta  herhangi  bir  dönemde  yüksek  yaşam  şekillerinin  var  olduğuna  dair  e- 
limizde  hiçbir  kanıt  yok.  ”  diye  belirtiyor.  İnsanoğlunun  gerçekten  Ay'a  ilk  adım  attığı  günden  beri  gelişen 
bilim  ve  teknoloji  yardımıyla,  tam  da  uzay  araştırmalarından  umut  kesilmişken,  varılan  bu  nokta,  umutların 
yeşermesini  ve  göktaşının  insanlığa  verilmiş  bir  hediye  olarak  kabul  edilmesini  sağlıyor.  Beraberinde  yeni 
tanışmalar  da  getiren  Mars  kaynaklı  göktaşı  ALH84001 'deki  karbonat  küreciklerinin  fotomikrograf  çıktısı¬ 
nı  yukarıdaki  fotoğrafta  görebiliyoruz.  Bu  küreciklerin  boyutları  1  mikrometreden  250  mikrometreye  kadar 
değişebiliyor.  Normal  ışıkta  kürecikler  turuncu  renkte  görünüyorlar.  Kürecikler,  siyah  ve  beyaz  halkalarla, 
yani  zengin  kalsiyum,  demir  ve  magnetit  bantlarıyla  çevreleniyor. 


« 
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AN  I  A  RKTIKAMa  bulu  narı 
göktaşının  hikâyesi  bundan 
4,5  milyar  yit  öncesine  da¬ 
yanıyor.  Göktaşının  yaşı  hi¬ 
kâyenin  başlangıç  türümle 
aynı,  Göktaşı.  Dünya'ya  düşmeden, 
yaklaşık  5, fı  milyar  vıl  önce,  şimdiki 
Mars'tan  daha  nemli  ve  ıhman  bir  orta- 
mm  bir  parçasıydı.  Çok  yıllar  sonra,  ya¬ 
ni  günümüzden  16  milyon  yıl  önce,  bir 
göktaşı  yu  da  ustemid  Mars'a  çarptı  ve 
bahsettiğimiz  taşın  Marstan  asrı  İm  ası  m 
sağladı.  Milyonlarca  yıl  boyuncu  taş 
uzayda  dolaştı  ve  bundan  15  000  vıl  ön¬ 
ce  Dünya  atmosferine  girip  Antarkri- 
ka*  ya  bir  göktaşı  olarak  düştü, 

Japon  bilim  adamları,  1%9’da  An¬ 
tarktika'da  gokraşlanıu  Ük  olarak  keş¬ 
fetmişlerdi.  Geçmişte.  mih onlarca  yıl 
boyunca  Dünya  "ya  düşen  gök  taşlan 
bu ı  içinde  koronmuşlar  ve  ‘'mavi  buz” 
denilen  bölgelerde  birikmişler.  Fakat 
göktaşlarının  neden  bu  bölgelerde  yo¬ 
ğunlaştığı  henüz  anlaşılamamış.  Don¬ 
muş  göktaşları  suyla  temas  etmedikle¬ 
rinden  ıhman  bölgelerde  bulunanlara 
göre,  çok  dulıa  az  /arar  görüyorlar,  î  lava 
kirliliği  \a  da  endüstriyel  kirlenme  ol¬ 
madığından,  Dünyasal  madde  bulaşma¬ 
sı  neredeyse  sıfıra  sakın  oluyor.  Her  ör¬ 


neğin  incelenebilmesi  için,  öncelikle 
donmuş  örneklerin  lahora  tu  vara  gelene 
kadar  aynı  çevresel  koşullarda  ve  temiz 
kaplar  içinde  taşınmasıyla  gerçekleye¬ 
biliyor. 

Antarktika'dan  1 960 Man  beri  10  000 
parça  göktaşı  toplandı.  I077Ylen  itiba¬ 
ren,  hâlâ  donmuş  otan  bu  göktaşları 
NASAtuh  Johnson  t'zay  Merkezi 
(jolınson  Space  Denire;  jSCfnc  geri 
gönderildi.  Bazı  örnekler  ise  Smitlıscmi- 
an  Enstitüsüne  yollandı;  fakat  JSC’de- 
ki  bilim  adamları.  250  diğer  bilim  ada¬ 
mıyla  birlikte  10  OtiO'dcn  fazla  göktaşı 
inceledi-  Bli  merkeze  her  yıl  yüzlerce 
yeni  göktaşı  gönder  i  livar,  JSG'dcki 


Kırmızı  Gezegenden 
Gelen  Göktaşları 

Bulunan  12  göktaşı  sık  rastlanmayan  kor  gök' 
faşlarından,  Mars  kaynaklı  göktaşlarının  çoğu,  er; 
çok  Î.3  milyar  yaşında,  Araştırmacılar,  bu  gtfttaşia- 
rım  3  ayn  gruba  ay^nyorSaı  ShergoîtyiS),  Naktıla(N), 
ChassıgrrylC)  ve  kısaca  SNC  diye  adlandınvanar 


Kn^sn’iik  niza  Ulaşması  geceki  yon  Mars  ıaı « 
kayaların  uzay  boşluğuna  sıçramasını  sağlayan  bu 
goktaş  çarptıktan  sonra  Mars  yüzeyinde  1 0-1 00 
krrf  flk  bir  krater  açmış  olmalı  Mars'tan  ayrılan  ka* 
yalar,  bir  göktaşı  olarak  uzayda  milyonlarca  yıl  do¬ 
laştıktan  sonra  Durrya’ya  iniyorlar. 

Bize  Mars  hakkında  neler  söylüyorlar? 

Mars'îı  göktaşları  Mars  tarihi  böyuncat  çeşitli 
zamanlarda  meydana  geımış  olaylarla  ilgili  öflgb 


fsîm 

Sınıflandırma 

Külte  (kg) 

Buîgnma/Düşme  Tarihi 

Shergotty 

S'bazait 

4 

Düşme 

1865 

Zagami 

S-bazalî 

18 

Düşme 

1962 

EFTA79001 

S’bazalt 

7,90 

Bulunma 

1980 

QUE94201 

S-bazaJt 

0,012 

Bulunma 

1995 

ALHA77005 

S-lharzolıl 

0,48 

Bulunma 

1978 

LEV8B516 

S-lbarzolıt 

0.013 

Bulunma 

1991 

Y793605 

S-lherzolıl 

0,018 

Bulunma 

1995 

Nakhla 

N-klinopiroksenil 

40,00 

Düşme 

1911 

Lafayette 

N-klInopiroksenit 

0,80 

Bulunma 

1931 

Gov  vaiadares 

N-klJnopiroksenit 

0,16 

Bulunma 

1958 

Chassigny 

C-dunit 

4 

Düşme 

1815 

A  LH 84001 

ortopiroKsinıl 

1,9 

Bulunma 

1993 

Yüzey  kayaiamdakl  oksitlenmiş  demir  Mars’a 
Kırmızı  rengini  verin  fakat  az  etkilenmiş  yüzey  al- 
tındak1  kor  kayalar  si  yalı  ya  da  gridir.  Marslı  gök- 
t aşlarından  hiçbiri  Mars'ın  yüzey  örneklerinden 
değildir  Bunlar  Mars  yüzeyine  yakın,  erimiş  lavlar¬ 
dan  kristal  ize  û'muş  kor  kayalardır.  Bunlar 
aralarında  jeolojik  bir  llişfü  olmayan  beş  değişik 
«saya  tipidir. 

Peki  buraya  nasıl  geldiler? 

Uzayda  dolaşan  dır  göktaşının  Mars'a  çama- 
'ak  kaya  parçalanıl .  Mallan  ayırması  doğal  bir 
olay.  Mars'tan  bir  kayanın  ayrılabilmesi  için  5.4 


ler  veriyor.  Hikâye  Mars'ın  kor  haline  gelmesiyle 
başlıyor.  Gezegen  daha  sonra  kabuk  bağlıyor 
ve  tüm  bunlar  4,5  milyar  yıl  önce  meydana  geli¬ 
yor.  Marş  kaynaklı  göktaşlarının  en  yaşlısı,  OU 
olaylardan  hemen  sonra  magmadan  kristalleşi¬ 
yor.  Biraz  daha  genç  olanlar,  völkanîzmalartn 
bundan  1 .3  milyar  yıl  öncesine  kadar  devam  et¬ 
tiğim  gösteriyorlar,  Mars  kaynaklı  göktaşları,  sıvı 
su  ile  etkileşim  kanıtlan  geriyor  Bazı  lan  çok  az 
miktarda  su  ile  kor  minerallen,  fakat  çoğu  yıp¬ 
ranmadan  kaynaklı  değişim  ürünleri  (özellikle 
tuz  ve  kil)  sergiliyor 


Göktaşı  İşlem  LahnramvuN  (Me teori  te 
Processing  Laburatnıvfnda,  örnekler, 
oksidasvorıdatu  yani  paslanmadan  ko¬ 
runmak  için  su.  serbest  oksijen  ve  azot 
gu/ı  içeren  kabinlerde  uıfu  İd  ular.  Bu 
kabinler,  göktaşını  paslanmanın  dışında 
ağır  metaller,  tuzlar  ve  organik  bileşik¬ 
ler  gibi  çeşitli  çevresel  kirleticilerden 
kuruyordu,  Ayrıca,  bu  göktaşı  örnekleri 
havayla  temas  ettirilmeden  tartılıyor, 
yontuluyor  ve  fotoğraf] anıyordu, 

Mars  kökenli  göktaşının  Dünya  ya 
düşüşünün  tarihle  m  nesi,  taşın  uzayda 
maruz  kaldığı  kozmik  ışın  etkileri  tize- 
rine  yapılan  laboratuvar  çalışmalarıyla 
sağlandı,  Göktaşları  bilimsel  yönden 
önemli;  çünkü  onlar  Güneş  SKtemuım 
en  eski  dönemlerinde,  harta  (iimeş  Sis¬ 
teminden  bile  önce  oluşmuş  olabilir  ve 
bize  Giineş  Sistemi  *n  in  fiziksel  ve  kim¬ 
yasal  oluşumlarıyla  ilgili  bilgi  sağlayabi¬ 
lir,  Ye  7  Ağustos  N  \5  A.  tüm 

DünyaNı  ayağa  kaldıracak  bir  brifing 
verdi.  Bulunduğumuz  sistemle  ilgili  so¬ 
mlara  yanır  bulunmuştu.  Sistemin  Gü¬ 
neş'e  yakın  dördüncü  gezegeninde, 
göktaşından  elde  edilen  bilgilerden  so¬ 
la  çıkılarak,  bir  zamanlar  Mars’ta  Yaşam 
olduğuna  dair  güçlü  kanıtlar  elde  edildi. 


Mars’ta  Yaşamın 
Kanıtları 

J SCVdeki  NASA  Araştırma  ünıbıı 
"Marslıların**  kökenini  oluşturabilecek 
biyolojik  etkinliklerde  görev  abıı  mine¬ 
ralleri.  ilkel  bakteri  benzerî  mikroskobik 
fosilleri  ve  organik  molekülleri  Dün¬ 
ya ‘ya  düşen  "Mars  lı"  bir  göktaşında 
buldular,  tkı  yıl  süren  araştırmada  DavUl 
S,  MeKay,  Everett  K.  Gîbsun,  Jr,  Kathic 
L  Thomas-Kcptra.  Hojatollah  Vali.  Chi- 
ristopher  S.  Romarck,  Simon  J.  Clemett* 
Kavier  D.l\  Clıillier.  Claudc  R.  Maceh- 
lıng \e  Rictmrd  N.  Zare  yer  aldılar, 

Mars'taki  geçmiş  yaşamı  bulunan 
tek  bir  kanıt  ortaya  koymuyor;  aksine 
araştırmacılar  birçok  bulgu  ve  kanıtı  bir¬ 


in  m  um 


l) 


leştiferek  \  arsavımdsî  bulumıvrıflar.  Bu 
bulgulardan  biri,  yaşamın  [emelini,  oluş¬ 
turan  karbon  bileşiklen,  İkincisi,  Dün- 
vardaki  ilkel  ınikronrpım/ııuıtamı  üret¬ 
tikleri  mineral  la /lal art  Bunlara  ek  ola¬ 
rak  mikroskobik  İmliler  de  varsayımı 
destekleyen  üçüncü  kanıt 

Tabii  Duma'da  5,6  milyar  vıl  önce¬ 
sinde  yaşamın  var  olduğun ıı  göstermek 
gibi.  Mars'taki  ilkel  yaşamı  kanıtlamak 
da  zor.  Kakaç  karşılaşılan  kanıtlar  mikro* 
I milleri,  mineralojik  sapıtan  ve  karma¬ 
şık  organik  bileşenleri  İçeriyor 
İki  vtlbk  araştırma  ve  analizler 
mmda»  elde  edilen  bulgular  İteııüz  bütü¬ 
nüyle  güvenilir  değil.  Ayrıca,  araştırma¬ 


nlar  da  herçeyi  tam  olarak  ispatladıkları¬ 
nı  söylemiyorlar.  Elde  ettikleri  tüm  bul¬ 
guları  bir  bilim  komitesine  sunacaklar. 
Bunu,  bilimsel  yöntemi  uygulamak  adı¬ 
na  yapıyorlar.  Bilimsel  yöntem,  bulgula¬ 
rın  geliştirilmesi  ya  da  karşı  kanıtların 
oluşturulması  amacıyla  uygulanıyor.  An¬ 
cak  bu  şekilde  bîr  çözüme  uhışılıibiliyor. 

Patates  büyüklüğümle,  4,5  milyar  ya¬ 
şındaki  göktaşının  adı  \LH84ütH  s  e  ta¬ 
şın  ortaya  yıkışı,  Mars'ın  oluşma  dönemi¬ 
ne  denk  düşüyor,  Eskiden,  bugüne  göre 
çok  daha  ılıman  vc  nemli  olan  Mars'ta. 
Au“.  yüzcyaln  kayalarında  çatlaklar  ve 
yeraltı  su  sistemleri  ol  üştürüyordu.  Su. 
atmosferdeki  karbon  duıksıte  duyduğun¬ 
du,  çat  lak  tara  karbonat  mineralleri  yerleş¬ 
ti,  Araştırma  grubu,  karbonat  oluşumuna, 
bazı  organizmaların  da  yardımcı  olduğu¬ 
nu  buldu.  Bu  dutumun,  Dünyada  mik¬ 
roskobik  organizma  kalıntılarının  kireçta¬ 
şı  içinde  fosilleşmesine  benzer  bir  biçim¬ 
de  gerçekleştiği  belirtendi. 

Stunford  rniversitest'ndcki  araştır¬ 
ma  grubu,  bu  "küçük  dünya" ların  üze¬ 
rinde  fazla  miktarda  PAH  (politiklik 
aromatik  hidrokarbon  bileşikleri  Ti  kar¬ 
bonatlara  bitişik  halde  buldular.  JSÇ  de¬ 


ki  araştırmacılar,  mineral  bileşiklerinin 
mikroskobik  organizmalar  ve  mikrosko¬ 
bik  fosil  formlar  tu  birlikte  oldukların) 
belirttiler.  Fosil  olduğu  düşünülen 
formlardan  en  büyüğü,  bir  insan  suç  teli¬ 
nin  1/İhu‘ü,  diğerleri  ise  ortalama 
l/IOOOb  kalınlığında.  Bunlar  bir  arasa 
geldiklerinde  tümce  sonuna  gelen  bir 
noktadan  daha  fa/la  yer  kaplamıyorlar. 
Bu  şekillerden  hu/ıhnı  elips,  ba/ılaıı  da 
silindir  seklinde  Şekil  ve  büyüklükleri 
göz  tin  üne  alındığında  bunlar.  Dan¬ 
ca'daki  en  küçük  bakterilerin  mikrosko¬ 
bik  fosilleriyle  benzerlik  gösteriyor. 

MJİS400!  olarak  adlandırılan  gök¬ 
taşı,  1 984' t  e  Antarktika'da  Allan  Tepe- 
si  nde  bulundu,  JSC'nin  Düktaşi  İnce¬ 
leme  Lahoru  tuı  arı  nda  yapılacak  çalış- 
n utlar  için  saklandı  vc  Mars  kökenli  ol¬ 
duğu  I0*U  y ıbmı  kadar  anlaşılamadı, 
Şimdiye  kadar  Mars  m  kimyasal  yapısı¬ 
na  uyan  1 1  göktaşı  Bulundu,  Mars'ın 
kimyasına  ait  bu  bilgiler*  I97b'da  fırlatı¬ 
lan  Viking  l  'zav  aracının  incelediği  ör¬ 
neklerden  sağlanmıştı.  VL 1184001.  di¬ 
ğer  göktaşları  mu  4  katı  yaşta. 

Araştırma  grubu,  buluşlarını  araştır¬ 
malar  sırasında  kullandıkları  gelişmiş. 


Bir  Buluşun 
Düşündürdükleri... 

Sargun  A.  Ton! 

Ğİttİ)  Ğfyatp  SeUmv 

Mars'ları  g^ıen  bir  iaş  parçasında  yaşam  ileri¬ 
nin  bu  buluğu  haber;  yîryrniandğıncian  birkaç  gun 
sonra  bir  iDKamada  yemek  yerken  yandaki  masa¬ 
daki  konuşmalar  dikkatimi  çekli.  Her  kadeh  (saldırı¬ 
şında  çevresinde  oıuranlam  kaburgalarına  ftffkeû 
anlar  yaşatan  kaim  sesli  bir  bey  'bön  size  demedim 
mı?'  kabilinden  pır  uvenür  yapöKmn  sonra,  uzaylı¬ 
ların  nasıl  dünyam ızı  s:k  sık  zıyateı  etnkiennı;  fakat 
ABD  başça  ofrnak  üzere  ökçûk  hükümetin  ou  zıya 
retson  halktan  saklayıp,  hasardı  ettiğini  iddia- ediyor 
du  Karşısında  oturan  Dey  üe  ondan  aşag  salma¬ 
yarak  şyyeik  akşam  ,z:ed^)ı  bir  TV  programında 
UFO  uzmanı  beye,  program  yöneticisi  rarafncıan 
yetere  kadar  zaman  veHmedığne  işaret  eder  en,  bu 
komploya  TV  şjdoetartn  öe  karağın  »ma  .em. 

Bidığınız  gıb,  uzaylıları  konu  eden  itim  ve  ki¬ 
taplar  gundemder  ı>»ç  o üşmez.  Yörçiımseve*,  ba- 
nş  yanlısı  ETy»  dnüne  geleni  sorgu  sua  Gİmödan 
afılaDoivan  koflan  ıe  boğacak  oou»  dünyaya  (yan 
bizim  öbür  dünyamıza)  gönderen  korkunç  cana¬ 
varları  veya  brzmn  padtışahlamıtzın  or  zamanlar 
ietxiHt  kıyafeî  Kak  arasında  daaşmalan  g  - 
öı.  insan  K<ığ>ua  girerek,  aramızda  dolaşan  uzak¬ 
lan  rtosıı  unutabiliriz?  Taöi-  m i  eğlendim  nalla 
bazen  kalemizi  kurcalayan  bu  yaratıkla',  hayâl  ürü¬ 
nü  kaid-klan  sürece  kimseye  b«r  zarar  gelmez, 
Ama  ^kantoda*  masa  komşularımızın  yaptığı  gibi, 
ortaya  saçma  sapan  ^dialar  almaş.  ■%  kirroenep 
«şre  yaramaz 


Bundan  16  rmıyon  önce  Möra  ten  kopan  ve 
milyonlarca  yri  uzayda  dolaştıktan  sonra,  13  000 
yıl  önce  Maçka'ya  düşen.  2  kilogram  arınığın¬ 
da,  «  t*r  patates  büyLktüğündek-  taşta  bulu¬ 
nan  yaşa m  belirlileri,  ne  ET  tipinde  orr  yarat ıg.n  ne 
de  öt  uzay  canavar  w  var  otattfeceğ^  kanıtlar, 
öle  yar  Klan,  başka  Dır  gezegende  ilkel  veya  geliş¬ 
miş  bir  yaşam  tüm  ü$i>leceğfrH  birço*  bilim  adamı 
kabı,  eder  ve  'Eğer  varsa,  nasıl  kanıtlayabiliriz*?* 
sorusuna  yanıt  arayan  birçok  bilimsel  çalışma  ha¬ 
len  devam  etmektedir  CBu  yeni  biıım  dâima  exû-Di 
yoioji  ekiyor),  Kısacam.  bıHmadamlan  bu  gibi  ko¬ 
nu  lann  araştınlmasma  karşı  değiller,  Onların  istedi 
ğı,  bu  çaiışmafann  “oyunum  kuratfema  göre’1,  yani 
bilimse-  yöntemlere  göre  yaprfmaadrr.  $unu  da  oe 
örtmekle  fayda  vardır-  Bugüne  kadar  yapılan  bu 
çahgmatann  nıçom.  Dünya- dışı  yaşam  olduğuna 
da f  en  ufak  bir  ipucu  Uöe  sagtamamıştır  işte  bi¬ 
limsel  acillen  çok  kuvvetli  be gumo  İsılım  adamının, 
bt  zamanlar  Mars’ta  bakteriye  benzer  mikroskobik 
canlrlann  balunabtîeceŞın  ortaya  atması.  gerçek 
len  çok  önemli  ur  olay  A^cak.  nu  buluş  tç  ilgili 
baz  rfginç  olaylara  dadkkai  çekmem  verinde  olur. 

İki  yıldır  süren  bu  çatananın  sonuçlarının  yaz-' 
etiği  makaJe  i  5  Ağustosla  unlu  Sc^nce  dergısn 
de  yaylanacak V;  takal  dana  önceden  d - 

şanya  $mn ca  leraîanicr  «Mlenen  dörgînm  edılpr- 
Jem  çareyi  makalenin  tümünü  fotoğraf  wa  şekJ- 
lerls  birlikte  internete  koymakta  buldular 
(hnL^\\saerx^fnag.aaas.org^j.^n^  Böy^eU-e 
bm  tariflinde  ilk  te.  on  öderce  kışı  daha  nasıl- 
mamış  b^  nakaie*/^  ık-  tıafta  önce  okuma  fırsatın 
buldu  Öeskı  yine  benzerine  nıç  rastıamadığiTnız  bir 
olay,  araştırmanın  büyük  btf  bötümürıü  gerçekJeş- 
Iren  fvASA'nm  duzemedıöı  oas-n  topsanlıs-rıcla  ol¬ 
du.  WashmgiDn  Posl  Oazstesl'm'n  "çok  iyi  orkesl- 
ra  edilmiş  ptt  sho^v*  ofarak  taniTT'adîgı  toplantıda 


araştırmayı  yürütenlerin  konuşmalar  ü  It  kierı  sO'^ 

ra  küısüye  dave!  odslen  C^ıfornia  Üniversitesin¬ 
den  Prot.  VVffiam  Sçhopn,  »Jdiaisnn  aksine  onaya 
aiıkı;ı  detilie'iu  Mars'ta  bir  sure  Örvce  ysşârrtm  o  * 
duğıı  Konuşunda  kendisini  îaimın  edece*  KVMtty 
çermed^nt.  halta  şi  rakamlara  dökmek  geröKir- 
sef  Tden  İÜ 'a  kadar  pır  şıraiaımcia  i,  10  numara 
yaşamın  yüzde  yuz  kanıtlandığı,  i  inç  kanı  itan  rra- 
dıûıı  ou  çalışmaya  ancak  2  veı'eüi.eceğjrt  sdyle- 
mes-,  salonda  adeta  şok  elkıSı  yarattı.  Pek.  MASA 
bu  Kader  nur  ur  duyduğu  m  ç^ışmay.  kamuoyuna 
açıklarken'  daha  önceden  ne  söyleyeceğini  bite  bi¬ 
le  uKlen  Senophra  tootaniıya  davet  etti?  Bu  gibi 
çelişkileri  atalarımız  çok  güzel  açılamışlar ■  ’Sül- 
ten  ağzı  yanan,  yoğurdu  üfleyerek,  yer  ‘  60' n  yıllar¬ 
da  yine  bu  göktaşında  buluıvari  organik  kalıntıların 
şar  indiği  gibi  uzaydan  deg  ,  Dunya'mızdan 
saklandığının  alaya  çıkması,  hele  geçtiğimiz  yıl¬ 
larda  üiiırrı  dünyâsında  otr  bomba  gibi  oaiteyan  ve 
birçok  kişinin  -Diiyük  ümitle  Ofladığı  soğuk  Viz¬ 
yon  (cofd  fusıon]  olayının  sonradan  fos  çıkması. 
NASA'rrın  SçbopV tkr  çeşit  emaye!  süpsb  olarak 
kuşanmasına  yoı  açt  Ama,  ou  sonuçıan  Kabyı  et- 
TOyentef  t.Hb.  oybınıği  He  bu  çakmayı  yüpantarın 
çok  saygıdeğer  ve  yeteneği  msanlar  osıiuğunu  Kâ- 
ou  ediyorlar  Zaten  çatşmayı  yapanlara  kendili 
de  makatenın  son  paragrafında  onaya  koydukları 
deflltebn  lw  b=rmn  yaşamla  tîg.,  dmayan  neden¬ 
lere  de  açıKianabueoegjnı  önesünjyonar.*  Fakat," 
d?yo'  dj  çalışmayı  yapanlar ;ojiün  bu  de  itreayr 
ay^  değn  de,  toplu  haıde  bakarsak  mr  süre  önce 
Mâra'la  belki  de  *ke  bir  yaşan>  r«  öııünduğunu 
söylemen  yanuş  olmaz." 

Bu  kadar  lemk.nlı  olmaya  gerek  var  rm?  Sanın/ 
ou  soruya  en  guzeî  yanıtı  astronom  Cari  Sağan 
verdi-  "Fevka:ade  buluşla^,  fevkalade  kanılfar  ge¬ 
rekli  nr.’" 


m 


II.I.iip  v-  t'ı  Unık 


yüksek  çözün  Lir  iiikce  ki  elektron  mikros¬ 
kobuna  ve  lazer  kütle  spektromerresine 
borçlu.  Ya  İm/,  Dünya  'da  ki  en  küçük 
bakteri  olan  "nâmıbakier1 '  bulunduktan 
sonra,  araktı rnıat  ı lar  daha  ayrıntılı  tara¬ 
ma  yapma  olanağı  buldular.  Bundan  yal¬ 
nızca  iki  vrt  Önce  bile  teknolojik  Yeter¬ 
sizlikler  nedeniyle  bazı  küçük  formlar 
gözlen  emiyordu. 

Araştırma  gurubunda  değişik  dallar¬ 
dan  uzmanlar  var:  Mikrobiyolog,  mine- 
rolng.  analiz  uzmanı*  jeokimya  ger  ve  or¬ 
ganik  kimyagerler  yer  alıyor.  Vaştırma- 
cdar  ikili  lazer  kürle  spektrometresinL 
PAH'ların  varlığını  araştırmak  iyin  kul¬ 
landılar.  \LH84Ü0rdcn  alınan  kesitler¬ 
den  her  birinin  PA1 1  dağılım  haritası, 
hem  bütün  1>AI  I  yığılımı  hem  de  her  bir 
türün  göreli  yoğunluğumu  50  pmüik  öl¬ 
çekte,  heterojen  bir  dağılımda  sergi It- 
vor.  Bu  dağılım,  PAlTlann  kısmî  jen- 
k  roma  tuğra  İlk  ha  tekeriyle  uyumlu  görü¬ 
nüyor.  Araştırmada  çatlak  yüzeyle rîn  or¬ 
talama  PAH  derişimi  l/l  000  (H)Ü  varsa- 
yddk  1 1  M 1  kırın  derişimi,  karbonatların 
zengin  olduğu  bölgelerde  yüksek  çıktı. 

Atomik  kütlesi  I7h-27ü  arasında 
olan  ve  3  ile  h  arasında  halka  yapısı  içe¬ 
ren  ilk  hidrokarbon  grubu  diğerlerinden 
daha  baskın.  Bunlara  penantreii 
piren  l(‘lıpl  f  Ml>,  krtscrı 
benzopiren  < 0_,J I , , >  ve  anuıntrasen 
iCJ\v\  den  oluşuvor,  \  üksek-kutlelı 
ikinci  grup  301M50  atomik  kütleli  mo¬ 
leküllerden  oluşuyor.  Bu  dağılım,  bura¬ 
daki  r1  Al  1  ların  heterojen  bir  karışım  ol¬ 
duğunu  gösteriyor,  .Araştırmada  geçmiş 
40(1  yılın  Grönland  buz  şeridindeki 
PAH  birikimi  buz  kurları  içinde  çalışıl¬ 
dı.  Korlar  içindeki  tüm  PVI1  derişimi, 
endüstri  öncesinde  10/ 1  0ÖO  000  000 
UUO'dan.  buzul  erimesinde  1/1  OM 
000  a  kadar  çeşitlilik  gösteriyordu.  Gü¬ 
ney  Yarımkürenin  en  kirlenmemiş  böl¬ 
gesinin  Antarktika  olduğu  düşünüldü¬ 
ğünde.  Antarktik  buzul  içindeki  PAH 


Bilim  adamları  eski  Mars'ın  üzerinde  yaşam  ol¬ 
duğum  dair  kanıtlan,  patates  büyüklüğündeki 
ALH84001  adlı  bu  taştan  elde  ettiler.  Ayrıca 
göktaşı ,  Mars'tan  gelen  diğer  1 2  göktaşı  ara¬ 
cında  en  yaşlı  olanı  (üstte).  Boru  şeklindeki 
form,  saç  telinin  1/1000'de  bili  ve  antik  Dünya 
fosillerine  benziyor;  fakat  çok  daha  küçük.  Bi¬ 
tim  adamları,  hücre  biçimlen  aramak  için  bu 
şekli  kesip  açmayı  deniyorlar  (yanda). 

derişim  in  m  bu  limit  Uö/l  000  000  000 
000- 1/1  000  00(1)  arasında  olmasını  bek¬ 
leyebiliriz.  P AlPlann  birincil  kaynağı 
anmtpojeuik  Yayılımlar,  Bunlar,  yüksek 
oranda  alkilasyunla,  aromatik  heterosik- 
lik  bileşikler  ve  özellikle  d  i  be  azot  i  fen- 
İcfIc  iĞtJdHSj  karukterize  edilebilirler, 
la  kat  karşılaştır  t  İd  iğin  d  a,  A  LH  84001 
Mekı  PAiriur  1/1  000  000  oranında  aİ- 
kilasyonu  az.  diben/ût İnlenin  İse  göz 
k-nmedtği  ortaya  çıkıyor. 

PAH'Ur  Duma'da  tortul  kayalarda* 
kömür  ve  petrol  içindeki  fosil  molekül¬ 
lerinde  fazlasıyla  bu  Ilın  uyurlar.  Bu  rip 
örneklerde,  milyonlarca  olmasa  da.  bin¬ 
lerce  PAI 1.  homolog  ve  izometrik  seri 
halinde  bilinmiyor;  fakat  \LH8400rde 
gözlenen  lorm lan  daha  basit. 

PAH  üzerindeki  araştırmaların  ya¬ 
nında,  Dünyadaki  oksijen  kullanmayan 
lanaerobikl  bakterilerin  ürettiği.  Ke- 
sülfır  ve  magnetit  bileşikleri  bulundu. 
Bu  bileşikler  fosil  benzeri  şekillere  ve 
karbonat  kü renklerine  yakın  olarak  du¬ 
ruyordu.  PA  İTİ  arı  u  zctıgin  olduğu  çat¬ 
lak  yüzeylerinde  karbonat  kürecikleri 
görüldü.  Bu  zerreler  küresel  değil,  simit 
biçiminde  ye  çat  t  lak  yüz  ev  i  ne  yapışık 


Bu  ölçekte  pürüzlü 
yüzeyli  ve  ince  zer  re¬ 
li  fflositİkat  parçaları¬ 
nın  (<40  nm)  fazla¬ 
sıyla  büyüdüğü  gö¬ 
rülüyor .  Bizim  ilgilen¬ 
diğimiz  formlar ,  O ,  7- 
OM  mikrometre  bo- 
y utlarda.  Formları,  fi- 
losilikatiar  kapladığı 
için  bu  şekillerin  olu¬ 
şumlarının  fılosılık  at¬ 
ların  oluşumundan 
biraz  önce  ve  Dün- 
ya-dışı  kaynaklı  ol¬ 
duğu  düşünülüyor. 


paralel  biçim  deler.  Karbonat  kürecikleri 
ışık  altında  turuncu,  çoğu  siyah  ve  be¬ 
yaz  çerçevelenmiş  küresel  biçimli,  yük¬ 
sek  mercekli  stereo  ışık  mikroskobuyla, 
oldukça  ince  ve  çatlakla  sınırlandırılmış 
gör  [inliyor  lav  Bu  geometri*  onların  ya¬ 
tay'  olarak  büyümelerini  sınırlandırıyor; 
fakat  çatlağa  paralel  gelişebiliyorlar. 
Tipik  bir  küfecik,  50  pm  çapındaki 
elektron  mikroskobuyla,  incelendi.  Gö¬ 
rüntülerde,  daha  büyük  küreciklerin 
kalsiyumca  zengin  demir  ve  magnez¬ 
yum  bantlarıyla  çevrelendiği  saptandı. 
Kürce  iğin  yakın  köşelerinde  boka  kes¬ 
kin  ince  banılar  bulunuyor.  İlk  banı  de¬ 
mir  ve  kükürt  bakımından  zengin,  İkin¬ 
ci  bant  demir  içermeyen  magnezyum, 
üçüncü  bam  ise,  yine  demir  ve  kükürt¬ 
ten  oluşuyor,  İnce  zerre!  i  karbonatın 
oluşumu,  deıniî-siilfit  (Te-sülfiı)  te 
magnetit  fazlar  inorganik  ya  da  bivoje- 
nik  Yöntemlerle  açıklanabilir.  Tek  kü¬ 
meli  manyetik  çevre  sıcaklığı  ve  nün 
pH  ortamında  demir  çözeltilerinin  kıs- 
mî  oksıdnsyonuyUı  inorganik  olarak  çö- 
kc  lehi  lir.  Magnetit  ve  pîmtîtin  ar  d  arda 
inorganik  çökelmesi,  yüksek  pl  Pta  güç¬ 
lü  indirgeme  koşullarına  ihtiyaç  dtıvar. 
I  akar,  karbonat  yüksek  pl  Pm  kararlıdır 
ve  karbonatın  gözlenmiş  çözeli  isi  asidi  k 
koşullara  ihtiyaç  duyar.  bc-sÜUU,  mag¬ 
netit  \e  karbonatların  lıepsi  yüksek  pil 
koşullarında  ve  asilliğin  düşük  pll'ta 
değiştiği  noktalarda,  karbonatta  kısmi 
çözünmeye  yol  açarlar.  Karbonatın  çö¬ 
zünmesi  ancak  ve  ancak  Pe-sül fitin  ve 
magneritin  varlığıyla  gerçekleşir.  So¬ 
nuçta,  her  ne  kadar  daha  karmaşık  mo¬ 
del  İçmeler  yaratı  Istı  da,  inorganik  mo¬ 
delle  mc  gerçekleşemiyor.  Buna  karşı¬ 
lık,  magnetit  ve  Pe-sülİn  fazlarının  yar- 


Elektron  mikroskobu  hantalan.  ALH8400l'dekı  karbonat  üzerindeki  5  element  yoğunluğunu 
gösteriyor.  Renkler  kırmızı,  yeşil,  açık  mavi  ve  koyu  mavi  arasında  element  yoğunluklarını  yansı¬ 
tıyor ,  Birim  ölçek  20  mikrometre,  haritada  ortopıroksenı  (QPX).  kfinopirokseni  (CPX),  apetitı  (Al  ve 
karbonatı  (MgC.Cj  gösteriyor,  Zengin  demir  halkaları  {R)>  karbonatın  (C)  merkezini  zengin  magnetit 
karbonat  (MgC)  halkasından  ayırıyor.  Demir,  paralel  halkalar  içinde  en  fazla  olanı,  yaklaşık  3  mik¬ 
rometre  kalınlığında  ve  karbonat  bölgesi  20  mikrometre  büyüklüğünde:  kükürtçe  zengin  demir  hal¬ 
kalarına  bitişik,  homojen  olarak  dağılmamışlar,  fakat  halkada  bütün  ya  da  aynk  bölgeler  biçiminde 
yerleşmişler.  Yüksek  magnetit  derişimi,  demirin  az  olduğu  dış  karbonat  bölgelerinde  görülüyor. 
Kalsiyum,  fosfatça  zengin  bölgelerde  çok  fazla,  75x20  mikrometre  boyutlarında. 


ılımcı  fazlarıyla  kısmi  çözünmüş  karbo¬ 
nat  İm  *|ienik  \  ön  temle  ayıklanabilir. 
Araştırmalarda  Fe-siil  fitin  vc  magneri- 
tin  tek  bakteri  hücresi  iyinde  beraber 
çökelmeleri  de  rapor  edildi,  lik  olarak 
Fc-sfı  Bitin  ve  ma  gucur  in  hücredışı  çö¬ 
kelmeleri  dc  oksijensiz  koşullar  altında 
gerçekleşebilir, 

ALİ  1841  Mirdeki  magnetit  parçalan, 
very  iiztfndc  bulunan  \e  magnctofosiller 
olarak  bilinen  magnetit  parçalanma  ben¬ 
zer.  Magnetüfüsiüer*  süperpara  manye¬ 
tik  magnetit  va  da  tek  tanım  kümesin¬ 
de  smtfhndırıbr  ve  çeşitli  tortul  ve  top¬ 
rağın  içinde'  bulunan  bakteriye!  magne- 
rozomlunıı  fosil  kalınrılandır. 

\LI  184001'in  küçük  parçalarından 
birkaçının  yüzeyindeki  karbonatlar  da  in* 


edendi,  Küreeiklerin  zengin  demir  hal¬ 
kaları.  bazı  düzensiz  açılı  nesnelerle  ka¬ 
rışmıştı.  Bu  formlar,  birçok  karbonat  kü- 
reciklermkmc  benzer  demir  bakımından 
/engin  hal  katar  içeriyor.  Bazı  kü  refikle¬ 
rin  merkezinde,  karbonat  yüzeyi  düzen¬ 
siz.  zer  reli  şekiller  gösteriyor.  Bu  yüzey 
formları,  ne  bölünme  ne  de  sentetik  ve 
diugenetik  karbonatların  büyüme  yüzeyi¬ 
ni  belirtiyor.  Bu  yüzeyler,  küçük  düzenli 
20-1 BO  na  no  met  re  uzunluktaki  formları 
gösteriyor.  Bunlara  benzer  formlar  fiü* 
ney  İtalya'daki  yeraltı  sularında  kalsit  de- 
nşmımin  yüksek  olduğu  yüzeylerde  bu¬ 
lundu.  Bu  tip  formlar,  kabir  çökelmesine 
yardıma  olan  nanobakterlerdir, 

\LHfWOOI  karbonat lanmn  yüzeyin¬ 
deki  bıı  formların  kökeni  henüz  belli 


değil.  Bunun  bir  açıklaması,  karbonatın 
kısmi  çözülmesi  sonunu  karbonat  yüze¬ 
yinde  bu  formların  gözlendiği:  yani  bun¬ 
lar  karbonatın  aşınım  kalıntıları  olabilir¬ 
ler.  Fakat,  araştırmacılar  buna  benzer 
herhangi  bir  jeolojik  kayda  rastlamadı* 
ğmdan.  bu  olası  açıklama vı  değerlendi¬ 
reni  i  voı  kır.  I  onuların  kökenine  ilişkin 
ikinci  açıklama,  bu  kalıntıların,  örnek 
hazırlanırken  ya  da  la  bora  tu  varırı  kirlen¬ 
mesi  yüzünden  oluşmuş  olabileceği.  Ta¬ 
kar.  araştırmacılar  çeşidi  araştırmalar  so¬ 
nucunda  böyle  bir  şeyin,  yani  laborant- 
vardaki  va  da  örnek  hazırlama  sırasında¬ 
ki  herhangi  bir  aksilikten  kaynaklanma¬ 
dığım  düşünü  yurlar.  Bir  diğer  alternatif 
açıklama,  magnetit  ve  Fc-sülfit  gibi  ım- 
no  büyüklükteki  bu  form  lamı,  mikrobi¬ 
yolojik  etkinliklerin  bir  ürünü  olabildiği 
yönünde. 

Sonuç  olarak.  ALllS400Fde  tanım¬ 
lanmış  formlar,  inorganik  yöntemlerle 
açıklanabilin  fakat  bunlar*  karı  hiçimde 
belirlenmiş  koşulların  varlığını  gerekti¬ 
rirler.  Buna  örnek  olarak  Antarktika'da¬ 
ki  buz  şeritlerinde  sülfit-indirgenmesirci 
gösterebiliriz.  Vc  bu  indirgenmenin  he¬ 
nüz  gerçekleşmediğini  söyleyebiliriz, 

Bıı  tanımlanmış  formların,  olası  or¬ 
ganik  etkinliklerle  oluştuğunu  söyle¬ 
mek  de  olası:  fakat  böyle  bir  erkinlik 
günümüzde  tamamen  arılaşılmış  değil. 
Bunlara  rağmen,  tanımlanmış  formların 
çoğu,  karbonat  kürce ik terme  yakın  bu¬ 
lunuyorlar.  Küreeîklcr,  göktaşı  Antarkti¬ 
ka  \  a  düşmeden  önce,  Mars'ta  oluşmuş 
olan  izotropik  kanıtlara  dayanıyor.  Kar¬ 
bona  tlaı  Mars'ta  ve  magnetit  ile  Fe-sİÎÎ- 
liî  Antarktika'da  oluşunsa,  olası  orga¬ 
nik  ürünlerin  (magnetit  vc  b  e -kül  fin 
küreeiklerin  içinde  oluşmasını,  anlamak 
zor.  \ynea.  hu  ürünlerin  oluşması  ana- 
eıobik  bakterilere  bağlı  olabilir. t  sidik 
\ntarktik  buz  şeridi  oksijen  yönünden 
çok  zengin:  Dolavısıyla,  Antarktika’da¬ 
ki  gökta  şiarında  metalik  demirden  de¬ 
mi  roketin  oluşması  çok  olağan. 


ALHBdOOt.  karbonatça  zen¬ 
gin  yüzey  çatlaklarının  orta¬ 
lama  içsel  kütle  spektrumu , 
Spektrum,  1208  tekil  spekt- 
rumun  ortalamasını  gösteri¬ 
yor.  Bunlar  analiz  edilmiş  yü¬ 
zey  bölgesinde,  750  mikro- 
metrelık  haritada  50  mikro¬ 
metre  uzay  çözünürlüğünde 
tanımlanıyorlar  ALH84Q0Vin 
yüzey  füzyonunda  4  PAH  için 
olan  uzaklığın  sinyal  şiddeti 
fonksiyonu  yandaki  grafikler¬ 
de  gösteriliyor. 
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lllİilıı  Vrî ı'bilDı 


Mars  kaynaklı  göktaşı  \LII8400Tin 
araştırılması  sonucunda,  aşağıdaki  kanıt¬ 
lar  erken  Mars’ta  yaşamın  vaı  olduğunu 
gösteriyor 

il  Karbonat  kiireciklcrinin  oluşma  vaşı 
volkanik  kaya  oluşma  yaşından  daha 

genç. 

ii)  Volkanik  Mars  taşındaki  çatlaklar  \e 
boşluklara  sıvı  dolduktan  sonra,  ikincil 
mineral  oluşumu  ve  olası  biyojenik  et¬ 
kinlik  bölgesi  oluşuyor, 
iiiı  Normal  ve  taramalı  elektron  mikros¬ 
kobuyla  gözlenen  karbonat  küredikleri 
ve  formları  Dünya'ya  ait  mikroorganiz¬ 
maları.  biyojenik  karbonat  şekilleri  s  a 
da  mikrofosilleri  andırıyor, 
iv)  Duma'daki  mikrobiyal  sistemlerde 
önemli  olduuu  bilinen  magnetit  ve  Fe- 
sülfit  parvacıklan,  oksidasyon-redüksi- 
yon  tepkimelerinin  sonucu  olabilirler. 
v>  Karbonat  kiireciklcriyle  zengin  yii- 
zevlerde  P  M  l'ların  bitişik  olarak  bulun¬ 
ması:  Bu  gözlemlerin  hiçbiri  geçmişte 
kendi  iyinde  yaşamın  var  olduğuna  dair 
sonuylar  iyermivor.  Bu  olgular  tek  tek 
göz  önüne  alındığında,  alternatif  ayıkla¬ 
maları  olsa  da.  bir  arasa  getirilerek  düşü¬ 
nüldüğünde.  araştırmacılar  bunların  eski 
Mars’taki  ilkel  yaşamın  kanıtları  olduğu 
sonucuna  varıyorlar. 

Kırmızı  Gezegene 
Yolculuk  Var 

Ingiliz  bilim  adanılan.  Mars’ın  giz¬ 
lerini  yüzebilecek  yeni  a  raylar  üzerinde 
yalışıyorlar.  Oxford  l  nisersitesi’nde  at¬ 
mosferik  fizik  dersleri  veren  Dr.  Patrick 
lrwin.  NASA’nın  Mars’98  uzay  aracının 
kollanacağı  Basınçlı  Kızılötesi  Radyo¬ 
metre  Modülutorü  adlı  u/aktaıı  kuman¬ 
dalı  aracı  geliştiren  ekipte  yer  alıyor. 
I  akar  Ingiliz  bilimcileri  Mars’a  ait  bak¬ 
teri  fosili  bulmak  konusuna  çekimser 
\  aklaşıyorlar.  Dr.  Invin.  “Eğer  görüle¬ 
cek  bir  sev  varsa,  o  da  Mars  yüzeyinin 
1.5  km  kadar  derininde  olabilir  ve  hö\- 
lece.  gelecek  araştırmalarda  kazı  araçları 
kullanılması  gerekecektir.  Bizim  arayla 
rınuz.  Mars  yüzeyindeki  va  da  altındaki 
organizmaları  araştırma  kapasitesine  sa¬ 
hip  değil/*  diye  belirtiyor. 

\ı asi ırmalurın  gelişmesi  iyin  önü¬ 
müzdeki  on  \  ıl  iyinde  Mars’a  çeşitli 
uzay  gemileri  yollanacak. 

ri  Kasını  1996:  Mars  Global  Surve- 
vor.  suyun  Mars’ın  erken  evrimindeki 
rolünü  ve  gezegenin  ilk  yaşamı  destek¬ 


leyip  desteklemediğini  araştırmak  iyin 
10  yıllık  bir  keşfe  başlıyor. 

225  milyon  Dolar’a  mal  olan  Sıırve- 
yor.  Eylül  1997'dcn  itibaren  gezegenin 
atmosferini  araştıracak  ve  yüksek  çözü¬ 
nürlükte  görüntüler  alacak. 

İri  Kasım  19%:  Mars’%adlı  65  ton¬ 
luk  Rus  uzay  aracı  yaklaşık  570  milyon 
Dolur'a  mal  oluyor.  11  aylık  “Kırmızı 
Gezegen  Yolculuğu”na  İri  Kasım 
1996’da  başlayacak.  Tza\  aracının  mali¬ 
yetinin  200  milyon  Dolarlık  kısmı  Av¬ 
rupacılar  tarafından  karşılanıyor. 
Mars’ın  yörüngesine  girmeden  önce 
Mars’Ori.  sismik  ve  atmosferik  ölçümler 
yapmak  iyin.  2  küçük  yüzey  istasyonu¬ 
nu  Mars’a  bırakacak.  Gezegen  yüzeyine 
iki  roket  atılacak.  Bu  roketler,  yerin  ri 
metre  içine  gömülerek  toprağı  analiz 
edecek. 

2  Aralık  19%:  NASA,  Mars  üzerin¬ 
de  Puthfindcr  uzay  aracının  iniş  yapma¬ 
sı  iyin  diiz  bir  alan  seçti.  190  milyon 
Dolar  tutarındaki  uzay  aracı,  önceden 
fırlatılmış  Mars'96’yı  ve  Mars  Global 
SıırveyorNı  sollayarak  4  Temmuz 
1997’de  Mars’a  iniş  yapacak  ve  20  yıl 
orada  kalacak.  İniş  \apan  araç,  kayaları 
ve  toprağı  araştırmak  iyin  altı  tekerlekli 
gezici  bir  araç  taşıyacak. 

Ağustos  1998:  Japonların.  Kırmızı 
(iezegen’i  araştırmak  iyin  yaptığı  ilk 
araç  olan,  yine  190  milson  Dolar  mali- 
setli  uzav  aracı.  Planet  B  fırlatılacak. 
\ray,  Mars’ın  us!  atmosferini  \c  Güneş 
rüzgarıyla  etkileşimini  araştıracak. 

\ı  ürk  1998:  N  \s  v mu  200  mrfyon 

Dolar  tutarındaki  Mars*98'in  ilk  aşaması 
fırlatılacak.  Yörüngedeki  araç,  gelişmiş 
fotoğraf  makineleri  kullanarak  Mars'ın 
günlük  hava  haritalarını  görüm  üleşe¬ 
cek.  A\ m  zamanda.  Basınçlı  Kızılötesi 
Radyometre  Modülatörü,  Mars  atmos¬ 
ferinin  sıcaklık,  su  buharı  ve  toz  içeriği¬ 
ni  ölçecek. 

^  Ocak  1999:  Mars’98,  Mars’ın  ku¬ 
tuplarına  gidip,  bir  robot  kolu  yardımıy¬ 
la  önce  yüzeyi  kazıp,  örneklerin  buz 
içeriğini  ve  donmuş  karbon  dioksit 
miktarım  ölçecekler. 

temmuz  2005:  Mars  Surveyor  2005, 
toprak  örneklerini  Dünya’ya  analiz  iyin 
geri  getiren  ilk  araç  olacak.  Sonuçta  Gü¬ 
neş  Sistemi  nin  bu  kurak  dördüncü  ge¬ 
zegeninde  yaşamın  var  olup  olmadığı¬ 
nın  kesin  kanıtları  İni  arayla  Dünya’ya 
taşınıyor  olacak. 

N  YSA  iyin  Mars  örneklerinden  so¬ 
rumlu  olan  David  Kaplan,  “İki  kilog- 


Karbonat  küreciklerine  döniışmüş  karma¬ 
şık  moleküller,  elektron  mikroskobu  görün¬ 
tüsünde  altın  rengindedirter. 


ramlık  Mars  örneği,  bize  Mars'ta  bir  za¬ 
manlar  var  olan  göller,  nehirler  ve  belki 
Dünya’nınkine  benzeyen  atmosferdeki 
çevresel  değişimlerle  ilgili  çok  önemli 
bilgiler  getirecek."  dedi.  Diinva'nın 
“Mars’tı  mikroplar"  tarafından  istila 
edilmesi  kaygısı  nedeniyle  örnekler, 
halen  kuruluş  çalışmaları  süren  I’lusla- 
rarasi  l  /aş  Israsyonıı’nda  belli  bir  süre 
karantina  altına  alındıktan  sonra,  sterili¬ 
ze  edilip,  Dilnşa  v  iizeyi ne  indirilecek¬ 
ler. 

Bugün  elde  edilen  veriler  tam  anla¬ 
mıyla  sonuç  verici  değil,  dahası  henüz 
bilimsel  fikir  birliği  bile  bütünüyle 
oluşmadı.  Fakat  göktaşı  üzerinde  çalış¬ 
mış  ve  çeşitli  araştırmalar  yapmış  olan 
bilim  adamları,  yok  az  da  olsu  kapıyı 
aralamış  dürümdalar.  Sonuçlar  bize  ‘‘sa¬ 
dece”  Mars’ta  bir  zamanlar  ilkel  yaşam 
olduğuna  dair  ipuçları  veriyor,  'l  ine  de 
hayatta  olmak  iyin  iyi  bir  zaman.  Yakın 
yıldızlara  ait  gezegenler  keşfedildi. 
I  /ayın  derinliklerine  ait  şaşırtıcı  bilgi¬ 
lere  ulaşıldı.  Ve  “Su  anda  yaşam  sadece 
Diinya’ya  mı  ait?"  sorusuna  yanıt  bek- 
leniyor.  Bunun  yanıtı  Güneş'e  üyüneii 
uzaklıktaki  mavi  gezegende  yapılan 
araştırmalarla  verilecek. 

( i/gur  Krgin 

Konu  Danışmanı:  Mcbnict  Kinin  Özci 

P/nf  fi,  Tttnir\K  M  \  U  r.„)  T<h(,Wtn  tut*** 

kiYluklu 

lrnjt:l  uı-mt» \  jıı  uı. pA/ıifeMbfajhmı 
•»Itj»  ’H  B-Jffuvjrt  nru  p* ,  liK  -<umı<r«,  1.T3. 

fcîtj-  I UrrtA  .rrmjmhlk  *» 

♦ırj'  »«.v  l>İjuJ..tııılı«4İcdu,JcptAıc%vıdts^^«MVınıtır<r«mik Jımı 
eiMCİuicrf^c^atrrt/ııııtctn^ıımncjctcNnfntfH  iMjr»nıuK».\fmn 
•rrrf  İn»  ıt/m.i'vı  ><ı  t  >  \  ittin 
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nur/  1996  da  otuz  üç  üncü  yıldönümü¬ 
nü  kutladı*  TTBlTAK  bundan  tam  33 
yıl  ünce,  24  Temmuz  1%3're,  278  sa¬ 
yılı  "Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik 
Araştırma  Kurumu  Kurulması  Hakkın¬ 
da  Kan  un”  la  kuruldu.  KunjnTun 
amaçlan  ıı  zamanlar  şöyle  belirlenmiş; 
“Türkiye’de  müspet  bilimler  alanın¬ 
daki  temel  ve  uygulamalı  araş tjmıalan 
geliştirmek  teşvik  etmek  düzenlemek 
ve  koordine  etmek.”  1995* te  değiştiri¬ 
lerek  kabul  edilen  yeni  yasayla  yem¬ 
den  düzenlenen  TÜBİTAK'ın  amaç¬ 
ları  'Türkiye’de  müspet  bilimlerde 
araştırma  ve  geliştirme  faaliyetlerini 
ülke  kalkınmasındaki  önceliklere  göre 
geliştirmek,  özendirmek,  düzenlemek 
ve  koordine  etmek;  mevcut  bilimsel 
ve  teknik  bilgilere  erişmek  ve  erişil¬ 
mesini  sağlamak”  şeklinde  genişletil¬ 
miştir* 

33  yıldır  amaçlarım  yerine  getir¬ 
mek  için  çalışmalarım  her  geçen  gün 
yenilenen  bir  çerçevede  sürdüren  TÜ¬ 
BİTAK'ın,  1993  yasasıyla  görev  ve 
amaçlarına  yenileri  eklenmiş  olsa  da. 
Kıl  m  m’ un  çalışmaları,  kurulduğu  ilk 
günlerdeki  gibi,  aynı  hızlı  tempoyla 
devam  etmektedir. 


"Çocukluktan  ben  gördüğü  destek  ve 
teşvikle  tabii  zekâlan  ve  kabiliyetleri 
değerlendirilen  Türk  gençlerinin,  toplum - 
lanna  hizmet  eden  umutlu  ve  inançlı 
insanların  gönül  rahatlığıyla,  yarının 
üniversitelerinde,  araştırma  merkez¬ 
lerinde,  iaboratuvar  ve  fabrikalarında 
çalışmaları  için  gerekli  ortamı  bugünden 
hazırlamak  Bu  iş,  bir  yılın,  beş  yılın ,  on 
yılın  ışı  değildir.  Fakat  yarına  inanıyorsak , 
Türk  toplumunu  bugünkü  zorlukların 
ötesinde  görebiliyorsak,  1 Hayatta  en 
hakiki  mürşit  ilimdir  fendir:  ilim  ve  fennin 
dışında  bir  mürşit  aramak  gaflettir, 
cehalettir,  dalâlettir’  diyen  Büyük 
Adam'm  sezisini  hakikaten  değerlendir®- 
bitiyorsak  bu  işlere  hazırız  demektir,  İşte 
TÜBİTAK  bu  davranışı  temsil  ediyor; 
yarınımız  olacaksa  muhakkak  muhtaç 
olduğumuz  ortamın  yaratılmasına,  bilim 
geleneğinin  bu  toplumda  yerleşmesine 
çalışıyor.  Demokratik  düzende  elbette  ki 
bu  iş  bütün  toplumun  katkısıyla,  butun 
toplumun  desteği  ile  olacaktır  ve 
olmaktadır. " 

PtiüOr. 

!  iri"  ym  Efiıir-  ÖAıfterî îflrenr 


Pek  çoğumuz  Türkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Araştırma  Kurumu  a  la;  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi,  liseler  arası  araştır¬ 
ma  proje  Yarışmaları  ya  da  başarılı  öğ¬ 
rencilere  verilen  burslar  aracılığı vl a  ta¬ 
nıştı,  Oysa,  kurulduğu  yıllarda  çak  kı¬ 
sa  bir  süre  “TBTAK”,  şimdi  “TÜBİ¬ 
TAK”  adıyla  anılan  Kurum,  bu  çalış¬ 
maların  dışında  birçok  etkinlikte  bul  tı¬ 
narak  ülkenin  bilim  politikasının  be¬ 
lirlenmesi,  bilimsel  araştırmaların  ya¬ 
pılması,  araştırmalara  destek  verilmesi 
gibi  önemli  görevleri  yerine  getirir, 
Türkiye'de  bilim  ve  araştırma  ala¬ 
nında  çalışmalarım  erkin  bir  şekilde 
sürdürmekte  olan  Türkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Araştırma  Kurumu,  24  Tem- 
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Türkiye’de  Bilimsel 
Araştırmalar  ve 
Kurumlar 

Osmanlı  dönemimle  matematik  fi¬ 
zik  gibi  doğu  bilimleri  alanında  ilk  çalış 
malamı  askeri  alanda  yaprkhğı  görülür. 
1734  yılında  t  skfulur  I  îendcselumcsı 
adıyla  bir  matematik  yriyaziyac)  okulu 
açılarak  burada,  o  zamanlar  hu  m  haracı 
denilen  topçular,  modern  bilim  ve  yön¬ 
temlerle  yetiştirilmeye  haşlandı.  Avm 
yıllarda  ban  bilimine  olan  merakın  gide¬ 
rek  arttığım  ve  çeşitli  çeviriler  sapıklığı¬ 
nı  görürüz.  Ayrıca.  Avrupa'daki  bilimin 
gelişmesini  izleyen  avdın br,  bu  geliş¬ 
meleri  inceleyerek  bilimsel  eserler  orta¬ 
ya  çıkarmıştır. 

Tanzimat  ve  sonrasında  II.  Mah- 
nimlbın  kurdurduğu  Vskerı  Tıbbiye 
Mektebi,  Mekteb-i  Harbiye.  Mckteb-i 
Mülkise»  Şahane,  Mekteb  i  Hukuk. 
Ziraat  Mektebi.  Orman  Mektebi  gibi 
okulların  rse  meslek  okulu  olmanın  eke¬ 
si  ne  geçemediği  görülür.  Sultan  Azı/ 
devrinde  Darülfünun  adıyla  bir  üniver¬ 
site  çekirdeği  meydana  getirilmişse  de 
"zamanın  manevi  iklimine  uymadığı 
için"  kapanmıştır. 

19,  yüzyılın  başlarında  gençlerin  Av* 
rııpava  öğrenim  görmeye  gitmesine  engel 
olmak  için,  VbdıÜlıumid  ikna  edilerek. 
Fen  ve  Edebiyat  şubelerinden  oluşan  di¬ 
ğer  bir  Darülfünun  kuruldu.  lemd  bi- 
I  im  terin  okutulduğu  tek  yer  olan  Darılt- 
fiinım,  2il  vıi/yılm  gelişimine  uyak  uydu¬ 
ramamış  ve  liseler  için  öğretmen  Yetişti¬ 
ren  birer  meslek  okulu  halini  almıştır. 

193U4 ti  villanı  gelindiğinde.  Cumhu¬ 
riyetin  geri rd iği  dinamizmle  çağdaş  bili¬ 
me  yönelmede  büyük  atılım  hır  gerçek¬ 
leşti.  Çağdaş  teknolojiye  dayalı  bir  sana¬ 
yinin  kımıl  tıp  geliştirilmesi  ve  bilgi  üre¬ 
timi  İçin  devlet  politika  lamım  oluşturu¬ 
lup  sürütülmesi,  bilimsel  ve  teknolojik 
araştı rmukrı  da  başlara, 

1933:’ te  Darülfünun  kaldırıldı  ve  ye¬ 
rme  İstanbul  l  mversitesı  kuruldu.  Bu 
yeni  üniversitenin  kadrosunu.  Darülfü¬ 
nun’ dan  gelen  hocalarla.  Cumhuriyetin 
ilk  ytUurinda  VvrupTya  gönderilerek 
orada  verişmiş  kişiler  ve  1933'lorde  \1- 
maııyu'da  baş  la  san  Nazizm' den  kaçan, 
çoğu  m  itse  v  i,  birçok  Alman  profesör 
oluşturdu.  IV26*da  Devler  İstatistik 
Enstitüsü  kuruldu. 

1935‘te  Atatürk' t iu  bnsruğtısla  ku¬ 
rulan  Maden  Tetkik  ve  Varna  Enstitü¬ 


sü  (M  f  Ak  Elektrik  İşleri  Etüd  İdaresi 
(EtEt)  ve  ETtBANK  sanayi  alanında 
bilimsel  yöntemlerle  çalışan  ilk  kuruluş* 
lardıı. 

1933te  üniversite  reformuyla  bilim 
anlayışında  yeni  bir  pencere  açan  Trirki- 
ve.  ülkede  bilımsd  ve  teknik  araştırma¬ 
ların  yapılması  ve  koordine  edilmesi  için 
merkezi  bir  kurumun  kurulması  amacıy¬ 
la,  ITÜ'lerde  UNESCO  Milli  Knmisvn 
nti  Müshet  ve  Tulvıi  Bilimler  Kmn  ke¬ 
srini*  bu  konu  üzerinde  bir  rapor  hazırla¬ 
makla  görevlendirdi.  Komisyon.  UNES¬ 
CO  merkezînin  yavruladığı  dokümanlar¬ 
dan  yararlanarak  söz  konusu  raporu  ha¬ 
zırlamış;  ancak  raporun  gerekleri  h avına 
geçirilememiş  tir. 

1 934  de  sanay  inin  gelişmesini  sağla¬ 
mak  İçin  yapılması  gerekenlerden  bin, 
yine  Türkiye'de  bir  Bilim  ve  Teknik 
Vaştırma  Knnscyrinin  kurulması  olarak 
ortaya  çıkmıştır.  Bazı  hazırlık  çalışmaları 
Yapılmışsa  da  kurum  kurulamamıştır, 

1%0-a  katlar  İstanbul  I  mveısıtesi. 
Utanbul  Teknik  I  nbersiıesi,  Vnkara 
Üniversitesi.  Ege  Üniversitesi,  Vıatnrk 
I  m  ve  rs  ıı  esi.  Orta  Doğu  Teknik  Üni¬ 
versitesi  ve  Karadeniz  Ümversitesrinin 
kuruldu.  Bu  dönem  içinde  üniversiteler¬ 
den  ayn  olarak,  Bakanlıklar  içinde  de 
araştı  Tin  a  kurum  tun  bulunuyordu.  Baş¬ 
bakanlık,  Tamu  Bakanlığı,  Sanayi  Ba¬ 
kanlığı,  Bayındırlık  Bakanlığı,  Ticaret 
Bakanlığı,  Sağlık  Bakanlığı,  Milli  Eği¬ 
nin  Bakanlığı,  Milli  Savunma  Bakanlığı. 
Tekel  Bakanlığınım  bünyesinde  kendi 
alanları  içerisinde  araştırma  yapacak  bö¬ 
lümleri  vardı.  Ayrıca  özd  araştırma  ku¬ 
rumlan  içerisinde  Veremle  Savaş  Der¬ 
neği,  Ziya  Gı'm  Trahom  Araştırma  Erişi¬ 
rimi.  Kanser  Savaşı  ve  Araştırma  Derne¬ 
ği  kendi  alanlarında  araştırmalarım  sür¬ 
dürüyordu 


TÜBİTAK’ın 

Kuruluşu 

Temmuz  l%i)\la  M  -NE  SCO  Orta- 
Doğu  Bilim  Kfioperusyon  Merkezi"  tara¬ 
fından  Ortadoğu  ülkelerinde  bilimsel 
araştırma  la  nn  yapılması  ve  hu  alanda  iş¬ 
birliğinin  sağlanma  sı  amacıyla  Kah  i  re  d  e 
coplanan  bölgesel  konferansa  karılmamı/ 
TİnîJTAKhn  kuruluş  zemininin  hazır¬ 
lanmasında  bir  etkendir.  Konferansa  ku 
utacak  heyeti  belirlemek  için  üniversite¬ 
leri  bakanlıklar  ve  özel  kurumluda  an¬ 
ketler  yapılmış  ve  heyete;  IVof,  Nam  i 
Serdaroğlu.  Fmf.  Haınit  Nafiz  Bunm  ve 
Kemal  AksLil  seçilmiyor  Türkiye,  Birle¬ 
şik  Arap  Cumhuriyeti  ı  M  ısır  ve  Suriye) 
den  başka,  Irak,  Erdim,  Lübnan,  Fas, 
lunus  ve  Sudan  gibi  ülkelerin  kaçıklığı 
konferansta  alınan  kararlardan  en  önem¬ 
lisi,  modern  dünyada  bilimsel  araştırma¬ 
ların  yalnızca  kişilere  özgü  değik  ülkele¬ 
rin  ekonomik,  endüstriyel  ve  sosyal  va- 
ş amımıı  bağlı  bulunduğu  kollekrif  bir  er¬ 
kinlik  haline  gelmiş  olduğudur.  Bundan 
dolayı,  devletlerin  bilimsel  ve  teknolojik 
araştırmalara  karşı  konu tmııı un  değişme¬ 
si  gerekliliği;  ekonomi,  ziraat  ve  sanayii 
alanlarındaki  anıştırmaları  destekleyici, 
teşvik  ve  koordine  edici,  üniversiteler¬ 
den  ayn  ulusal  bir  konseyin  kurulması 
üzerinde  durulmuşum 

Bilim  adamları  ve  uydmhu,  bilimin 
toplumun  her  kesinine  yayılması,  bilim¬ 
sel  çalışmaların  gelişmesiyle.  Türki¬ 
ye'de  bilim  adamı  yetiştirilmesi  ve  bir 
araştırma  kurumu  kurulması  hakkında 
çalışma  laf  yapmıştır.  Doç.  Dr.  Orhan 
İçen 'iıı  'Türkiye’de  Matematikçi  Yetiş¬ 
tirilmesi  Hakkında  Bazı  Düşünceler”, 
Doç.  Dr,  Fikret  KorteLin  Türkiye'de 
Temel  Bilimlerin  ve  Bunlarla  İlgili  Bi¬ 
lim  Adamlarının  A/  Bir  Zamanda  Geliş- 


Mart  1965fte  TSE  Toplantı  Balonunda  gerçekleştirilen  ilk  Danışma  Kurutu  Toplantısı . 
Soldan  sağa :  Besim  Tanyel  (Üye),  Hikmet  Binark  (Üye).  Devlet  Bakanı , 

Süleyman  Demire!  (Başbakan  Yardımcısı ),  Erdal  İnönü  ( Bilim  Kurutu  Başkan  Vekili), 
Nimet  Özdaş  ( Genel  Sekreter %  Medt  Çağatay  (üye).  Atıf  Şengün  f Üye). 
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1965  yılında  Havuzlu  Sokak  taki  binada  yapılan  bir  Bilim  Kurulu  Toplantısı.  Soldan  sağa:  Hikmet 
Binark .  Mectt  Çağatay ;  Atıf  Şengûn ;  M.  Nimet  Ozdaş,  Refet  Erim.  Reşat  Garan.  Yusuf  Vardan 


tîrilmesi  için  Neler  Yapılmalı".  Dr.  Ad¬ 
nan  Adıvuun  'Yeni  Türkiye'de  Bilim" 
Prof.  Dr,  Besim  Tanyeri n  “Müspet  Bi¬ 
limlerde  Bir  Hamle  Yapmak  Zorunda¬ 
yız”,  Prof.  1  >ı ,  Na/ım  Tçızioğlu'nım 
Bir  Milli  Araştırma  Teşkilatı  kurulma¬ 
sı  Hakkında  Düşünceler"  makalelerin¬ 
de,  ortak  noktalar  ver  alır.  Bu  makaleler¬ 
de,  İni  ülkenin  iktisadi  kalkınmasının 
sağlam  ası  için  temel  bilimlerde  çağdaş 
bir  düveye  gelmesi  gerekliliği  vurgula¬ 
narak,  m  aştırma  ve  gelişrirme  faaliyetle¬ 
rini  çeliştiren,  özendiren  ve  koordine 
eden  merkez  i  bir  kurumun  kurulması 
d ü yi ııu elerine  şer  verilir. 

TÜBİTAK'ın  kumlusu.  I  NESCU 
Milli  Kömisvunu'ndaü  bağımsız  olarak 
gerçekleşmiştir.  Kurum  tın  kurulma  aşa¬ 
masının  başından  beri  bulunan  ve  erkin 
mİ  ovnavnu  Erdal  İnönü*  Kurumun  ku¬ 
ruluşu  ve  geçirdikleri  aşamaları  şöyle 
anlatıyor:  "Ben,  o  zaman  Orta  Doğu 
Teknik  Cnivcrsitesi'nde  Teorik  Fizik 
Bıölümü 'ildeydim.  1%0'dun  sonra,  M  HU 
Birlik  Komitesi  (MBK)  yönetimdeydi, 
ama  aym  dönemde  Kurucu  Meclis  de 
vardı.  Tl  BİT  AKTn  kuruluş  çalış  malan, 
MBKAıin  bilimsel  konularla  doğrudan 
doğruya  ilgilenen  bir  üyesi  oku,  Vllıay 
Sami  Küçük' iin  bizi  aramasıyla  başladı, 
ODTÜ'dcşn  bir  iki  hocayı  tanıyordu  ga¬ 
liba,  Rahmetli  oldu  şimdi:  matematik 
profesörü  Cengiz  l  lııçay.  dekandı  o  za¬ 
manlar;  Eeıı-Kdcbiyat  Fakültesi'ııin 
Dekanı,  ben  de  o  fakültede  Teorik  Fi¬ 
zik  Bölümü  başkan  ivdim.  Sanırım  Sami 
Küçük,  Cengiz  lîluçayb  kişisel  olarak 
tanıyordu;  dolayısıyla  beni.  Hallimin 
Baysal  ı  ve  Cengiz  I  luçay'ı  konuşalım 
diye  bir  gün  kendi  evine  çağırdı, 

İlk  olarak  Sami  hcş  söyledi  bize; 
‘biz  MBK  olarak  Türkiye'de  bilimsel 


gelişmelere  vol  açacak  bir  kuruluş  mey¬ 
dana  getirmek  istiyoruz/  dedi  ve  ne  tıir 
bir  kuruluş  olabilir  diye  fikrimizi  sordu. 
Türkiye'de  bir  akademi  olmadığı  iç  m. 
Samı  Bey 'in  bu  s  önde  bir  fikri  vardı. 
Akademi  fikri  onaya  atıldı.  Sanırım 
Cengiz  Cluçay  da  daha  çok  akademi 
fikrini  destekliyordu.  Ben  dc  Ameri¬ 
ka'da  doktora  vapmışıtm  ve  Avrupa'da 
bulunmuştum*  2,  Dünya  Savaşı' uda n 
sonra,  bu oı kırda  çelişen  bilimsel  kuru¬ 
luşlun  biraz  rakip  ermiştim;  araştırına 
kuruluşlumu  biliyordum.  Ben  akademi¬ 
den  çok  bir  araştırma  konseyi  kurulma¬ 
sında  yarar  var,  dedim.  Bizdekinin  ne 
tür  bir  akademi  olacağı  belli  değildi  Ba¬ 
rı  Avrupa'daki  akademiler  eskiden  Ku¬ 
rulmuş  ve  şimdi,  daha  çok  onur  veren 
kuruluşlar  İni lindeydî.  Kuvvetler  Birliği 
ve  Doğu  Bloklundaki  akademiler  ise 
birçok  enstitüleri  olan,  üniversite  gibi 
çalışan  yerlerdi,  Ama  biz  akademi  k ılı¬ 
maya  kalksak.  Ban  A^  rupa'dakî  gibi  bir 
kuruluş  ortaya  çıkardı.  Öte  yandım  Barı 
Avrupa'da  araştırmalar  yapan,  bilim  ha¬ 
varini  doğrudan  etkileyen  kuruluşlar, 
anıştırma  konseyleri  11  Dünya  Sava- 
şundan  sonra,  özellikle  Ban  Avrupa'daki 
bilimin  ABD  A  e  göre  geride  kaldığını 
gören  batılı  bilim  adamları  ve  yönetici¬ 
lerin  böyle  konseyler  kurduklarım  anlat¬ 
mıştı  m.  Örneğin  Fransa  Al  a  CNRS. 
(Çenter  Nationale  de  la  Recherehe  Sci- 
enrıfie:  V kısal  Bilimsel  Araştırma  Mer¬ 
kezi}  diye  bir  kurum  kurulmuştu,  Fran¬ 
sa'daki  üniversitelerin  ve  akademinin 
geçmişte,  biraz  yavaş  çalışan  ve  bilimde¬ 
ki  son  gelişmeleri  takıp  edemeyen  bir 
döneme  .'girmeleri  üzerine  burayı  kur¬ 
muşlardı*  CNRS,  höyük  bir  araştırma 
kolise  yivdi  ve  devlerin  en  yüksek  orga¬ 
nına  bağlıydı.  Konseye  ayrılan  ödenek 


doğrultusunda  çok  aktif  çalışan  ve  yeni 
bilimsel  gelişmeleri  takip  eden  enstitü¬ 
ler  kurulmuştu.  Aym  şekilde  Alman¬ 
ya'da  Ma\  Planck  Enstitüsü  olduğunu 
biliyorduk.  Ondan  sonra  Amerika'da 
böyle  araştırma  kurumlan  vardı.  Bau 
Avrupa'nın  bütün  ülkelerinde,  İsveç'te, 
Norveç'te*  Hollanda'da  böyle  araştırma 
konseylerinin  kurulduğunu  söyledim, 
Türkiye'de  de  böyle  bir  konsey  (o  za¬ 
manlar  konsey  diyorduk;  sonra  kurum 
oldu)  kuralım  dedik,  konuşuldu,  Bahat- 
tin  Bey  de  beni  destekledi.  Cengiz 
BevAle  'olabilir,  konsey  olursa  belki  da¬ 
ha  iyi  olur’  dedi," 

Konsey  fikrinde  karar  kılınınca,  yasa 
hazırlamak  için  bir  komisyon  oluşturul¬ 
du.  Çeşitli  ülkelerdeki  bilim  kuruluşla¬ 
rının  yasa  hırı  incelenerek  bilimle  ilgile¬ 
nen  birçok  kişi,  karımı  ve  ayrıca  bilim 
adamlarımızın  fikir  ve  yardımlarına  baş¬ 
vuruldu.  Erdal  Bey  bu  aşamayı  bize  şöy¬ 
le  anlatıyor;  “Sami  bey  ‘Bir  konsey  kur¬ 
mak  için  çalışmalara  haşlayalım/  devin¬ 
ce,  ‘Biz  yetmeyiz;  yalnızca  Orta  Doğu 
Teknik  I  n ive rs itesi 'n den  iiç  kişi  vçt- 
ımez.  Türkiye'de  bu  konuyla  ilgilenebi¬ 
lecek  değerli  bilim  adamları  vur.  Onlun 
çağırarak  bir  komisyon  kuralım.'  dedik. 
Temel  bilimler  konusunda  araştırmayı 
destekleyecek  bir  konseyin  kurulması 
için  kuruluş  aşamalarım  gerçekleşti  te* 
tek  bir  komisyon  oluşturma  fikri  ortaya 
çıktı.  Aklımıza  gelen  isimleri  söyledi L 
Cahit  Arfı  önerdik  örneğin.  Zaten  Milli 
Birlik  Komitesi  kendisini  daha  Önce  ça¬ 
ğırmıştı.  Mustafa  LnanA,  biyologlardan 
Atıl  Şen  gün 'ü  önerdik.  Komisyona  bir 
de  Hikmet  Binark  karıldı.  Kendisiyle 
Amerika'dan  dönerken  vapurda  tanış¬ 
mıştık,  Hikmet  BeyAİe  bir  süre  Ameri¬ 
ka’da  bulunmuş  ve  hu  konularda  bilgi¬ 
liydi,  Samı  Küçük' de  onaylayınca  böyle 
bîr  konsey  toplandı. 

Samı  Küçük* ü  etkileyen  başka  birisi 
de  Ford  Vakffmn  temsilcisi  Mr.  F.ııgen 
Northrop.  O  da  ilginç  bir  adamdı.  O  za¬ 
manlar  Amerika'da  dünya  çapında  araş¬ 
tırmaları  destekleyen  vakıflar  ve  kuru¬ 
tuşlar  kurulmuştu.  Örneğin  RockelTdler 
Vakfı  tıp  konusunda  araştırmaları  des¬ 
teklerken,  Ford  VakIVda  temel  bilimler 
alanında  destek  sağlıyordu.  Ford  Yak- 
ffmn  o  zamanlar  Türkiye  temsilcisi  olan 
Mr.  Northrop,  bir  matematik  profesö¬ 
rüydü;  remel  bilimleri  biliyordu  ve  kay¬ 
naklarım.  gördüğümüz  kadarıyla  iyi  ni¬ 
yetle,  Türkiye’deki  bilimsel  çalışma  ha¬ 
yatım  destekleyecek  şekilde  kullanmak 
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istiyordu.  Northrop,  Milli  Birlik  komi- 
tcsi'ndc  Sami  KtiçOk'ii  ziyaret  etmiş  ve 
onlar  araştırmayı  destekleyici  nüveler 
kurulsun  kararı  almışlar.  Bir  tanesi  de 
bıı  araştırma  konseyi  üzerineymiş.  Ama 
bizim  bundan  haberimiz  yoktu,  biz.  ko¬ 
nulurken  kendi  fikrimizi  söyledik.  Son¬ 
radan  bize  \orr hrop'ıın  yardımı  oldıı. 
Komisyon  kurııldııkran  sonra  bize  bir  ta¬ 
kım  belgeler  getirdi.  \ma  biz  ondan  ba¬ 
ğımsız.  olarak,  bir  kurum  kurulmasını 
önermiştik. 

Sonra  komisyon  toplandı  ve  ilk  yap¬ 
tığımız.  şev;  böyle  bir  kurumun  kuruluş 
gerekçesini  yazmak  oldu.  Bunun  için  ta¬ 
nıdığımız  ve  bu  konuyla  ilgilenen  bilim 
adamlarına  mektuplar  gönderip  ‘Böyle 
bir  kurum  kurulması  söz  konusu,  kuru¬ 
mun  kurulma  gerekçesi  ve  yapısı  hak¬ 
kında  ne  düşünüyorsunuz*  diye  sorduk. 
Çeşitli  üniversitelerden  yazılar  geldi  ve 
bunları  da  göz.  önüne  alarak  böyle  bir 
kurum  gerekçesini  yazdık.  (  nivcrsitcle- 


rin  araştırmalarda  neden  yetersiz  kaldığı 
ve  bir  araştırma  kurtımtınun  gerekliliği 
üzerine  yine  birkaç  toplantı  vapnk  ve 
buradan  çıkan  fikirleri  de  ben  yazdım. 
Sonra  nasıl  bir  konsey  olması  gerektiğini 
aramızda  konuştuk  ve  iş  o  safhaya  gelin¬ 


ce,  şöyle  bir  durum  ortaya  çıktı.  Diğer 
ülkelerdeki  kurulların  hepsinin  yapısını 
incelemiştik;  hem  karar  hem  icra  organı 
olarak  değişik  bir  yapılanma  söz  konu¬ 
suydu.  Onlar  gibi  bizde  de  bir  Bilim  ku¬ 
rulu  olsun,  kurulun  başkanı  bir  genel 


TÜBİTAK’ın  İlk  Araştırma  Gruplarından  Biri;  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  (BAYG) 


TÜBİTAK  m  ıik  faaliyete  geçen  araştırma  grupla¬ 
rından  b*r  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu’cJur  TÜBİ¬ 
TAK  kurulduktan  sonra  ça  tşmaıarına  İstanbul’da 
başlayan  Bı'ım  Adam*  Yeiştıme  Grubu’nun  yönet  ı- 
cılğme  uzun  zamanlar  ITÜ’de  görev  yapan  grubun 
üyes-  olan  Prof.  Lütfullah  Ulukân  atandı.  Lütfullah 
Bey  İlk  çalışmalarını  küçük  bir  odada,  dakîııo  ışlennı 
yapacak  dışardan  b«r  k.şiyı  tutarak  başladı  Lütfullah 
Ulukan'm  yöneticisinden  sonra.  BAYG  yöneticini 
tor  süre  Dr  Okan  Güre1  yürüttü.  Daha  sonra,  şu  an¬ 
da  TÜBİTAK  Başkan  Danışmandı  görevim  sürdüren 
Prof  Dr  Süleyman  Çetin  Ozoğlu  atandı  ve  Bilim 
Adamı  Yetiştirme  Grubu’nun  çalşma  çızgıten  bu  dö¬ 
nemde  be'  rmeve  başladı 

TÜBİTAK  kurulmadan  önce.  UNESCO  Mıüı  Ko- 
misyonu’nun  sunduğu  raporda  Tütk/ye’dek  araştr- 
macı  sayısının  aziığma  değinilip  ülkede  bilim  adam¬ 
larının  yetiştirmesi  ve  bunların  araştırıcılığa  teşvik 
edilmesi  üzerinde  duruluyordu.  TÜBİTAK  kuruluşuy¬ 
la,  görevinden  br^  Türkye’de  biirm  adam  yetiş- 
t.rmek  ve  kişnen  araştırmacılığa  teşvik  etmek  ama¬ 
cıyla,  Biüm  Adamı  Yetiştirme  Grubuna  büyük  önem 
vermş  ve  bu  alanda  çalışmalara  kuruluşundan  he¬ 
men  sonra  başlamıştır,  Bilim  kültürünün  henüz  oluş¬ 
madığı  ve  b*lım  adamı  bakımından  tesir  bir  ortam 
çmde  çalışmalarına  başlayan  B  l  m  Adam  Yetişfome 
Grubu’nun  çalışmaya  başlamasını  ve  tık  faaliyetlerini 
S.Ç.  Ozoğkı  şöyle  anlatıyor. 

‘Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  1964  yılı  Eki¬ 
minde  faaüyete  geçti  üstün  yetenekli  öğrencilerin 
yetiştirmesinde  destek  program  ar  mm  oluşturulma¬ 
sı  çm  ortaöğretim  ve  liselerde  üke  çapnda  araşta- 
maıar  yapması  kararlaştırıldı  Bu  gerçekçi  yaklaşım 
erken  yaştan  itibaren  bilim  adam-  yetiştirilmesinin 
yararlı  ve  anlamlı  olacağı  görüşüne  dayanır 

Yurt  içi  ve  yurt  dışı  burs  programlarında  üstün 
yeteneklılenn  yön*endınlmesmı  ilke  olarak  kabu 
eden  BAYG  Ituts  ve  destek  program  ar  a.  ekono¬ 
mik  ve  sosyal  nedenlerle  değil,  üstün  yetenek  ve 
başarıyla  ılışkUendirümesirv  sağlad*.  Lisede  okuyan 
üstün  yetenekli  öğrencilerin  ülke  çapında  belirlene¬ 


bilmesi  için  yetenek  ve  başarı  sınavları  programa 
a'md».  Bu  program  çerçevesinde  gene!  yetenek  ve 
fen  yeteneğim  ölçmek  üzere  testler  geliştirildi 
Lise  öğrencüer-  burs  programı,  ünıverste  öğren¬ 
cileri  burs  programı,  vuıt  ıçı  lisansüstü  burs  progra¬ 
mı  ve  siniri»  kaynaklara  daya!*  yurt  dış  doktora  burs 
programlar1,  üstün  yeteneklilerin  desteklenmesi  ilke¬ 
si  gereğince  TUBİTAK’m  İlk  yıllarında  geliştir  id» 
1967’ye  kadar  Drşşlerı  Bakamğ'’nın  bir  komis¬ 
yonu  tarafından  yürütülen  NATO  yurt  dış  burs  prog¬ 
ramlarının  TÜBİTAK’ın  yönetimine  devredilmesi  ıçm 
başlaman  girişim  olumlu  sonuç  verince,  imzalanan 
protokolle  NATO  yurt  dış.  burs  programı  döviz  kay¬ 
nağı  ve  burs<yer  öğrencilerin  işlemler*  TÜBİTAK’a 
devredildi.  Bilin  Adamı  Yetiştirme  Grubu,  bu  kayna¬ 
ğa  dayalı  olarak  yetenekl.  ve  başarı  öğrenciler-  yurt 
dışı  doktora  burs  programı  çerçevesinde  destekle¬ 
mesi  *çin  karşılıksa  burs  ve  akademik  İzlemenin 
esas  olduğu  br  programı  uygulamaya  koydu  Tü¬ 
müne  yakınım  kullanma  ilkesi  benimsenerek.  M  yı¬ 
larda  eıdekı  döviz  kaynağı  çok  sayıda  öğrenciye 
doktora  olanağ,  sağlamak  anlarıyla  değerlendirildi 
Bunun  sonucu  da  1970'lerın  ilk  yansında  ülkeye  dö¬ 
nen  doktoralı  elemanlarla  alındı  Ford  Vakfı'ndan 
sağlanan  kavnak  ile  1965  yılında  başlatılan  yurt  dışı 
doktora  burs  programı.  NATO  kaynağıyla  daha  ge¬ 
niş  çapta  uygulanma  olanağı  buldu. 

Ülke  çınde  lise  öğrencileri  ıçm  burs  programının 
yarımda  ortaokul  son  sınıl  öğrencilerinden  başarılı 
öğrencileri  belirlemek  amacıyla  matematik  aianrtda 
yanşma  programı  oluşturuldu.  Lise  düzeyinde  öğ¬ 
renciler  n  yetenekler  düzeyinde  gel  şmeien  amacıy¬ 
la.  Oıanakıarı  daha  iyi  ııseere  nakilleri  sağlandı,  ayrı¬ 
ca  yaz  aylarında,  lise  buısyerterinm  özellikte  teme1 
bilimlerde  yem  konularla  tanışmaları,  alanın  önde 
gelen  öğretmener inden  ders  aimalan,  bilim  adamla¬ 
rının  konferanslarını  izlemek  ve  ülkenin  tarhı  zengin* 
iMern,  tanımalar  *çn  İstanbul  ve  İzmir'de  yaz  okul¬ 
ları  açıldı.  Bûylece  Anadolu’nun  değişik  bölgelerin¬ 
den  gelen  gençler  akranlarıyla  tanıştı,  fen  ve  temel 
bilimler  konularında  görüş  alışverişinde  bulundu 


Bunun  sonucu  olarak  bir  kaynaşma  ve  motivasyon 
gerçekleşti,  Bu  etkinliklerden  ayr  olarak,  araştırma 
ve  b»iımseı  düşüncenin  otuşması  çm  Mili»  Eğitim  Ba- 
kanhğyta  kumlan  ilişkiyle  lise  öğrenciler  arası  araş¬ 
tırma  projelen  yarışma  programı  oluşturuldu.  Bu 
program  Milli  Eğitim  Bakanlığı ’n»  fen  öğrenimini  ge¬ 
liştirme  çabalarına  katkıda  bulunmak  ıçm  düzenlen¬ 
di  Blım  Adamı  Yetiştirme  Grubu  ayrıca  özellikte  fen 
bıiıim  eğitim*  konusunda  ve  genel  eğitim  konusunda 
proje  destekleme  programlarım  ortaya  koydu  ve 
1973  yılma  kadar  25'e  yakın  proje  destektendi." 

Bilim  Adamı  Yettirme  Grubu’nun  bugün  yürüt¬ 
tüğü  pek  çok  program  ve  proıenm  temellen,  çalış¬ 
maya  başianan  *lk  günlerinden  itibaren  atılmaya 
başlanmıştır.  Bu  taanyetter  sonucu  müspet  bilimler 
alanında  ülkenin  gerek  duyduğu  insan  gücünün  ye¬ 
tiştirilmesinde  sayısal  olmasa  btie  rotenk  açısından 
büyük  bı»  katkı  sağlanmıştır  S.  Ç.  Özoğlu.  TÜBİTAK 
bursryerı  ofmann  yalnız  bit  parasal  ekonomik  destek 
o'maktan  öte,  bir  başar*,  üstün  yetenekli^  ve  gele¬ 
ceğin  bmm  adamı  olma  ruteğt  şekfmde  algılandım* 
ve  burs  programlarından  yararlanamam  bugün  ül¬ 
kemizin  yükseköğrenim  ve  araştırma  kurumiarımn 
ust  düzeyinde  hizmet  verdiklerini  belirtmekte.  Örne¬ 
ği  ı  NATO  yurt  dışı  bursu  atan  ve  şu  anda  TÜBİTAK 
Başkanı  olan  Tosun  Terzıoğiu.  TÜBİTAK  Başkan 
Yardımcısı  Namık  Kemai  Pak  ve  se  bursıyerı  o;an 
Adnan  Kahveci  bu  kelerden  bazılarıdır 

Öğrenci  seçimindeki  bilimsel  yaklaşım,  dürüstlük 
ve  başarı  TÜBİTAK'ın  basınla  olan  İlişkisini  belirgin¬ 
leştirerek  kamuoyunda  tanınmasını  sağıadı. 

Bilim  Adamı  Yettirme  Grubu  ıigmç  programla- 
mdan  biri  oiarak  1970’terde  başlayan  ülkeniz  bilim 
adamlarının  bir  övünç  kaynağı  olmasını  sağlamak 
ıçm  bilim  adamlarımızın  romanlarının  yazılması  proje¬ 
si  başlatıldı.  Prof,  Dr  Mustafa  İnan’,  anlatan  Bir  Bilim 
Adamının  Romanı  Oğuz  Alay  tarafından  bu  proje 
kapsamında  yazıimışlf,  Prof  Dr  Cavit  Ergmsoy'un 
romanının  yazılması  projesi  ise  ne  yazık  k  başlama¬ 
sına  rağmen  yarılamadı.  Benzer  projelenn  sürmesi 
dileğiyle 


kvltil  l*ı**fı 


17 


sekreteri  olsun,  bu  kurumu  ait  çeşitli  şu* 
beler  oluşsun,  çeşitli  bilim  dallarında, 
remel  bilimlerde  şubeler  içeren  bir  ku¬ 
rum  olsun  diye  konuştuk.  Kurumun 
hem  kanır  organı  olacak  hem  de  gene! 
sekreteri  aracılığıyla  icraat  ya  paça  kn. 
Yalnız  hu  Bilim  Kurulunun  hükümetler¬ 
den  bağımsız  olması  düşünüldü;  çünkü 
kuruma  hükümetler  karışırsa,  siyasi  par¬ 
tilerin  kurumu  kendi  doğrultularında  et- 
kilcychiloceklcrim  biliyorduk.  Bunların 
ötesinde*  hükümetler  bilimsel  araştır¬ 
maların  nasıl  yapıldığım  ve  nasıl  destek¬ 
lenmesi  gerektiğini  bilemezlerdi,  Bunu 
ancak  bilim  adamları  bilebilirdi;  biz  de 
böyle  bir  karar  aldık  ve  Bilim  Kurulu 
İıkri  yerleşti. 

Sonra,  Kurum  mümkün  olduğu  ka¬ 
dar  kırtasiyeden  uzak  kalsın  dedik.  Çün¬ 
kü  bürokrasinin  çeşitli  yasalar»  vardır. 
Onların  hepsini  öğrendik  ve  'sınırlama 
getiren  maddelerden  muaftır'  dîye  mad¬ 
deler  koyduk.  Tabii  bunu  yaparken  dc 
biraz  akd  aldık.  Hu  aklı  veren  de  Sayın 
Süleyman  Demirci,  rahmetli  Turgut 
Ozal  vc  Korkut  Özal'dı.  Biz  yasanın  ya¬ 
pısı  konusunda  uğraşırken,  tabii  bu  işi 
bilmiyorduk.  Siyaset  bilgimiz  yoktu;  yö¬ 
netim  bilimi  bu.  Bunu  kim  iyi  bilir  diye 
düşünürken.  Süleyman  Demirci’ i  tavsi¬ 
ye  ettiler  bize.  Süleyman  Demirci, 
DSlMe  müdürlük  yapmış.  Genç  bîr  yö¬ 
netici  olarak  bu  büyük  kurumu  yıllarca 
çok  iyi  yönettiğini  süslediler  ve  'bu  işlen 
iyi  bilir1  dediler.  O  du  ö  zaman  DFTde 
askerliğini  yapıyordu*  Cahit  Bey  onu  ara¬ 
dı  ve  biz  de  orada  toplandık.  Daha  Önce 
hazırladığımı/  planı  ona  gösterdik.  Planı 
okuduktan  sonra,  o  du  uygun  buldu. 
Turgut  O/al  da  o  zaman  askerliğini  yapı¬ 
yordu;  ama  aynı  zamanda  ODTÛ'dc  öğ¬ 
retim  göres  i  isiydi,  O  ve  K«  ırktır  Özal  da 
birkaç  kere  katıklılar  toplantılara.  Tur¬ 
gut  Ö/al  da  Elektrik  İşleri  Erüd  İdare¬ 
sinde  çalışmıştı  vc  yönetim  konularını 
bilişimin.  Onlar  da  'Bu  kurum  pratik  bir 


İşleyişe  sahip  olsun,  bürokrasiyi  ışın  içi* 
ne  katmayı  T  dediler  ve  yasada  kuruma 
muafiyetler  sağlayacak,  bürokrasi  ve  kır¬ 
tasiyeden  uzak  tutacak  düzenlemeler 
yaptılar,  Sonunda  ortaya  bir  tasarı  çıkar¬ 
dık.  Dalla  sonra,  taslak  halinde  olan  tasa¬ 
rıyı  görüşmek  üzere  her  üniversiteden 
bir  temsilcilim  çağrıldığı  daha  büyük  bir 
toplantıda  buluştuk.  Onların  itirazlarına 
ve  uyanlarına  göre  bazı  değişiklikler  ya¬ 
pıldı:  ama  esas  pek  değişmedi,  Örneğin 
Danışma  Kımıl ıı  vardı;  Danışma  Kurulu 
maddelerine  o  toplantıdan  sonra  bazı  ek¬ 
lemeler  yapıldı. 

Sonunda  hazırlarsan  metin  Bakanlık¬ 
lara  ve  Başbakanlıktı  gönderildi.  Orada 
en  biiyiik  itiraz  Başbakanlıktaki  uz¬ 
manlardan  geldi.  Bir  gün  bizi  çağırdılar. 
Bizim  kovduğumu/  muafiyetleri  kabul 
etmemişler.  Bilim  Kurulu  üyelerinin 
araştırıcıları n  maaşlarının  belirsiz  bıra¬ 
kıldığını  söylediler" 

Bu  aşumadö  Başbakanlık  uzmanla¬ 
rıyla  içinde  Erdal  Bey’ inde  bulunduğu 
komisyon  arasında  sorunlar  çıktığı  görü¬ 
lür.  Komisyon,  kurumun  etki  terden 
uzak  ve  bağımsız  olarak  çalışması  gerek¬ 
tiğine  inandığı  için,  getirilen  istisna  ve 
muafiyetlerin  kalnıl  edilmesini  ister, 
önceleri  çözümsüz  kalan  tartışma,  daha 
sonra  başından  beıi  komisyonda  bulu¬ 
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nan  Sami  Küçük  un  çabalarıyla  komi*- 
yönün  isteği  doğrultusunda  kabul  edilir, 
Erdal  Bey  bu  aşamayı  şöyle  anlatıyor* 
“Muafiyetler  kabul  edilmeyince  komis¬ 
yondan  birçok  kişi  karşı  çıktı.  'Yurtdı¬ 
şı  ndu  ki  benzerleri  araştırıldı.  Eğer  des¬ 
teklemek  istiyorsanız,  sunduğumuz  şek¬ 
liyle  kabul  edin:  bu  şekliyle  yanm  ya¬ 
malak  olur'  dedim,  'Eğer  söylediklerim 
olmazsa  işler  çok  yavaş  yürür,  biz  istiyo- 
tuz  ki,  bu  bİı  ivme  getirsin.  Onun  için 
muafiyetlerle  kabul  edin  ya  da  Jıiç  yap¬ 
mayın'  dedim.  Bir  şiire  hiçbir  ses  çıkma¬ 
dı.  Sonra  Öğrendik  ki  kabul  edilmiş,  tas¬ 
lak  Kurucu  Meclis  e  bizim  sunduğumuz 
şekliyle  gitmiş.  Biz  de  onu  mecliste  sa¬ 
vunduk.  Kurucu  meclis  komisyonların¬ 
da  fazla  bir  değişiklik  olmadı.  Ben  An¬ 
kara’da  olduğum  için  daha  çok  ben  gidi¬ 
yordum  meclise.  Ye  sorumda  vasu  olarak 
kabul  edildi,  O  zaman  çok  ilerici  bir  ya¬ 
sa  olarak  geçti.  Bu  vasiirun,  sonradan  ku¬ 
rum  gelişmesinde  büyük  katkısı  oldu. 
Bence,  iki  yararı  görüldü  yasanın;  birin- 
cisİ  enstitülerin  kurulması  için  esnek  bir 
yapısı  vardı.  Önce  Marmara  Vraştırma 
Enstitüsü  kuruldu;  sonra  Ankara'daki 
enstitüler  kuruldu.  İkinci  önemli  yararı 
ise.  siyasetten  uzak  bağımsız  olması.  İk¬ 
tidara  gelen  hükümetlerden  bağımsız 
olması  bu  yasa  sayesinde  oldu.  Örneğin 
I47l)"teki  koalisyon  dönemlerinde  kü¬ 
çük  partilerin  okluğu  koalisyonlarda,  o 
küçük  partiler  devletin  burumlarında 
egemenlik  kurmaya  çalıştılar.  Bunlar 
arasında  DİK  ve  TÜBİTAK  gibi  ku¬ 
rumlar  vardı.  I  lana  Tl  BH  Ak  la  bayağı 
uğraştılar.  Tl  B İTAK’m  yasası  sayesin¬ 
de,  siyasi  nüfuz  ve  iç  pul  i  t  ikaların  kuru¬ 
ma  girmesi  engellendi.  \ma  sonra  O/a I 
döneminde  lıu  yasa  değiştiği  zaman,  bu 
siyasetten  bağımsız  yapı  korunamadı. 
Ama  sonradan  gelen  dönemdeki  yasa 
değişikliğiyle  kurum  büyük  ölçüde  eski 
haline  geldi.  O  yüzden  şimdiki  halim 
koruyacak  gibi  görünüyor.  Bence  bu  iki 
özellik  önemli,  Gerekli  esnekliğin  veril¬ 
mesi,  kısa  vadede  başarıyı  sağladı:  uz  un 
vadede  ise  kurunum  siyasete  karşı  ba¬ 
ğımsızlığını  korudu.'* 

Kurumun  kuruluğunda  yine  yoğun 
emek  sari’  edenlerin  başında  Sami  Kü¬ 
çük  gelir.  Y:ıpr ığuıuz  görüşmede  Sami 
Bey,  TÜBİTAK'ın  kurulması  konusun¬ 
daki  görüşlerini  şöyle  anlatıyor:  "27  Ma 
yts  dönemiyle  Türkiye'de  belli  alanlar¬ 
da  çalışacak  kurumlar  kurulmaya  başla¬ 
dı,  Bunlar  a  ra  m  ııda  DPT,  TSE,  Kredi 
Yurtlar  Kurumu,  Personel  Dairesi  var- 
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dır.  Atatürk'ün  kurduğu 
TTK  ve  TDK  gibi,  ken¬ 
di  alanlarında  yaptıkları 
haşarıyı  bilimsel  alanda 
da  gerçekleştirmek  üze¬ 
re,  hu  alanda  çalışmalar 
yapacak,  araştırmaları 
destekleyecek  hir  kurum 
oluşturulması  fikri  ortaya 
çıkn,  Boylece  değerli  bi¬ 
lim  adamlarımızla  hir  ko¬ 
misyon  oluşturduk  ve 
kurunum  yasa  tasarısı  ha¬ 
zırlanmaya  haşlandı.  Ya¬ 
sanın  hazırlanması  için 
Avrupa'daki  bilimsel  ve  teknolojik  araş¬ 
tırma  kurumlan  mu  yasaları  incelendi* 
Taslak  üzerinde  diğer  bilim  adamlarımı¬ 
zın  ve  harta  sanayi  ve  ticaret  odalarının 
görüşleri  alındı.  Daha  sonra,  hazırlanan 
hu  yasa  tasarısı  NATO  ve  Avrupa  Kon- 
şeyi  ne  gönderilerek  Em  kuruluşların  da 
fikirleri  alınarak  çeşitli  eklemeler  ve  dü¬ 
zeltmeler  yapıldı.  Bütün  bu  çalışmalar 
16  ay  gibi  bir  süre  içerisinde  tamamlana¬ 
rak  Nisan  1%2‘de  Miller  M  celisi 'ne  ya¬ 
sa  teklifi  olarak  sunuldu." 

Yapılan  pek  çok  görüşme  ve  Hkîr 
alışverişinden  sonra,  Cumhuriyet  Sena¬ 
tosu  Tabii  Üyesi  Sami  Küçük  ve  12  ar¬ 
kadaşının  Türkiye  İlmi  ve  Teknik  Araş¬ 
tırma  Konseyi  Kanunu  teklifi,  daha  son¬ 
ra  dönemin  Milli  Eğitim  Bakanı  Hilmi 
İncesulu  tarafından  tasarı  haline  getir  il¬ 
di.  Yasa  metni  t.  İnönü  lıü  küme  tinin  is¬ 
tifasından  hır-iki  saat  önce  gündeme  ge¬ 
ril  ildi,  hükümetin  son  icraatı  olarak  ka¬ 
bul  edildi.  Cumhuriyet  Senatosu  ve 
Bütçe  Komisyonu  na  gönderilen  tasarı¬ 
nın  sözcülüğünü  üstlenen  Samı  Kü¬ 
çük- ün  büyük  çabalan  sonucu,  yasa  24 
Temmuz.  1  %3  Ye  kabul  edildi. 

İlk  Çalışmalar 

24  Temmuz  î  963  Yİ  e  hukuken  kum- 
lan  TÜBİTAK'ın  fiili  kuruluşu  1904  so¬ 
nu  i%5  başlarına  rastlar.  Kuruluşunda 
Bilim  Kurulu  ve  Genel  Sekreterlik  şek 
İmde  düzenlenmiş  olan  TÜBİTAK'ın 
278  savdı  yasanın  geçici  maddesi  uyarın¬ 
ca.  BİÎİm  KurııUfndan  tik  beş  üyeyi  Baş¬ 
bakan  seçti.  Bunlar  Cahit  Ari"  Mustafa 
İnan,  I  eza  Giirsey  Hikmet  Bina rk  ve 
Atıf  Şengnn'dür,  Daha  sonra  Bilim  Ku¬ 
rulu  II  kişiye  tamamlandı.  Bu  11  kışı 
içerisinde  Erdal  İnönü*  katip  Berk  er, 
Mccir  Çağatay,  Reşat  f  Saran.  Orhan  Işık 


vc  İhsan  Topaloğlu  bulunur.  Genel 
Sekreterin  seçilmesi  de  Bilim  Kurtı- 
lu'nca  yapıldı.  Bilim  Kurutu,  ilk  Genel 
Sekreterliğe  Mehmet  Nimet  ÖzdaşY 
seçti.  Nimet  Bey,  iyi  bir  bilim  adamı  ol¬ 
duğu  gibi  iyi  bir  yöneticiydi  de. 

İdari  üst  yapı  oluşturulduktan  sonra, 
araştırma  gruplarının  kurulması  ön  plana 
Çıktı,  Bu  ise.  o  kadar  koîav  değildi;  çün¬ 
kü  her  grup  için  beş  kişinin  seçilmesi 
gerekiyordu  ve  bu  kişilerin  bilim  vc  yö¬ 
netim  alanında  nitelikli  olması  isteni¬ 
yordu. 

Araştırma  gruplan  kurulduktan  son¬ 
ra  dk  olarak  tarım  konusunda  projeler 
desteklendi,  Erdal  Bey,  bunu  şöyle  an¬ 
lamım  "O  zaman,  "Türkiye'de  bir  araş¬ 
tırma  kurulu  olarak  kendinizi  göstermek 
İçin  eti  çabuk  algılanabilecek  ulan  tamu 
akımdır,  dîye  düşündük.  O  bakımdan 
ilk  olarak,  tarımda  araştırma  projeleri 
verildi*  Aslında  sonradan  gördük  ki.  hu 
o  kadar  doğru  değilmiş.  Çünkü  sonra¬ 
dan  fark  eırik  ki.  gelen  projelerden  16- 
20  yıl  sonra  sonuç  alınabiliyor,  kanma 
önem  vermek  doğruydu;  ama  sonuç  al¬ 
mak  o  kadar  kolav  değilmiş." 

Kurumun  ilk  çalışmaları  arasında  bi- 
I imsel  alanda  envanter  ve  alan  çalışma¬ 
larına.  <ı  zamanlar  Siyasal  Bilimler  Ea- 
kültesi  nde  öğretim  görevlisi  olan  lirgun 
Tür  kem  Bilsay  Kııruç  ve  Mümtaz  Soy¬ 
sal  gibi  kişiler  de  karıldı. 

rnsli'AK  ilk  çalışmalarına  ^ku¬ 
rada  Havuzlu  Sokak  ta  tutulan  bahçeli* 
iki  katlı  bir  binada  başladı.  İlk  Danışma 
Kurulu  Toplantısı  da  29  Mart  1965Ye 
burada  yapıldı.  Attila  Karaosmonoğiu, 
bu  binayla  ilgili  olarak  Cahit  Beyde  ara¬ 
larında  geçen  konuşma yı  şöyle  aktarı- 
yor;  "Bina,  bana  Tl  Bl  TAK  gibi  bir  ku¬ 
rum  için  küçük  gelmişti.  Ben  dc  Cahit 
HncYya  binanın  bize  yetmeyeceğini  ve 
kısa  bir  süre  içerisinde  taşınmak  zorun¬ 


da  katacağımızı  söyledim, 
Cahit  Bey  hana  beli  i  bir  sık 
re  için  binanın  yeteceğini 
söyledi,  iddiaya  girdik  ama 
Cahit  Bey  ‘umarım  ben 
kaybederim/  diye  ekledi/' 
Kurum*  çalışmalarını 
sürdürdü  ve  1968  yılında 
kütüphanesini  açın  Daha 
sonra  dokümantasyon  mer¬ 
kezi  kuruldu  ve  ilk  matbaa 
açıldı*  1967  de  ilk  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  yayımlandı. 
Kurum,  hedefleri  doğrultu¬ 
sunda  giderek  büyüyünce, 
Galıir  Beş  in  iddiayı  kaybettiği  orta v a 
çıktı.  Kurum  yeni  binalara  taşındı  ve 
199 l\İe  bugünkü  Başkanlık  binasına 
kavuştu* 

19611* kırdan  beri  bilim  ve  teknoloji 
sistemini  geliştirmeyi  önüne  hedef  ola¬ 
rak  koymuş  olan  Türkiye,  araştırma 
kaynakları,  bunların  desteklenmesi  ve 
koordine  edilmesini  TÜBİTAK  aracılı¬ 
ğıyla  gerçekleştirmiştir. 

Dünyadaki  bilim  ve  teknoloji  deği¬ 
şiminin  hızlanarak  sürmesi,  sosyoekono¬ 
mik  yapıyı  da  etkileyerek  gelişmiş  top¬ 
lumlun  bilgi  toplumu  aşamasına  doğru 
sürüklemektedir*  Türkiye’nin  bu  hızı 
yakalaması  ve  gelecek  yüzyıl  içinde  ko¬ 
numunu  belirlemesi  için,  TTBlTAK 
1963 Yen  luı  yana  faaliyetlerini  yürüt¬ 
mekledir.  1963 'den  beri  bilim  kültürü¬ 
nü  Türk  kamuoyuna  yayarak  belli  bir 
güven  kazanmış  olan  TÜBİTAK’ın  ba¬ 
şarılan  yadsınamaz.  Başarıl  anlarla  gurur 
duyuyor:  gelecek  yılların  daha  başarılı 
geçmesini  diliyoruz. 

knım  Danışmanı:  Kufcrkrim 
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Antalya'dan  haşlayan  yolculuğunuz  kunta  kurtla  yük¬ 
selerek  çam  ve  sedir  ağaçlan  aramdan  Sakftkant'e 
ulaştınyör  sizi...  Saklıkent,  bir  kayak  merkezi  veban 
mevsimler  burada  kayak  yapılırken .  yaklaşık  50  km 
aşağıda  kalan  Antalya'da  denize  gııilebiliyör*.. 
Saklıkent  m  hemen  dibinde  tüm  görkemiyle  bir  dağ 
yükseliyor:  Zirvesi  SakhkenVten  650  m,  deniz  i 
seviyesinden  ise  2550  m  yükseklikte  olan  bu  dağ 
Bakırlıtepe .  Burası,  gözlem  yapmak  için  Dünya  m 

üzerinde  seçilmiş  en  uygun  yerlerden  birisi;  19601ı  I 
yıllardan  beri  uğraş  veren  gökbilimcilerimizin  hayali  ™ 
olan  Ulusal  Gözlemevi  işte  buraya  kuruluyor.. t 


INSAYOGLI  Nl  \  içinde  yaşadı¬ 
ğı  evrem  unlama  çabaları,  goziin il 
ğökvüzüne  çevirmesiyle  haşlar. 
Hürün  eski  ve  yeni  dünya  kültür¬ 
lerinin  uygarlık  Yolunda  anıklan 
en  büyük  adımdır  gökyüzünü  incelemek. 
Ru  uygarlıkların  kurdukları  gözlemevleri 
ve  teleskop  kullanmadan  yapr ıklan  göz- 
kinlerin  kavutları  bugün  bile  hayranlık 
uyandırıcı  nitelikte. 

Çok  daha  sonrakin,  (iatileo  Galilerinin 
dk  optik  tdesköbu  yapmasıyla  gök  v  imi 
araştırmaları  reknolojivle  buluşmuş;  bövle- 
ce.  o  zamana  dek.  doğaüstü  güçleri  olduk¬ 
larımı  inanılan  gökcisimlerinin*  astında  fi¬ 
ziksel  birer  varlık  oldukları  anlaşılarak 
modern  astronominin  temellen  atılmıştı. 
Gali  te  m  dan  bugüne  teleskop  tekno¬ 
lojisi  ve  buna  paralel  olarak  gökbilim 
uruşnrmallnnda  çok  önemi  t  gelişmeler 
kaydedildi.  Bugün  amk,  gökyüzünün  ra¬ 
hatça  i/len meşine  olanak  sağlayan  büyük 
çaplı,  hassas  teleskoplun  hatta  galaksimi 
/in  herhangi  başka  tur  köşesinde  yaşayan 
olası  uygarlıklarla  iletişim  kurabilecek 
dev  rudyotdeskoplar  var. 

I  I kemiz  gökbilimcileri  ise  şimdiye 
dek  bu  geniş  olanaklardan  nc  yazık  ki. 


çoğunlukla  kişisel  çabalarla,  yalnızca 
yun  d  ışın  da  yararlanabiliyordu.  Türki¬ 
ye'nin*  dünya  üzerinde  gözlemevi  kuru¬ 
labilecek  iyi  yerlere  sahip  ender  ülkeler¬ 
den  birisi  olması  nedeniyle,  ülkemizde 
bir  ulusal  gözlemevi  kurulması  için  30  vtl 
önce  başlardan  girişimler  bugün  meyve¬ 
lerini  veriyor. 

Gözlemevlerimizin 
Kısa  Tarihçesi 

1  ilkemizde  gökbilime  ilişkin  çalışma¬ 
ların  geçmişi  her  ne  kadar  Kgc  kıyılarında 
bilimin  yeşerdiği  döneme  kadar  uzanırsa 
ila,  kumlan  tik  gözlemevi  Osmanlı  döne¬ 
minde,  İTİ.  M  uru  t  zamanına  rastlar  Bu 
gözlemevi,  1570’li  yıllarda  İstanbul'a  ge¬ 
len  ve  müneccim  başı  lık  görev  ine  aranan 
lukiyüddin  tarafından  kurulmuştur  Fa¬ 
kı  viiddm  ,  miinccnmbaşjlik  görevi  sıra¬ 
sında,  padişahın  yakın  çevresindekileri 
etkilet  ve  onu  İstanbul'da  bir  gözlemevi 
kurmaya  ikna  eder.  Ancak,  Os  manii  dö¬ 
neminde  bilim  için  önemli  lıir  adım  sayı¬ 
labilecek  hu  girişimin  ömrü  pek  uzun 
sürme/.  1575  Yılında  kurutan  ve  henüz 


tamamlanmadan  tepki  görmeye  başlayan 
gözlemevi.  t577’dc  görülen  kuyrukluyıl¬ 
dız  ile  1578'de  başgös  teren  veba  salgını- 
um  nedeni  olarak  gösterilir.  Hatta  ivazı 
ç  ev  re  le  ree  bu  ra  da  me  I  e  k  I  eri  1 1  b  a  ca  kİ  arı¬ 
nın  seyredildiği  şeklinde  bir  İnanış  buş- 
gösterır.  Şeyhülislam  kadizade  Ahmet 
$  cm  şeddin  Efe  mirinin  de  bu  görüşleri 
desteklemesi  üzerine,  Cihangir  sırtların¬ 
da  kurulan  gözlemevi,  padişahın  verdiği 
emirle  Donanma  Komutam  Kılıç  Ali  Paşa 
tarafından  1 579'da  topu  tutularak  yıkılır. 

Meleklerin  “mahrem"  yerleri  ile  ilgili 
ınamş  epey  uzun  sürmüş  olacak  kİ,  yeni 
hır  gözlemevi  kurulması  için  300  yıldan 
fazla  bir  süre  geçmesi  gerekmiş.  Bu  göz¬ 
lemevi,  1011  yılında  Fıtrin  Gökmen  tara¬ 
fından  kurulan  ve  bugün  halen  adım  sık¬ 
ça  duyduğumuz  “Kandilli  Rasathane¬ 
si 'di  r.  Ancak  Kandilli  de  gerçek  anlamda 
astronomi  çalış  ma  lan,  1947' de  20  em  çap¬ 
lı,  30?  cm  odak  uzaklıklı  ekvatmryal  Zeiss 
dürbününün  devreye  girmesiyle  başla¬ 
mıştır-  Türkiye’de  bilimsel  astronomi  ve 
astrofizik  çalışma  lamım  Yapıldığı  ilk  göz¬ 
lemevi  ise,  lOTTtc  Alman  astronom  E.F. 
Kreundlieh  tarafından  İstanbul  (  nıversı- 
tesi’nde  kurulan  gözleme  vidir. 
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[  Ikeırrizde,  çağdaş  adamda,  ürriver- 
>i tu  reformuyla  İstanbul  î  mvcrsİLesiriıde 
başta  filim  astronomi  çalışmaları,  ilk  dö¬ 
nemde  yabancı  bilim  adamlarınca  ytîn- 
lendııdmıy.  Hıımı,  1  C|44  yılında  \nfcara 
î  ntversitesi’nde.  I  yılında  Ege  t “ni- 
versiresTndc  ve  ODTÜrile,  mi  yılında 
da  Kandilli  Rasathanesi 'nin  Boğaziçi  l  m- 
vers&esrnte  bağlanmasıyla  bu  üniversite* 
deki  yılışmalar  izlemiş.  Geçen  zaman 
iyinde,  yeni  kurutanlarla  birlikte,  toplam 
7  ii niv ersice  gözlemevinde  çok  sayıda 
eleman  yetiştirilmiş  ve  araştırma  potansi¬ 
yeli  artın  tarak  birçok  akında  ıı  hışla  ra  tası 
düzeye  gelinmiş.  Genellikle  üniversite 
bünyesinde  kurulmuş  s  e  en  büvü'ğü  4ti 
cm  çaplı  teleskoplun  bulunan  gözleme v- 
1  erimiz  daha  yok  eğin  m -öğren  m  amacıyla 
kullanılıyor.  Ciddi  bilimsel  araştırmalar 
için  ise  daha  büyük  çaplı  teleskoplara  ge¬ 
reksinim  duyuluyor. 


Ulusal  Gözlemevi ’n e 
Doğru 

İ  ilkemizde  astronomi  vc  uzay  bil  imle¬ 
ri  alanındaki  çalışmaların  üniversitelerin 
sağladığı  olanaklarla  sınırlı  kalması  bilim¬ 
sel  araştırmaları  dıı  kısıtlıyor.  î  sidik  top¬ 
lam  7  adet  olan  gözlemevlerinden  özellik¬ 
le  4  tanesi  doğrudan  şehir  ışıklan  m  n  erki- 
sinde  ve  kirli  hava  içinde,  bilimsel  araştır¬ 
ma  yapmak  için  uygun  olmayan  koşullar 
altında  bulunuyor.  Bunun  yanı  sıra,  bu 
gözlemevlerinde  kullanılan  araç  gereç, 
hem  miktar  hem  de  kalite  açısından  ol¬ 
dukça  yereniz. 

komşu  Ülkelerin  çoğu,  büyük  gözle¬ 
mevleri  kurma  gereğim  çok  önceleri  duy¬ 
muşlar  ve  bunu  gerçekîeştinnişîer,  Bugün 
Mısır  190  e  m,  'l  u  n  m  ıs  ı  an  1 20  cm*  Bul  ga- 
ristan  20ü  em,  İsrail  1 110  cm  çaplı  optik  te¬ 
leskopları  bulunan  bftvük  gözlemevlerine 
sahip.  Bunların  dışında,  gelişmiş  ülkelere 
ait.  çok  daha  büyük  çaplı  (örneğin  10  m) 
Teleskoplar  mevcut.  Bu  ülkeler  gelecekte, 
ıı/ak  ve  daha  sönük  gökcisimlerini  incele¬ 
mek  a  maçıyla  çaptan  25  m  Ve  varan  optik 
teleskopların  yapanımı  planlıyor, 

bizim  gibi  ülkeler  ise  genellikle,  an¬ 
cak  kişisel  girişimlerle,  gelişmiş  ülkelerin 
arşivlerinde  bulunan  ve  daha  önceden  de¬ 
ğerlendirilmiş  gözlemsel  merilerden  sade¬ 
ce  kısmen  vararlanabîİiyorlar.  Ülkeler, 
kurduktan  araştırma  olanaklarını  haklı  ola¬ 
rak  öncelikle  kendi  bilim  adamları  için 
kultmıyorlar.  Iklım  koşulları  iyi  bir  optik 
gözlemevi  kurmak  için  elverişli  olmayan 


Avrupa  ülkeleri  de.  kendi  teleskoplarım, 
iklim  koşullan  ı\ı  olan*  Şilk  Ispanya'nın 
Kanarya  Adaları  ve  Havvaiİ  gibi  ülkelere 
kuru  yurlar.  Böyleee  dışa  bağımlılıkları  yal¬ 
nız  gözlemevi  yerinin  kullanımı  vc  ege¬ 
menlik  hakkı  ile  ilgili  anlaşmalarla  sınırlı 
kalıyor.  Fakat  Türkiye,  iyi  gözlemevi  ko¬ 
şullarına  sahip  ender  ülkelerden  birisi  ve 
iklim  koşulları  açısından  kesinlikle  Alışa 
bağı  mir  değil. 

tsre  hu  ve  daha  pek  çok  neden,  astro¬ 
nomi  atanında  bugüne  kadar  kısıtlı  ola¬ 
naklarla  sağlanan  başarının  sürdürül  inesi 
\e  geliştirilmesi  için,  elimizde  olanlardan 
daha  iv  i.  daha  büyük  çapta  optik  teleskop¬ 
ların  ülkemizde  bulunan  uygun  koşullar¬ 
daki  bölgelerde  kurulması  gerekliliğini  or¬ 
taya  koyuyor. 

Gökbilimcilerimizin  yarım  asırdır  ger¬ 
çekleştirmeye  çalıştıkları  bu  rüya,  ülke¬ 
mizde  Irit  ulusal  güzlemev  i  kurulması  fikri¬ 
ni  benimseyen  tüm  gökbilimci  terimizi  bi¬ 
rama  getiren  bir  çabayı  uttava  çıkarmıştır. 

Unsal  Gözlemevi  kurulmasına  ilişkin 
ilk  tasanlar  t%5T|crde  dile  getirilmeye 
başlanmış  ve  u  zamana  dek  kemli  olanak- 
lamla  küçük  çaplı  teleskoplarla  araştırma- 
tarmı  sürdüren  üniversitelerdeki  bilim 
adamları.  Tl  BlTAK'ın  ve  üniversitelerin 
olanaklarım  birleştirip  ulusal  bîr  gözleme¬ 
vi  kurma  girişimlerinin  ilk  adımlarını  at¬ 
maca  çalışmışlar  İşte  bu  düşünce,  3ü  yıl 
sürecek  bir  çabanın  başlangıç*  olmuş  Bu 
fikri  ortaya  atan  ve  çaba  gösterenlerin  ba¬ 


şında,  Ege  Üniversitesi  gözlemevinin  ku¬ 
rucusu  Prof .  Df  Abdullah  Kızılırmak  ve 
1  ör  ki  veririn  ilk  kadın  dekanı  olan  Prof. 
Dr,  Nüzhet  (»ok doğan  isimleri  anılıyor. 
Daha  sonradan,  bütün  üniversitelerimiz¬ 
deki  astronomların  katılımıyla  Irir  proje 
olmak  gündeme  gelen  bu  girişim*  TÜBl- 
TAK  .tarafından  da  desteklenir  ve  1970  yı¬ 
lında  Tl  Bl  I  AK  bünyesinde  “Uzay  Bi¬ 
timleri  Araştırına  ÜmtesU  adı  altında  bir 
birimin  kurul  masıyla  ilk  adım  atılmış  olur. 
Kurulma  aşamasında  Prof.  Dr.  Hakkı 
( )ge  İmanın  d  a  ö  ıı  e  mİ  i  katkıların  ı  n  ol  d  u  g  u 
bu  birimin  temel  iki  amacı  vardın  astrono¬ 
mi  alanındaki  araştırmaları  daha  etkin  bir 
biçimde  yürütmek  ve  l  kısal  Gözlemevi 
km  ön  hazırlık  yapmak.  198.5  yılında,  TÜ¬ 
BİTAK'a  bağlı  bir  Güdümlü  Proje  haline 
dönüşen  I  lusal  Gözlemevi  kurma  projesi¬ 
ne  bürün  ün  iv  ersi  re]  er  aktif  olarak  katıl¬ 
mışlar.  Güdümlü  Proje  kapsamında*  o  za¬ 
manlar  Ankara  ÛnivcrsiccsPmİc  öğretim 
üyesi  olan  Zeki  Aslan'ın  başkanlığında  çe- 
sıili  üniversitelerden  seçilen  7  araştırmacı, 
projenin  yürütücülüğünü  üstlenerek* 
uzun  ydlur  sürecek  olan,  gözlemevine  en 
uygun  verin  seçimi  için  kol lari  sıvamış. 

Gözlemevi  Yer  seçimi 

l  lusal  gözlemevi  kurma  çabalarının 
ilk  sonuçlarını  vermesinin  hemen  ardın¬ 
dan  gelen  gözlemevi  için  yer  seçimi  araş¬ 
tırmalara  birkaç  yıl  sürecek  zahmetli  bir 
çalışmanın  başlangıcıdır.  Çünkü,  en  uygun 
yeri  seçmek  içint  çok  sayıda  parametrenin 
tek  tek  gözönilne  alınması  gerekmektedir 

Yer  atmosferi,  gök  cisimlerinden  gelen 
ışık  için  bir  engel  oluşturur  Bu  engelin  et¬ 
kisini  en  aza  indirmek  için  akla  gelen  ilk 
çözüm,  olabil  d  iğince  yükseğe  çıkmak.  An¬ 
cak  çıkı  tali  ilecek  y  tikse  klikler  de  sınırlı. 
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Bakırlıtepe’de  gözdem  yen 
seçim  çalışmaları  sırasında 
yapılan  kulübe  ve  gözlem 
kulesi  (üstte).  Bugün  bu 
gözlem  kulesinin  hemen 
yanında  150  cmlik  teleskop 
binası  yükseliyor  (yanda) 


Çünkü  yükseldikçe,  oksijen  azlığı*  ağır  ik¬ 
lim  koşullun  ve  düşük  basıncın  insan  vığ- 
lığı  üzerindeki  çekileri  de  önemli  ölçüde 
sorıın  olmaya  başlıyor.  Özellikle  3000 
lirinin  üzerinde  bu  etkiler  oldukça  ciddi 
sorunlara  yol  açabiliyor.  Bu  yükseklik  de¬ 
ğerini  belirleyen  en  önemli  Ölçiit  de  Sıcak¬ 
lık  Dönüşüm  Kurman!  yu  du  Çevirici  Ta¬ 
baka  adı  verilen  katmanın  bulunduğu 
yükseklik. 

Sıcaklık.  Yükseklere  çıkıklıkça  düşer¬ 
ken.  Çevirici  Tu  baka*  yu  gelindiğinde  yük¬ 
selmeye  başlıyor,  \tnwfer,  ö/dlikle  hu  ta¬ 
bakadan  sonra  görüş  bakımından  oldukça 
remi/.  Işıc  iyi  bîr  gözlemevi  için  yer  seçi¬ 
mi  sırasında  temel  olarak  gözünümk  bu* 
hımhımlan  hu  huy*  u  bölgede  bu  tabakan  m 
son  bulduğu  yüksekliği  belirleyerek,,  daha 
\  ilksek  bir  ver  bulmak.  Nitekim,  gerekli 
yüksekliğin  Türkiye  içııı  l?XKJ  m  uin  üze¬ 
rinde  olduğu  saptanmış.  Bu  Yüksekliğin 


üstündeki,  iyi  bir  optik  gözlem  yerinin  ay¬ 
rıca;  açık  (bulutsuz)  gece  sayısı  çok,  at¬ 
mosferi  temiz,  gökyüzü  karanlık.  ışık  kir¬ 
lenmesinden  uzak  ve  optik  çalkantısı  az 
olan  kararlı  bir  atmosfere  sahip  olması  gibi 
özellikleri  taşıması  gerekiyor. 

Güdümlü  Proje  kapsamında  yürütülen 
çalışmalarla  Devlet  Meteoroloji  Müdürlü¬ 
ğü’ m  in  ıı/rnı  yıllan  kapsayan  bulutluluk, 
nisbi  nem,  rüzgar  hızı  ve  vünü  gibi  mete¬ 
oroloji  verileri  sonucu,  ülkemizde  bir  op¬ 
tik  gözlemevi  için  en  uygun  bölgenin  Gü¬ 
ney  Ban  Anadolu  ve  Güney  Doğu  Anado¬ 
lu  bölgeleri  olduğu  saptanmış.  Bu  bölgele¬ 
re  giderek  yapılan  incelemelerden  sonra 
en  uygun  4  aday  dağ  belirlenmiş.  Bunlar, 
1612  m  s  ilkse  klik  tek  i  KurduLıaşı  Tepesi 
(Muğlak  2  ki  d  m  yükseklikteki  Bozdağ 
(Ödemiş).  2547  m  Yükseklikteki  Bak ı rhto 
pe  (Antalya)  ve  2206  m  yükseklikteki 
Nemrut  Dağı  ı  Adıyaman). 


Yer  Seçimi  Sırasında 

Ulusa!  Gözlemevi  için  yer  seçim  çalışmaları  ara¬ 
sında  dağ  Koşullan,  araştırmacılara  (gökbilim  konu¬ 
sunda  uzman  olsalar  da,  dağcılık  konusundaki  de¬ 
neyimsiz)  Iklan  nedeni ylej  zoıiu  anlar  yaşatma  Seçi¬ 
len  aday  dağlarda,  ölçümler  yapılırken  pek  çok 
olayla  karşı  karşıya  Kaimışian  hatta  sonradan  bun 
(an  ör  kitap  halinde  yayınlamayı  ölfe  düşünmüşler 

Belirlenen  dağlarda,  ölçümleri  yapmak  çın  birer 
gözlem  küfesi  ve  bu  ölçümleri  yapacak  atanların  ge¬ 
ce  konaklamaları  için  de  kulübefe*  yapılması  gerek¬ 
miş  İlk  başta,  Bu  kulübelerin  yapını  vfi  orada  kal¬ 
mak  ıçm  gerekil  tüm  malzeme:  Bozdağ'a  eşek  vb 
at  İle;  Bötarlıtepeye  insan  sırtında  taşnmış.  Bu  ne¬ 
dene.  Bakrlıiepe'ye  çakarken,  oağda  bulunabilecek 
su  ve  kum  gibi  malzemeler  yük  olmaması  İçin  taşın¬ 
mamış.  Su.  dağdaki  çukurluk  yerlerde  binken  karlar 
alüminyum  alakalarla  yansıtılan  güneş  ışığıyla  eritile¬ 
rek:  kum  ise,  ufalanmış  kaya  parçalannı  eleyerek  el¬ 
de  edilmiş  Bunlar,  çimento  İle  harç  yapımında  kut¬ 
lanılmış  ve  bu  şekilde,  t(M2  ırri%  bir  alana  beton 
ı  dökülüp  el  raP  aJümınyviiTi  plakalarla  çevrilerek  kulü¬ 
be  mşa  edlımış.  Gözlem  küfelen  ise  aynı  şekilde  -eı- 
de  edilen  harç  ve  efrattan  toplanan  kayalarla  yük¬ 
seltilmiş.  Bakıriıtepe'dekl  kuşe,  bugün,  hemen  yanı- 
başında  1 50  cm'lik  teleskopun  binası  yükselıyo'  ol¬ 
masına  karşın  hâlâ  dimdik  ayakla  duruyor. 

Ye?  seçim  çalışmalarının  yapıldığı  1963-86  yıllan 
arasındaki  dönemde,  gözem  mevsimi  Doyunca  bu 
kulübeler  hiç  boş  bırakılmamış  ve  birer  haftalık  de- 
ğşimıerıe,  ikişer  kişi  nöbetleşe  çatışmaları  sürdür¬ 
müş,  Hava  koşullar  çalışmaları  engel femed iği,  göz- 
temder  Ddd»  bir  rahatszliKfa  karşılaşmadığı  surece 
de  1  hafta  boyunca  aşağı  rnmerm  karan  olduğu 


için,  her  gözlemci,  teleskoplarıyla  birlikte  kendilerine 
1  hatîa  yetecek  yiyeceği  ve  yatmak  için  gerekli  mal¬ 
zemelerini  yine  sırtlarında  taşımış. 

Yılın  çok  büyük  kısmında  karla  kaplı  otan  bu 
dağlara  tırmanış  ve  inişlerde  bir  çok  tehlike  atlatıl¬ 
mış  Örneğin  Bozdağ'da  gözlem  yeoerı  ekip,  çalış- 
maların*  bitirip  dönmek  istemişler;  ancak,  kar  ve  tipi 
nedeniyle  dönüşü  1  gün  ertelemek  zorunda  kalmış¬ 
lar  Ertesi  gün  hava  koşullan  daha  da  kötüleşmiş  ve 
aşağı  inerken  tipiye  yakalanmışlar.  İniş  yollarını  kay¬ 
beden  ekipte  ye'  alan.  Ege  Üniversitesi 'ndBcı  Zey¬ 
nel  Tunca  da  yanlış  yola  saçtığı  için  ayağı  kayarak 
uçuruma  yuvarlanmış,  ayağı  kırılmış  ve  bir  anda  ge¬ 
rilim  fıımıerını  aranmayan  pır  şahne  içinde  bulmuş 
kendim  Ellen  ve  tırnaklan  yardımıyla  uçurumdan 
aşağı  asıl  olan  Tunça'yı  arkadaşları,  yanlarındaki 
İplerle  yaklaşık  1,5  saatte  kurtarabilmişler 

Benzer  Ou  olayı,  Gözlemevı'nın  şimdiki  müdürü 
olan  Zeki  Aslan,  Ankara  Üniversitesinden  Osman 
Demırcan  ile  şoförleri  Qraı  Özgen  Bakı  Nitece ‘de  ya¬ 
şamışlar.  Ekip,  zirvedeki  istasyonda  kötü  hava  ko¬ 
şullarında  kalan  îelesKodu  ve  gözıem  defterlerini  in¬ 
dirmek  için  yola  çıkmış.  Bakıriıtepeye  ulaşt.kfannda 
dağın,  eteklen  dah'r,  karlarla  odii  öldüğünü  gör¬ 
müşleri  fakat  yine  de  tırmanmaya  karar  vermişler 
Tırmanma  yolunu  pek  tyı  kestire  medıklen  K]n  de. 
epey  dik  oır  bölgeyi  tırmanmak  zorunda  'Kalmışlar 
Zirveye  yaklaşık  birkaç  yüz  metre  kafa  Öraı  Özgen 
ayağı  kayarak  aşağı  sürüklenmeye  başlamış  ve  200 
m  kadar  Kaydıktan  sonra  ancak  durabilmiş  Ora 
Özgen,  kayarken  sırı  usulü  dönmesini  ve  kızak  gibi 
inmesini  becerebil  d  iği  için,  hay  arta  kalabilmeyi  ba¬ 
şarmış  ve  olan  yalnızca  sırtındaki  elbiseye  olmuş 
Bu  şekilde  devamı  edemeyeceklerim  anlayan  ekip, 
aym  zorlukla  rfa  aşağı  İndikten  ve  hali  koptur  bulma 


Seçilen  lııı  aday  dağlarda;  ikişer  iki¬ 
ye  r.  eş  zamanlı  olarak  Nemrut  Dağı' n da 
bir,  diğerle ııncle  de  iki  gözlem  mevsimi 
gözlem  yapılmış.  Bu  gözlemlerde,  gece 
bir  saat  aralıklarla  km  upyıld  izinin  fotoğ¬ 
rafı  çekilmiş,  av  rica  bulutluluk,  nisbi 
nem,  sıcaklık,  rüzgar  hızı  ve  yönü  ölçül¬ 
müş,  Gözlem  yerinin  kalitesini  belirle¬ 
mek  amacıyla  yapılan  kunıpyıklı/ı  izleme 
işlemi,  kumpytkhzma  10  dakikalık  bir 
poz  süresi  \ erilerek  yapılıyor»  Gözlem  va- 
pılan  yerde  gök  ne  kadar  temiz  ise.  ku- 
mpvıldr/ınm  izi  de  o  kudur  ince  ve  yoğun 
oluyor:  eğer  atmosferde  toz  ve  nem  vb, 
gibi  kirlilik  vaıs;ı.  bu  iz  dağılarak  kalınla¬ 
şıyor.  Çok  sık  kullanılan  hu  yöntem,  iyi 
bir  gözlemevi  yeri  seçiminde  önemli  bir 
etken,  kutupyıklı/jom  izleri,  Lich  Göz¬ 
lemevi' rıden  getirilen  standart  izlerle  tek 
tek  karşılaştırılarak  astronomik  göriis  elde 
edilmiş  ve  cüm  bu  gözlemler  günlük*  ay¬ 
lık  ve  yıllık  ortalamalar  halinde  çizelgelere 
aktarılarak  gözlem  yapılan  tepeler  bu  öl¬ 
çü  inlerle  karşılaştırılmış. 

Sonuç  olarak  aday  dağlar  anısında  lla- 
kithteptrinin  hemen  her  bakımdan  diğer¬ 
lerinden  üstün  olduğu  görülmüş,  t  stün 
astronomi  ve  meteoroloji  koşullarına  sahip 
olmanın  vunında»  fazla  emek  ve  para  har- 
camadan  gözlemevi  kurulabilecek,  ulaşımı 

girişimleri  boşa  çıktıktan  sonra,  Antalya'da  demirci¬ 
ler  çar  şısında,  ayakkabıi-enna  Karda  daha  rahat  iler¬ 
leyebilecekleri  çivileri  olan  bir  tur  W  yaptırmışlar 
ve  vanıarına  çapa  ve  ıp  alarak  tekrar  yola  koyul¬ 
muşlar  Bu  sayede  güç  bela  zirveye  tırmandıktan 
sonca  aletle  ufaşabı  imışıer:  ancak  o  koşuı  farda  tü¬ 
münü  -ndırmek  zor  olacağından,  teleskopları  orada- 
ki  kulübede  bulunan  battaniyelere  sarıp  yalnızca* 
mercek  ve  fotoğraf  makinesi  gibi  önemli  parçaJar 
yanlarına  alıp  aşağı  inebilmişler, 

Bu  tür  olayların  dışında,  araştırmacılar,  gözlem¬ 
lerin  yanıldığı  istasyonlarda  akrep,  yılan  ve  harta 
kulübelerin  beton  tabanlarım  delen  dağ  fareleriyle 
de  epey  uğraşmıştan  He?  gece  yatmadan  önce  ku¬ 
lübelerinin  i  abanla  nur  sürekli  yoklamalarına  karşın, 
yanlışlıkta ezdıkferı  çok  sayıda  akrep  oulmuşıar  son¬ 
raları  ve  bunların  bir  kısmını  daha  sonradan  sergile¬ 
mek  üzere- Toplamışlar. 

Gözlemevi  yet  seçim  çalışmalarına  katırmış 
araştırmacılara  uzun  süre  batmaklık  etmiş  olan  bu 
kulübeler  şu  an  sökülmüş  durumda  Yalnız  Bakırlı- 
teoe'dekj  kulube  sökülmeye  ftrsaı  imadan  orta¬ 
dan  kaybolmuş;  civar  köylerdeki  köylülerin  ve  ço¬ 
banların  söyledi kjenne  göre,  bir  gece  şiddetli  bir 
rüzgâr  uçurmuş  bu  kulübeyi  .  Daha  sonradan  hac 
küçük  parçalarına  rastlanılmışsa  da  kulübeyi  oluştu¬ 
ran  alüminyum  plakaların  izine  rastlanmamış. 

Bakırirtepe'cfe  kaybolan  o  küçük  kulüDenın  ye¬ 
rinde  uugtln  Ulusal  -Gözlemevi’ 'n|n  binaları  yükseli¬ 
yor,  Buraya  ulaşmak  için  çekıien  onca  zahmet  de 
artık  çok  gerilerde  kalmış.  Bürün  bu  çalışmaların 
sonucu  eri  uygun  yer  oıarak  seçilen  Bakirütepe'de 
kurulan  Ulusal  Gözlemevinin  bugüne  gelmesinde, 
bütün  zor  Koşuüara  rağmen  yumadan  çalışan  bu 
bilim  adamlarımızın  katkılar,  çok  büyük. 


IMım  ti-  TVVııik 


kolay,  Yakınında  elektrik  ve  sıı> ıı  bulunan 
ideal  bir  yer  cilan  Bakırlııepe.  Unsal  Göz¬ 
lemevi  yeri  olarak  önerilmiş. 

Gözlemevi  veri  içildikten  sonra.  (  1  ir¬ 
sal  Gözlemevi  kurulma  projesi  1 9Hf>  yılın¬ 
da  TÜBİTAK'a  teslim  edilmiş  ve  proje 
kaimi  edilmiş. 

Yer  seçimi  inlen  sonraki  en  önemli  so¬ 
run  Bakirin epe've  konulacak  teleskopla¬ 
rın  tenimi  otmuş.  Bunun  için  de  Ispanya 
modeli  örnek  olarak  alınmış:  Tfftfli  Yılla¬ 
rın  Başımla  Ispanya'nın  Güneybatısında 
bu  tıımın  Kanarya  \daları#ndaki  tepelerin 
çok  iyi  gözlem  şart lanna  sahip  oldukları 
anlaşılmış.  Burada,  yukarı dıııı  bastının  ha¬ 
va,  kirli  havayı  1500  m’ye  kadar  indirdi* 
finden  1500  nrinİn  üşeli  astronomik  açıdan 
oldukça  rçnıiz  bir  gökyüzüne  sahip.  Bu 
avantaj,  iyi  gözlem  yerlerine  sahip  olma¬ 
yan  Kuzey  Avrupa’tl  astronomiara  duyuru¬ 
larak.  (ilke  çapındaki  büyük  teleskop  yatı¬ 
rımlarım  Kanarya  VduLırı'nüuki  bu  şeni 
v erlere  yapmaya  davet  edilmişler.  Bugün 
vakhşık  Kİ  Avrupa  ülkesinin  15  adet  te¬ 
leskopu  bulunuyor  Kanarya  Adalarfnda. 
Birisi  420  em  çaplı  olmak  üzere,  bunlardan 
5  tanesi  çapı  200  emin  üzerinde  optik  te¬ 
leskoplar,  Yapılan  anlaşmalar  gereği  lıcr 
teleskohtm  kutlanma  zamanının  rî2d\i  ts- 
panyaVa  5^75'i  tclcskob'un  sahibi  olan  ül¬ 
kese,  ^5'i  rüm  ulus  kırın  astronom  kırma 
ay n İmiş,  Ispanya,  sağladığı  bu  olanaklarla 
2ü  mİ  içinde,  teleskop  alanında  deneyimli 
uzmanlar  veriştirmiş,  harta  kendi  telçsko- 
bunu  sapar  doruma  gelmiş.  Şu  sıralarda  da 
20(15  vjlmri.1  tamamlayacakları  10  uf lik  bir 
celeskobun  yapımım  planlıyorlar.  Ayrıca 
Ispanva,  %  201ik  gözlem  zamanına  karşın 
çıkan  yayınların  9c  5(funda  İspanyol  araş¬ 
tırmacıların  katkılarının  bulunduğu,  optik, 
elçkrronik,  bilgisayar  gibi  gereksinimlerin 
çoğunun  kendi  I  ahara  c  uy  ar  ve  atölyelerin¬ 
de  karşılandığı  bir  noktaya  gelmiş. 

İşte  bu  Örnek,  Türk  astronom  lor  için 
hareket  noktası  utmuş.  Bakirin  epe,  Kanar¬ 
sa  Adalarından  sonra,  gözlem  için  Dün- 
sa'mn  en  iyi  ikinci  yeri  olarak  görülüyor, 
Böyle  yerlerin  Türkiye'de  olduğu  Diin- 
ya'ya  dmıımlarak  Bakırlı  tepe'ye  de  göz¬ 
lem  /.amam  karşı  tığı  teleskoplun  n  geleceği 
düşünülmüş.  Nitekim  Bakırhtepc  ile  ilgili 
meteorolojik  ve  astronomik  görüş  verileri 
Dunya’ya  duyurulur  duyurulma/,  gerçek¬ 
ten  de  şnmUşından  teklifler  gelmeye  baş¬ 
lamış.  Bunlardan  birisi  Hollanda-L  rredn 
Üniversitcsi'nden  %2()  gözlem  zamanı 
karşılığı  gönderilen  40  cinlik  teleskop.  Bir 
diğeri  ise.  Sov  s  erlerin  dağılması  sonucu 
ortada  kalan  Kazan  l  uiv ersitesi'ne  ait 


olun  150  em lik  teles¬ 
kop.  Bu  teleskop  da 
yapılan  arılaşma  gere¬ 
ği  'v?  öt i  gözlem  zamanı 
karşılığı  olarak  veril¬ 
miş.  B öylece  astro¬ 
nomların  lOOcmlik 
teleskop  riis alarma 
karşılık  150  cm' lik  da¬ 
ha  büyük  bir  teleskop  eîde  edilmiş. 

Bu  gelişmeler.  Türk  Astronomi  Der¬ 
neği  ve  u  zaman  kırkı  başkam  Prof.  Dr. 
Dillıan  Emin  tarafından  TÜBİTAK'a  ile 
ı ilmiş  ve  U91  yılında  Unsal  Gözleme- 
vi'mn  Kurulması  TÜBİTAK  ve  DPTnin 
işlerliğiyle  resmen  gündeme  gelerek  1 992 
yılından  itibaren  Saklı kent’ten  Bakırhtepc 
zirvesine  kadar  b,5  km  yol  yapılmış,  elekt¬ 
rik  hattı  çekilmiş  ve  altyapı  inşaatına  baş¬ 
lanmış.  Gözlemevi  inşaatı  yapımı  sırasın¬ 
da,  TÜBİTAK'taki  ve  üniversitelerimizin 
çeşitli  bölüm  İClindeki  araştırmacılarla  bir¬ 
likte  Rusya'nın  da  önerileri  dikkate  alına¬ 
rak  proje,  bugüne  yani  Dünyamdaki  ben¬ 
zerleriyle  yarışacak  düzeyde  modern  bir 
gözlemevi  yapımına  dek  sürdürülmüş. 

İnşaat  süreci 

(m/lemevi'nin  inşasını  üstlenen  şir¬ 
ket  bayta  epev  zorlanmış,  Kolav  değil; 
255U  m  yükseklikte,  bir  dağın  tepesine, 
hem  de  öyle  sık  rastlanır  cinsten  olmayan 
lur  yapı  inşa  edecekler.  Özellikle  de  işçi¬ 
ler:  henüz  yaptıkları  işin  ne  kadar  önemli 
olduğunun  farkında  değiller  kuşkusuz, 
ün  hır  için  en  önemli  sorun:  çalışma  koşul¬ 


lan.  Elektrik  hattı  avlar  öncesinden  çekil¬ 
mesine  ve  bir  trafo  kurulmuş  olmasına 
karşın.  Ağllstus  basma  kadar  elektrikleri 
yokmuş.  Diğer  önemli  sorun  ise,  hem  in¬ 
şaat,  hem  de  yaşamlarını  sürdürebilmeleri 
için  gerekli  ulan  sn...  Bakırlı  tepe 'yc  su, 
Sakhkem’tcn  getiriliyor,  Durmaksızın  ri5Ü 
m  yüksekliğe,  o  zorlu  yoldan  traktörlere 
takılmış  küçük  savıl  ab  ilecek  Tankerlerle 
su  taşınıyor, 

Adnan  Kalfa",  burada  çalışmaya  baş¬ 
layan  rik  işçilerden,..  ”Şimdİ,  5  yıldızlı 
oteldeymiş  gibi  hissediyorum  kendimi" 
diyor.  Öyle  ya,  elektriği,  suyu  hana  (sade¬ 
ce  TRT  Üı  çekse  del  bir  televizyonu  İnle 
var  isçilerin.  Adnan  Kalfa  ilk  geldiği  sıra¬ 
larda,  yol  kardan  kapandığı  için  1  hafta 
inememiş  aşağıya  ve  o  süre  içinde  de  yal¬ 
nızca  patates  ve  soğan  y iverek  yaşamım 
sürdürmüş,  "34  gün  banyo  yapmadığımı 
hatırl  iyimi  m”  diyor  Adnan  Ista;  ama  yine 
de  şikayetçi  değil.  Yaptığı  işin  "iv i  ve 
önemli"  bir  amaç  için  kullanılacağının  far¬ 
kına  varmış,  Türkiye'nin  Önde  gelen  bilim 
adamları  ziyaret  ediyor  sık  sık  inşaatı:  Ad¬ 
nan  I  sta  çoğuyla  tanışmış  ve  onların  yüz¬ 
lerindeki  m uılulıığu  sezmiş.  \ynı  duygu¬ 
yu  paylaşanlardan  biri  de  gözlemevi  inşa¬ 
atının  şantiye  şefi  "Seyfettin  Bey';  “Bunca 
zor  koşullum  rağmen  çok  çalıştık,  bekle* 
nenden  daha  fazla  performans  gösterdik 
ve  kısa  sürede  Yapacağımız  işi  başardık" 
diyor  ve  ekliyor:  "Ama  ben  bunu  sıradan 
bir  inşaat  işi  olarak  görmüyorum;  hu,  başta 
/.eki  Bey  ı Aslan)  olmak  üzere,  gözlemevi 
İçin  uğraş  veren  tüm  özverili  bilim  adam¬ 
larına  bir  armağandır.  Eğer  tınların  gözün¬ 
deki  o  mutluluğu  görmesevdik.  inanın  çok 
daha  zor  olur  vc  uzun  sürerdi..." 

Gerçekten  de*  ülkemiz  bilimine 
Önemli  katkılar  sağlayacak  bu  proje  için 
Türkiye'deki,  pek  çok  astronom  ve  astrofi¬ 
zikçi  b ırar u\a  gelip  hep  birlikte  projeyi 
bugüne  kadar  omuzlarında  taşımışlar.  Ba¬ 
şından  beri  Unsal  Go/lemev i  projesinin 
içinde  ver  alan  Doç,  Dr.  Orhan  Gölbaşı 
bunu  şöyle  özeti  iyon  "Türkiye'de  ortak 
bir  çalışma  yapmak  her  zaman  m  um  kıırı 
olmuyor.  Ancak  astronomlar  bunu  başardı¬ 
lar,  birlikte  çatışmanın  daha  büyük  hedef 


hvlıLİ  |Wfı 
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40  cm'tik  teleskop  binası  tamamlanmış 
durumda.  Buradaki  ilk  gözlemler  Eylül 
1996’da  yapılacak. 


lere  ulaşmak  için  önkoşul  olduğunu  anla¬ 
yıp,  elhifllğiyle  hu  projeyi  sürüttüler.  I  Ilı¬ 
şılan  nokta  ive  gerçekten  önemi î  bîr  dü- 
ac\.  t"  mit  ediyorum  kî,  bilimin  di£er  di¬ 
siplinlerinde  uğraş  veren  araştırmacılar  da 
tutak  çalışmalar  yapsınlar:  u  /aman  ulusla¬ 


rarası  hedeflere  ulaşmakta  çok  İrimi  k  ko¬ 
laylıklar  sağlayacaklarına  inanıyorum.** 

an  Gözlemevi  Müdür  yardımcılığı¬ 
nı  üstlenen  Prof,  Dr,  İlhamı  Veğnvgİl  de 
"'Eğer  bu  projenin  öneminin  farkına  varan 
ve  herşeyden  önce  gerçekleşrirîlebileeeği- 
ne  inanan  insanlar  olmasaydı,  bu  proje  yü¬ 
rümezdi*  diyor. 

Evet,  gökbilimcilerimiz.  M)  yıllık  çu¬ 
halarının  sonucunu  almak  iteerelen  Gözle- 
mevi’nin  inşaatı  TJ%rinn  Evi  öl  ayında  tu- 
marnlanıyor  Eğer  her  şey  yolunda  gider¬ 
se.  Eylül  ayında  40  cinlik  teleskop  kurul¬ 
muş  olacak  ve  ilk  gözlemlere  başlanacak. 
15U  cm’lik  tdesknlmn  yerleştirileceği  bi- 
naııın  büyük  bir  kısmı  du  Ekim  başında 
umumlanacak  ve  Ekim  sonunda  kubbesi 
takılacak.  Tabiî  bütün  bunlar  hava  koşul¬ 
larına  bağlı,  t  “mit  ediliyor  ki.  Kasım  ayma 


kadar  hava  koşulları  normal  seyretsin  ve 
ISO  ırnTlik  rdeskubun  binası  tüm  tiyle  ta¬ 
mamlansın.  Kubbenin  takılması  d.ı  önemli 
bir  surun;  17  ton  ağır  lığındaki  kubbeyi  Ha- 
kırlı  tepe  ye  ağır  bir  araçla  taşımak,  yolun 
fa/la  virajlı  ve  dik  olması  nedeniyle,  pek 
mümkün  gibi  görünmüyor.  Bu  nedenle, 
hasa  kuvvetlerinden  bîr  helikopter  için 
vardım  istenmesi  düşünül fivor.  \men- 
ka’da  sapılan  kubbeyi  takmak  için  vinç 
Amerika  dun  Uç  adet  teknisyen  gelecek  ve 
teknisyenlerin  kubbeyi  kurmaları  yaklaşık 
5  hafta  sürecek.  T  W  Nisan  ayından  itiba¬ 
ren  de  i5U  crn'l  i  k  teles  kulum  montajı  ve 
tdesknp  ayarlan  yapılacak:  bunun  da  yak¬ 
laşık  4-5  av  sürmesi  bekleniyor.  Dolayısıy¬ 
la  1 ( W  Eylül  ayında  hcrtıangı  bir  aksaklık 
çıkmazsa,  bilimsel  çalışmalara  başlanması 
planlanıyor. 


Yarım  Asırlık  Düşler 
Gerçekleşiyor 

Zeki  Aaaan 

TÜBİTAK  Uta'  Güteve*  MudUnJ 

Geeeıeyın,  içinde  bulunduğumuz  Samanyolu 
galaksine  baktığımızda  gökküreyı  saran  parfstk  ve 
yaygın  ışık  bandını  görürüz.  Bulutu  andıran  bu  par¬ 
lak  band  mîlyar^rca  yıldızdan  oluşmuştur  Bu  yaz¬ 
lar  bize  o  kadar  uzaktır  h,  gözümüz  buman  tek  ıek 
ayırt  edemez  ve  parlak  b*r  band  şeklinde  algılar-  Gö¬ 
zün,  bu  parlak  band  tçensndefö  pdudan  ay  m  ede¬ 
memesinin  nedan. .  açışa!  ayırma  gücünün  küçük  ol¬ 
masıdır.  Açısal  ayırma  gücü  bası;  alarak,  konvşu  'ki 
yıldızı  birbirinden  ayırabilme  yeteneği  olarak  tanımla¬ 
nabilin  Gözün  açısal  ayırma  gücü  yaklaşık  o(arak  ı 
yay  dakikasıdır  Çok  büyük  uzaklıklarda  bulunan  yıl¬ 
dızlan  ve  y-ldızıararası  ortamı  incelemek  için  büyük 
aynalı  teleskoplara  gerekenim  vardır,  Teleskop  ay¬ 
nasının  çapı  büyüdükçe  hem  ayırma  gücü;  'hem  de 
ışık  toplama,  yani  sönük  yıldızlan  görme  yeteneği  ar¬ 
tar.  Örneğin  150  cm  ayna  çaptı  bir  tsteskooun  ay?r- 
ma  gücü  onda  bir  yay  saniyesi;  ışık  îoptema  yetene¬ 
ği  ise  gözün  560  b n  kat*  kadardır. 

Teleskopların  yeteneğini  smtfteyan  önemli  bir  et- 
kerı  de  Yer  atmosferidir,  Teleskopun  bulunduğu 
yede  atmosfer  terrfc  kararlı  ve  ışık  kirlenmesi  en 
az  olmalıdır.  Yapılan  gözıemter,  ülkemiz  içrı  kırı*  at¬ 
mosfer  katmanının  1500-2000  m  arasında  değişen 
bir  kaiınfcfoa  olduğunu  göstermekledir,  Bu  nedenle 
iyi  bir  optik  gözlemevi  2ÛÖÖ  metrenin  üstünda  bir 
yüksekliğe  kuru  imalıdır.  Öte  yandan  biyolojik,  teknik 
ve  ekonomik  nadanlar,  3000  metrenin  üzenne  çık¬ 
mayı  güçleştirmektedir. 

Türkiye'de  kurulması  düşünülen  ulusal  gözle¬ 
mevi  için  uygun  yer  saçımı  çalış maı bu  resmen, 
1679  yılında  TÜBİTAK'ın  desfeğ  ile  başlatıldı  .Ast¬ 
ronomi  ıfe  ıigıiı  io m  ûniversaeEerirıMı  katıldığı  çalış¬ 
malar  daha  sonra  TÜBİTAK  bünyesinde  Güdümlü 
proje  olarak  sürdürüldü.  Ye*  saçımı  çabşmafen  yük¬ 
sek  dağ  -epelerinde,  oldukça  zor  koşullar  altında 
gerçekleşil rıidı.  Çalışmalara,  astronomi  coium  ya  da 
anabtflm  dalı  bulunan  îtim  ün  iver  sitelerden  55  araş- 
îto  anırt  olarak  katıldı,  iS08  yılında  tamamlanan 
Güdümlü  Profe  sonucunda,  en  uygun  güzremevı 
yen  olarak,  Antalya'ya  50  km  uzaklıkta  otan  2550 


m  yükseklikle.  Bakiri ıtepe  zirvesi  seçildi.  Çalışmalar 
sonucunda  Bskıriıtepe  için  astronot k  görüş,  açık 
ve  rü&M  gece  sayısı  ve  fûtometrık  gece  sayısı  gıo 
gözlemevi  yerinin  kalitesini  belirleyen  değişkenterin 
ortalama  değen  saptandı.  Saptanan  bu  özellikler 
Bakiri  ıtepe' hin.  benzerleri  arasında,  dünyanın  en  ly* 
gözlemevi  yeıiannden  CnnSİ  oiduğunu  gösterdi. 

Yar  seçimi  çatışmalar,  yuniç  ve  yudd'şrnda  ya¬ 
yınlanıp..  seçilen  yem  özelliklerinin  dünyaya  duyu¬ 
rulmasından  sonra,  yurtdışı rtdan  olumlu  tepkiler 
gelmeye  başlamıştır.  Battıriıtepe'dOkî  ıdeaî  koşutlar 
da  çalışmak  steyen  araştmcılar  kendime  ait  teles¬ 
kopları.  gözlem  zamanı  karşılığında  Bakırlıtege'ye 
kurma  İsteklerini  ilgili  burumlara  bildirmişler  ve  Dize 
de  uygun  dan  ou  tekli  İlerden  ikisi  kaoul  edilmiştir. 
Bunlardan  biri  U t redı t' Hollanda  UnfversKes  nin  % 
20  gözlem  zamanı  karşılığı  teklif  ettiği  40  cm'lık  te¬ 
leskop,  diğeri  de  KŞ^aVRusya  ÜnlvefSitfiŞi'nın  tek¬ 
lifi  ûîaı,  %  SÛ  gözlem  zamanı  karşılığı,  150  cm 'İlk 
teleskoptur,  Bu  teleskopların  İkisi  de  Türk-ye’ye  ge¬ 
lin  im  ıştır  ve  gözlemevi  tamamlanıncaya  Kadar  Ak¬ 
deniz  üniversitesi 'nda  kap#  bir  depoda  muhafaza 
ed İlmektedir .  40  cmlık  teıaskop  199S  Eylül  ayı  ıçe- 
rteinde  yerine  monte  edilmiş  ve  deneme  gözlemlen- 
ne  başlanmış  ûiûûakı  ir.  löOçm'lık  teteşkobun 
montaj»  ise  *997  Ağustos  ayında  tamamlanacaktır, 
Gözlem  zamanı  karalığında  kurutan  gözlemev¬ 
lerine  en  p  örnek  olarak  Ispanya  gösterilebilir.  1 969 
yılında  bizim  şu  andaki  konumumuzda  bunanan  Is¬ 
panya,  Kanarya  Adalara  mşa  ettiği  «ki  gözlemevi 
ne  çeşitli  Avrupa  ülkelerinin  it)  «adar  tstesKOOurıu 
kurmuştur.  Bunlardan  5  ianesinin  ayna  çapı  2  m 
mn  üstündedir,  fspauva  buradan  kazandığı  dene¬ 
yimle  1996  yılında  dünyanın  en  büyük  teleskopla¬ 
rından  bin  olmaya  aday  10  meıreıık  tetesKooun  ya¬ 
pımına  başlamıştır  Teleskobun  20C33  yılında  ta- 
mam  ran  m  ası  planlanmaktadır 

TÜBİTAK  Bilir;  Kürulu'pun  1  Nisan  1995  tarifYi 
Toplantısında  alınan  «arar  gereğince  TÜBİTAK'a 
bağlı  alarak  Ulusa-  Gözlemevi  Ensillü&ü  (TUGEj 
resmen  kurulmuştur.  U i usaf  Gozlemevi’nın  amacı 
ulusal  kalkınma  hedefleri  ve  dünyadaki  gel  iş  melen 
gözoMÜnde  tutarak,  her  türlü  gereksinimini  ufiLiSâra- 
ras?  düzeyde  organze  örnek.,  geliştirmek  --e  bu  ku¬ 
ruluşta  yürütülecek  astronomi  ve  uzay  bııımıer vle  il¬ 
gili  çalışmaları  özendirip  yönlendirmek;  bu  alanda 
etkinlik  gösteren  ulusal  ve  uluslararası  kuruluşlarla 
işbirliği  yapmak;  üniversıtelerimzde  yürütülen  astro¬ 


nomi  ve  uzay  ölümleriyle  iyili  araştırmalara  gözlem 
desteği  vermek  ve  sahip  olduğu  gözlem  anaçlan  »te 
en  yüksek  düzeyde  gozfem  ve  araştırma  yapılması¬ 
nı  sağlamak  şeklinde  özetlenebilir 

Bu  amaçlara  Üniversiteler  imiz  ra/afından  öneri¬ 
lecek  ve  TUGE  tarafından  değeı  ietuir  İlecek  proje- 
teda  ulaşılacaktır.  İlk  aşamada  şu  konular  e>e  alına¬ 
caktır;  nötron  yıldıztan.  beyaz  cüceler  ve  çift  yıldızla¬ 
rın  fızıkseı özellikleri,  yıldızlarda  ışmtrn  tteğîştrni;  yıldız 
sismolojisi;  yıldızlarda  manyelsk  alan;  ytidzlann  kim¬ 
yasal  yaoısr;  yıldızlara»  ortamın  fiziği;  galdksflftr 
bulutsular  ve  yıldız  kümlerinin  yüzey  fotometrisi, 
yıldızların  uzay  hareketten,.. 

Yerden  göztem  yapan  teleskopların  anın*  kulla¬ 
nımı,  1990  yılında  uzaya  Dır  teleskop' yeneştırmey te 
sorıuçlanmıştiî.  Hubple  U^y  Teleskopu  adıyla  bRh 
nen  bu  (eraskötı  nâlâ  çatışmakta  ve  yeryüzüne  çok 
değeri-  yenler  göndermekledir.  Öte  yandan  son  yı¬ 
larda  dünya  üzerine  kurula n  teleskopların  lekno'o.ı- 
sîndekı  gedmeler  .  Hubbte  Taleskobu'na  benzer 
görüntülerin  dünya  tonnde  de  e*de  edileceğim 
ğöaterrutşttr.  Dolayısıyla  yerden  yapılan  gözlemle 
dana  m  önemii  duruma  gedmektedir.  Dünya  uze- 
rmde  kulünıian  optik  teleskoplar  .şık  diye  adlandır¬ 
dığımız.  eıekiromanyefik  spekirumun  görünür  böl¬ 
ge  olarak  Minen  dar  araK>m  kullanırlar.  Dünya  at¬ 
mosferi  ışık  >çm  geçirgendir  Elektromanyetik 
spektrumun  diğer  ksımtennı  oluşturan  X  rşmlan. 
gama  ışınları  gibi,  erilleri  terki*  ışmımiar  dünya  at- 
mostermdsn  geçemezler,  arrnosfBr  tarafından 
soğuruıurtar.  Bu  rşrmalarj  Incetemek  için  atmosfer 
dışına  uydu  göndörmek  gerekmektedir.  Rusya  bu 
amaçia.  uzaya  1999  yılında  bir  X-Gama  uydüsu 
gönderecektir.  Bu  uyduda  çeşitli  algılayıp lann  yapı¬ 
şıra  X  ışmı  algılayıcısı  da  bulunmaktadır.  Türkiye’nin 
de  içinde  bulunduğu  bu  projenin,  Ba^hıtepe'de 
kurutecaK  gûzlemevıyfe  de  ilişkisi  bulunmakladır 
Spektrum  X-Gama  uydusu  İle  gözlenmek  olan  X 
ışını  fcaynaföanmn  optik  teleskoplarla  gözlenmesi  ilk 
te  Ulusal  Göztem^Vnde  gerçekleştin lecektir.  Bu 
ayrıcalık,  yeni  kurulacak  örn  gözlemevi  için  çok 
önemlidir. 

Ulusal  Gcztemevfnde  yapılacak  çalışmalar  so¬ 
nucunda,  Türkiye  Astronomi  ve  Uzay  araştırmaları 
Konusunda  «ten  (keter  seviyesine  g&ecskfir  Bunda 
da,  «universıteiBiri  yaptığı  ve  yapacağı  önemli  Kat- 
Kiiann  yanı  sıra,  son  yıllardan  önemli  desteği  m 
büyük  pay  TÜBİTAK'a  ait  ütecektir. 
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Modern  Bir  Gözlemevi 

ritısal  Gözlemevi.  modern  gözle¬ 
melerinde  bulunan  tüm  teknik  donanı¬ 
ma  sahip  olacak  şekilde  planlanmış.  Te¬ 
leskoplara  bağlı  spekrrometreler.  hassas 
zaman  ölçümü  İçin  GBS  alıcısı  gibi  araç¬ 
ların  yanı  sine  Bakırhtepe'dcki  basınç*  sı¬ 
caklık  ve  nem  gibi  defterleri  ölçmek 
amacıyla  küçük  bir  meteoroloji  istasyonu 
bile  v  ar  gözlemevinin.  Güvenlik  ve  kuru- 
ıMmn  tümüyle  elektronik  donanımla 
sağlandığı  gözlemevinde,  hemen  her  şev 
bilgisayarlar  denetiminde.  Üstelik  bu  bil*- 
gi  say  arlar  küçük  bir  ağ  ortamında  çalışı¬ 
yorlar,  Daha  ilerisi  ıçııı  düşünülen  en 
önemli  projelerden  birisi  de,  hu  bilgisa- 
var  aftımn*  daha  doğnmi  bilgisayarların. 
Internet  onanıma  aktarılması.  Bovleec. 
belli  vetkilerı  olan  herhangi  birisi.  Bakır¬ 
lı  te  pe'ye  gitmeden,  hutkmduğıı  yerdeki 
bilgi  savarlar  m  tuşlarına  basarak,  telesko¬ 
pa  erişebilecek*  kubbenin  kapağını  açıp 
AöO  dönme  yetisine  sahip  kubbeyi  isim 
difti  yöne  d  önd  (irebilecek*  ıdeskubu  is¬ 
tediği  doğrultuya  vöneltip  istediği  gibi 

bir  gözlem  yapabilecek  ve  verilen  de  bil¬ 
gi  savarın  ekranından  ya  da  vazıh  çıktıla¬ 
rından  görebilecek. 

( fözlemevmiu  bir  başka  önemli  özelli¬ 
ği  de  Dünyakhı  ilk  kev  kullanılacak  bazı 
yeni  sistemlerin  deneniyor  olması.  Örne¬ 
ğin.  yurtiçi  ve  y ıındışından  gelecek  araş- 
tırmuokın  konuk  etmek  için  inşa  edilen 
vc  yapısında  en  iyi  malzemeler  kulları! hm 
misafirhanenin  ısırma  ve  soğutma  sistemi. 
Güneş  enerjisiyle  ısıtılan  binalarda  kulla¬ 
nılan  geleneksel  yöntemde,  yapının  dışı 
siyah  renge  boy  an  ti  üş  kaim  bir  duvarlarla 
kapkmıvor:  böylece,  güneş  enerjisiyle  ısı¬ 
tılan  duvar.  ısıyı  soğuranı k  belli  bit  süre 
bu  tsıvı  koruyabiliyor,  Ancak  gözlemevi 
misafirhanesinde  kullanılan  sistem  biraz 
duhu  i’arklı.  Ol)  I  I  fizik  Bolümü’ nden 
Mııııet  beevıt  in  gelîşrirdİği  bu  sistemde, 
üç  taralı  ikinci  hırkalın  duvarla  çevirileri 
misafirhane  binasın  m  güneş  ışığı  alan  dür- 
dÜnıü,  yani  Güney’  bakan  yüzeyi  siyaha 
boyanarak  üzeri  can  darla  kaplanmış.  Km 
dördüncü  yüzey  binan  m  içinden  yalıtıl¬ 
mış  durumda;  vaııj  bımı  bir  termos 
gibi  tasarlanmış,  Güneş  ısısını  so¬ 
ğurun  duyarlar  ısıyı  bina  ile  vilzev 
arasımla  ki  boşluğa  iletiyor,  ah  kıs¬ 
mı  dalu  geniş  olan  hoşlukta  ısıtılan 
hava,  ısınan  havanın  yükselmesi  il¬ 
kesine  ııygnn  olarak*  yukarı  çıkıyor 
ve  duvardaki  ildiklerden  geçerek 
bütün  İrimi vı  doluşabiliyor. 


Soğutma  için  ise  binanın  üst  kısmına 
kapaklar  konmuş.  Böylece.  DoftmBatı 
doğrultusunda  inşa  edilen  binada,  duvarlar 
yalıtılmış  olduğundan*  Kuzeyden  ısınma 
olmazken*  Güneydeki  boşlukta  ısmun  ha¬ 
valim  binayı  dolaşmadan  kapaklar  yardı¬ 
mıyla  dış  ortama  atılması  düşünülmüş. 

Daha  çok  kış  şartlan  düşünülerek  ya¬ 
pılan  bil  sistemde  kışın*  dış  duvarlar  ile  bi¬ 
na  duvarı  arasındaki  yalıtkan  ortam. dış  du¬ 
varın  soğuğunu  içeri  ve  ve  rmıv<  ir  Bu  yönte¬ 
mle  binamn  sıcaklı ğının*  10  gön  güneş  gör¬ 
memesi  halinde  bile,  en  düşük  0  t:  'de 
kalacağı  düşünülüyor.  Yeni  denenen  bu 
modelin  çalışacağından  kimsenin  kuşkusu 
yok;  ama  yine  de  tedbir  elden  bırakılma¬ 
mış  ve  misafirhanede  her  olasılığa  karşı 
elektrikli  bir  ısıtma  sistemi  de  kurulmuş. 
Bııııa  benzer  bir  yöntem  150  emlik  teles¬ 
kop  t  çın  de  düşünülmüş;  bu  bina  da  bir 
termos  gibi  planlanıyor. 

O  yükseklikte  en  önemli  son ııı kırın 
başında  gelen  su  temini  için  de.  yağmur 
ve  kar  sulumun  bir  depoda  toplanacağı  ve 
pompalar  yardımıyla  bütün  binalara  ileti¬ 
leceği  bir  sistem  kurulmuş.  Kısacası,  he¬ 
men  her  şev  en  ince  ayrıntısına  kadar  dü¬ 
şünülmüş  modem  bir  gözlemevi  olacak 
l  lusal  Gözle  me\ i. 

Geleceğe  İlişkin 

Ünü  m  Lı  zd  eki  aylarda  güzle  m  I  e  n  ıı 
başlayacağı  î  lıısul  Gözlemevi  son  yıllarda 
Ülkemiz  bilimi  adına  anlan  en  ün  emli 
adımlardan  birini  simgeliyor.  Birçok  /ur¬ 
luğun  üstesinden  gelerek  projen  m  ger¬ 
çekleşmesine  emeği  geçen  araştırmacı  la¬ 
fa  en  büyük  destek*  kuşkusu/,  gözleme¬ 
vinin  temeline  onların  da  bir  taş  koyabil¬ 
me  ınuı  Tuluğu.  'l  me  ile  projenin  gerçek¬ 
leş  t  iril  meşinde  TC  Bil  \K’ru  oynadığı 
rol  yadsınamaz,  l  I  Bi  l  AK,  başından  be¬ 
ri  gözlemevi  projesine  tam  destek  vere¬ 
rek  bugüne  kadar  gelmesini  sağlamış, 

Gökbilimcilerimiz  önümüzdeki  sü¬ 
reçten  çok  umurlular,  Clnsal  Gözleme- 
vfnin  olanaklarının  dünya  standartlarında 
olduğunu  belirte  ıı  araştırın  acil  an  bu  ola- 


Ulusal  Gözlemevinin  modem  binaları.  En 
altta  misafirhane,  onun  sağında  40  cnfllk  te¬ 
leskop  binası  görülüyor.  Üst  taraftaki  tepe¬ 
de  ise  150  emlik  teleskop  binası  yer  alacak, 

rızklara  yenilerinin  de  eklenmesini  hekli- 
vorİaı.  Örneğin*  Bakırlı  tepe’ de  yapılacak 
gözlemlerin  sonuçların  m  dünyaya  duyu¬ 
rulmasıyla,  daha  birçok  ülkenm  buraya 
teleskop  kurmak  isteyeceğini  say  itiyorlar, 
Bunlar  için  de  şimdiden  yerler  ha  zır  kın¬ 
mış  ve  yolları  açılmış. 

Optik  teleskopların  yanı  sıra,  henüz 
Türkiye’de  pek  gelişmemiş  ulan  radyo- 
asnonomi  çalışmaları  için  radyo  teleskop¬ 
lar  da  kurulabilir.  Örneğin,  uzun  vadede* 
Japonya  vc  Isvcç  m  milimetre  dalggbay- 
lan  için.  İU  km  \  (U  km  genişlikte  alana 
savılacak  1 5  2CJ  rrflik  40oU  adet  çanakla 
ağ  kurma  düşünceleri  var.  Bunun  için 
2ITO  m’mn  üzerinde  yok  kum  ve  düz  bir 
yeı  gerekiyor,  I  yguıı  ş  er  bulunursa.  Tür- 
ktve  bu  konuda  ver  karşılığında  büyük  iş¬ 
birliği  ve  ileriye  dönük  araştırmacı  verişti¬ 
rerek  radyoascrunomıve  girme  olanağı  el¬ 
de  edebilir. 

GökbU  imcilerim  İzm  umudu,  Ispan¬ 
ya'nın  yaklaşık  2ü  yılda  ulaştığı  düzeyi 
ülkemizin  daha  kısa  sürede  yakalayabil¬ 
mesi;  böylece  bir  şiire  sonra  ülkemiz* 
kendi  büyük  çaplı  teleskoplarım  üretebi¬ 
lecek,  bun  lamı  bakımım  üstlenebilecek 
düzeyde  teknik  eleman  v  ctışt irebilecek 
durımıa  gelebilir. 

Bugün  biliyoruz  kİ,  tüm  bunlar,  artık 
hayal  olmayan  ve  gerçekleşmesi  yolunda 
önemli  adımların  atıldığı  projeler,  Burada 
yapılacak  olan  çalışmalar  da  gelecekte. 
Dünya  bilimine  gökbilimcilerimizin  or¬ 
tak  katkısı  olarak  yansıyacaktır 

1  Ulamı  Bıtgdjvn 
ı^ıertievv  mmraffart:  Murat  Ûr*m  utunyLi.AkçüJ 
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S  cephen  \V.  Navvkmg  ve  Ro^er 
Penrove.  PW  yılında  Cambrid- 
ge  üniversitesi,  Isaac  Newton 
Matematiksel  Bilimler  Enstitü¬ 
sünde  genel  görelilik  konusunda 
bir  dizi  halka  açık  konferans  vermişti.  Bu 
yıl,  Princcfim  üniversitesi.  bu  konferansta 
ılılc  getirilen  görüşleri  Bir  kitap  halinde  Bir 
araya  getirerek,  'i  m  ve  Zamanın  Doğa 
>fş  adıyla  yayımladı,  İki  bilim  adamı,  aynı 
fi/ik  mirasını  paylaşıyor  oldukları  halde  ki 
Penrosc  CambridgeMc  Ha  w  ki  ng 'İn  dokto¬ 
ra  tezi  jürisinde  yer  alıyordu*  kuaıuunı  me¬ 
kaniğine  Bakışları  ve  bunun  evrenin  evrimi 
üzerindeki  etkileri  hakkındaki  görüşleri 
farklılık  sergiliyor,  Özelde  ise.  karadelikle- 
rin  i  yerdiği  Bilginin  Başına  ne  geldiği  ve 
evrenin  Başlangıcının  neden  sunundan 
farklı  olduğu  hakkındaki  fikirleri  çelişiyor 
Havkingm  en  önemli  keşiflerinden 
biri,  IL>7.Vte  ,  k namımı  etkisinin  karaılc- 
liklerin  parçacık  ışımasına  yohtçrıgım  orta¬ 
ya  koymuştu.  Hu  süreç  sırasında  karadeli- 
ğin  eriyerek  \  itmesi,  Başlangıçtaki  kütle¬ 
den  geriye  belki  de  hiçbirşev  kalmaması 
gerekiyor,  karaddıklcr.  oluştun  lan  sırasın¬ 
da.  içlerine  düşen  parçacı  klan  o  türleri, 
özellikleri  ve  şekillen  imleri  gibi  paramet¬ 
relerle  ifade  edilebilecek  Bilgiyi  yutuyor¬ 
lar,  kuantunı  teorisi  Bu  bilginin  korunu¬ 
mu  mı  öngördüğü  halde,  bilginin  başına 
gelenler  hakkında  siiregiden  tartışma  v  ar¬ 
lığım  koru  vur,  i  lavv  king  ve  Penrase  da  ka¬ 
nide!  iğin  ışıması  sırasında  içerilen  bilginin 
ortadan  kaybolduğuna  inanıyor,  Hauking 
bu  kaybın  geri  dönüşsüz  olduğunda  ısrar 
ederken  Permise  kaybın  bilgiyi  sisteme 
geri  kazandıran  ardışık  kuurıtum  lıal  öl¬ 


çümleriyle  dengelendiğim  savunuyor. 

İki  Bilim  adamı.  Bu  sürecin  doğası¬ 
nın  açıklanabilmesi  için  gelecekte  yeni 
bir  kuuruum  kütle  çekim  kuramına  ge¬ 
reksinim  duyulacağı  konusunda  hemfi¬ 
kir.  Yine  de  iş  bu  kuramın  aynnnlarım 
tartışma va  geldiğinde  yolları  ayrılıyor. 
Penmsc,  parçacık  fiziğinin  temel  kuv¬ 
vetlerinin  /amana  göre  simetrik  okluğu¬ 
nu,  zaman  tersine  dönse  de  birşeyin  de¬ 
ğişmeyeceğini»  bununla  birlikte  krom¬ 
lum  kütle  çekiminin  /aman  simetrisine 
aykırı  olduğunu  düşünüyor.  Zaman  asi¬ 
metrisi,  evrenin  başlangıçta  nasıl  olup 
da.  büyük  patlamadan  arta  kalan  geri 
plan  mikrodalga  ışımasının  kanıt  oluş¬ 
turduğu  gibi,  düzenli  olduğunu,  buna 
karşın  evrenin  sonunun  karmaşık  olması 
gerektiğini  hu  Biçimde  açıklayabiliyor. 

Peninse,  bu  “/aman  asimetrisini" 

kendi  llWcyl  eğriliği"  varsayımının  kap¬ 
samına  eklemeye  çalışıyor.  I  /av  zaman, 
Einstdri  in  keşfettiği  gibi»  maddenin  var¬ 
lığıyla  eğriliyor,  I/av-zurnan  uynca  \Yeyl 
eğriliği  tarafından  belirlenen  bîr  nicelikte 
“içsel  eğriliğe'  de  sahip  olabilir.  Söz  geü- 
mi  kütle  çekim  dalgalan  ve  karaddiklcr, 
uzay-zamanın  boş  bölgelerde  Bile  eğil¬ 
mesine  yol  açabilir;  Evrenin  başlangıcın¬ 
da,  VVey]  eğriliğinin  derecesi  büyük  olası¬ 
lıkla  sıfırdı;  ancak  Penrosc 'a  göre,  evrenin 
sonunda,  kuruete İlklerin  yoğunluğu  eğdi¬ 
ğin  büyümesine  yol  açacaktır  Bu  özellik 
de.  evrenin  sonuyla  Başlangıcım  Birhirin- 
den  ayırıyor,  Havvking  de  başlangıçtaki 
büyük  parlamay  la  sondaki  Büyük  çöküşü 
birbirinden  farklı  tanımlı  yorsa  da,  bunu, 
doğanın  yasaları  di  /aman  as  ini  e  irisiyle 


bağdaştırarak  gerçekleştirmiyor.  Ona  gö¬ 
re.  farklılığın  gerçek  nedeni,  evrenin  evri¬ 
minin  programlamış  Biçimiyle  İlintili, 
Mavvking,  “demokratik"  Bir  yaklaşımla 
evrendeki  hiçbir  noktanın  diğerlerinden 
farklı  olmadığını,  dolayısıyla,  evrenin  hır 
sının  olamayacağım  öne  sürüyor.  Havv- 
kinge  göre,  bu  “sınırsızlık  varsayım f  ge¬ 
ri  plandaki  mikrodalga  ışınımının  düzen¬ 
liliğini  de  açıklıyor.  İki  fizikçi,  kıumtum 
mekaniğim  vorumlayış  biçimleriyle  bütü¬ 
nüyle  farklı  tavır  sergiliyor.  Uavvkinge 
göre.  Bir  kuramdan  beklenebilecek  tek 
şey  verilerle  uyumlu  varsayımlar  içerme¬ 
si.  Penrose,  varsayımlarla  deneysel  verile¬ 
ri  karşılaştırarak  gerçeklere  varılamayaca¬ 
ğına  inanış or.  Kuşumun  kuramının  an¬ 
lamsızlığına  yol  açabilecek  bir  kavramı 
olun*  dalga  fonksiyonlarının  “süperpozc" 
edilebilirliğini  gerektirdiğine  işaret  edi¬ 
yor.  Bu  Bilim  adamları.  Böylelikle,  kııan- 
nım  kuramının  açıl  mı  lan  konusunda 
Einsrein  ve  Niels  Bohr  arasımla  başları- 
ları  tartışmaları  sürdürmüş  oluştular. 

Stephen  Hawking: 
“Karadelikler  Üzerine” 

Karadelİkİcrin  kuantunı  kuramı,  kıı- 
antum  mekaniğinin  oltaya  koyduğu  Bili¬ 
nen  Belirsizlik  ilkesinin  çok  ötesinde  bir 
düzeyde  Belirsizliklere  yol  açıyor  gibi  gö¬ 
rünüyor  İki.  karadcliklerin  içsel  e  m  rupi¬ 
ye  salı  ip  gibi  görünüyor  oluşları  vrc  evre¬ 
nin  bize  ait  tarafından  bilgi  aşırıyor  oluşla¬ 
rından  kaynaklanan  bir  durum.  Bu  yargı¬ 
ların  tartışmalı  olduğunu  Belirtmeli1- un; 
knaruum  kürle  çekimi  üzerinde  çahşun- 
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lar.  özellikle  de  parçacık  fizikînden  gelen- 
lerin  hemen  Tümü,  hır  sistemin  katırınım 
durumu  nu  air  bilgin  m  uslu  ortadan  kavbo 
Ihmayacağını  savunacaktır.  Bununla  bir¬ 
likte,  bîlginm  bir  karadelikten  nasıl  çıka* 
bileceğini  gösterme  konusunda  pek  başa¬ 
rılı  olamamışlardır,  Eninde  sonunda  bilgi¬ 
nin  kayboluşuna  dair  fikirlerimi  kabul 
edeceklerdir.  Aynen,  tüm  önyargılarına 
ters  düştüğü  halde,  kara  deliklerin  ışıdığı¬ 
nı  kabul  etmek  zorunda  kaldıktan  gibi 
Kürle  çekim  kuvvetinin  "çekici”  ol¬ 
duğu  gerçeği*  hu  kuvvetin,  evrendeki 
maddenin  tünül  nü  yıldızlar  ve  galaksiler 
gibi  cisimler  oluşturacak  biçimde  bir  ara¬ 
sa  getireceğini  ifade  edivor.  Bu  cisimler, 
vükllZİar  ele  alındığında  ısıl  basınçlar,  ga¬ 
laksiler  de  alındığında  ise.  dönme  ve  iç¬ 
sel  hareketler  nedeniyle  kendilerini  bir 
süre  daha  fada  çökmese  karşı  koruyabî* 
lirler.  Yine  de,  bir  noktadan  sonra  ısı  ve 
açısal  momenttim  ortadan  kalkacak  ve  ci¬ 
sim  çökmeye  başlayacaktır  Eğer  cismin 
kütlesi  Güneş Ynkinin  hîrhııçıık  karından 
azsa,  çöküş  elektron  ve  nötronların  deje¬ 
nerelik  bas  mu  tarafından  durdurulabilir, 
dişim  bir  süre  sonra,  (ince  bir  beyaz  cüce¬ 
ye  ve  daha  sonra  bir  nötron  yıldızına  dö¬ 
nüşecektir.  Ancak  cismin  kütlesi  bu  sınır¬ 
lan  aşıyorsa*  hiçbir  neden  daha  da  çökme¬ 
sini  Önleyemeyecektir  Belli  bir  kritik  bo¬ 
yuta  kadar  çöktüğünde,  yüzeyindeki  küt¬ 
le  çekim  alanı  o  kadar  artacaktır  ki.  ışık 
konisi  ters-yüz  olacaktır.  Dışa  yönden 
ışık  ışınlan  bile  birbirine  doğru  yönelip 
kapalı  bir  kapan  biçiminde  yüzey  oluşu¬ 
munu  yolaçacaktır.  Dolayısıyla,  tı/uş -za¬ 
manda*  sonsuzluğa  kaçısın  olası  olmadığı 
bir  yer  olmalıdır,  Bu  bölgese  karadul  i k 
deniyor,  kara  deliğin  sının,  sonsuzluğa  ka¬ 
çamayan  ışık  ışınlarının  oluşturduğu  ışık¬ 
sa  I  yüzeydir  ki  buna  “olay  ulkır  deniyor. 
Bir  cisim  çökerek  kara  delik  oluşumu¬ 
na  yol  açtığında  büyük  miktarda  bilgi  y iri- 
ti  I  i  vur.  Cismin  çöküşü  çok  sayıda  paramet¬ 
re  ile  ifade  ediliyor.  Madde  türleri  ve  küt¬ 
le  dağı  İmimin  multipol  momentleri  bunla¬ 
rın  arasındadır.  Ancak*  oluşan  karaddtğîn 
nitelikleri,  monopol  momenti  ve  dipül 
momenti  hariç*  diğer  multipol  momentle¬ 
rinden  ve  madde  türünden  bağımsızdır* 

Bu  bilgi  kasbj,  klasik  kuram  için 
gerçekten  önem  taşımıyordu.  Birisi  çıkıp, 
vitirden  tüm  bilginin  hâlâ  kuruddiğin 
içinde  olduğunu  sö\  lesehilirdi.karadeli- 
ğin  dışındaki  bir  gözlemci  bu  durumda 
Çöken  cismin  neve  benzediği  hakkında 
kolay  kolay  fikir  yürütemez.  Ancak,  kla¬ 
sik  kuramda  bu  yine  de  ilkeler  bazında 


olasıydı.  Gözlemci  hiçbir  zaman  aslen  çö¬ 
ken  cisme  dair  gözlem  şansını  yitirmeye* 
cckrri  Bunun  yerine  cisim  yavaşlıyor  ve 
olay  ufkuna  yaklaştıkça  kararıyor  gibi  gö¬ 
rünecekti.  Ancak  yine  de  gözlemci,  cis¬ 
min  neden  yapılmış  olduğunu  ve  kütle 
dağılımım  hâlâ  görebilecekti. 

Ancak  kutumun  kuramı  ttim  bunları 
değiştirdi.  Öncelikle,  çöken  cisim*  olay 
ufkunu  geçmeden  önce  kısıdı  sayıda  fo¬ 
ton  bırakacaktır.  Banlar,  çöken  cisim 
hakkında  bilgi  içerme  bakımından  ol¬ 
dukça  yetersizdir  Hıg  kuantum  teorisi 
açısından*  dışarıdaki  bir  gözlemcinin* 
çöken  bir  cisimle  ilgili  ölçümler  yapma¬ 
sının  hiçbir  yolu  olmadığını  ifade  eder* 
Kimileri,  ölçü  İçmese  de  bilgi  hâlâ  kara- 
deliğin  içinde  olduğu  için  hu  durumu 
Önemsiz  sayabilir.  Ancak,  bu  noktada, 
kuantum  kuramının  kara  deliklerle  ilgili 
ikinci  etkisi  devreye  giriyor. 

Kuantum  kurumu  kara  deliklerin  ışıya¬ 
rak  kütle  kaybetmelerini  öngörür.  Görü¬ 
nüşe  göre  eninde  sonunda  bütünüyle  yok 
olacak  ve  içerdikleri  bilgiyi  de  alıp  götüre¬ 
ceklerdir,  Bu  bilginin  bütünüyle  yok  oldu¬ 
ğu  ve  hiç  bir  formda  geri  dönmeyeceğini 
göstermeye  çalışacağım.  Av  rica*  bu  bilgi 
kaybının  kuantum  kuramının  bildik  belir¬ 
sizliklerinin  ötesinde  bir  bel irsi/1 iğe  yol  aç¬ 
tığını  göreceksiniz.  Ne  yazık  ki  bu  ek  be¬ 
lirsizlik  düzeyi.  Herisenherg’irı  belirsizlik 
ilkesinin  aksine  deneysel  yoldan  kolay  ko¬ 
lay  gösterilemeyecek  türdendir. 

Roger  Penrose: 
“Kuantum  Kuramı  ve 
Uzav-Zaman" 

20.  yüzyılın  büyük  fizik  kuramları  özel 
görelilik,  genci  görelilik  ve  kuantum  alan 
kuramı  olmuştur,  Bu  kuramlar  birbirinden 
bağımsız  değillerdir:  genel  görelilik,  özel  gö¬ 
reliliğin  üstüne  kurulmuştu;  kuantum  alan 
kuramı  da  özel  görelilik  ve  kuantum  kura¬ 
mından  yola  çıkılarak  ortaya  konmuştu* 

Kuantum  alan  kuramının,  10!Alc  birle* 
en  duyarlı  fizik  kuramı  olduğa  söyleniyor. 
Bununla  birlik  re,  genel  göreliliğin  şimdiler¬ 
de  berrak  bir  yaklaşımla  10'Mc  bir  duyarlı¬ 
ğa  sahip  olduğunun  ölçüldüğünü  belirtmek 
İstiyorum,  (üstüne  üstlük  bu  duyarlık,  dün¬ 
yada  bulunan  saatlerin  'duyarlığıyla  sınırla¬ 
nıyor  sadece),  İkisinden  biri  pulsar  olan  bir 
çift  nötron  yıldızından*  Hulse-Taylor  ikili 
pulsan  fiSR  1913+ 16’ dan  bahsediyorum. 
Genci  görelilik*  bu  yıldızla  nü  birbirleri  çev¬ 
resindeki  dönüşlerinin  düzeyinin*  kütle  çc- 


tşık  Konileri 
Uzay-zaman  ilişkisini 
göstermek  için, 
genelde  fizikçiler 
zamanı  dikey  ve  uzayı 
yatay  eksende  belir¬ 
tilerek  bir  uzay  zaman 
diyagramı  çizerler.  Bu 
diyagramda,  uzayda 
herhangi  bir  noktadan  yola  çıkan  ışık  ışınlan 
dfk  bir  koninin  yüzeyini  oluşturur,  Verilen  bir 
zamanda  hiç  bir  cisim  ışığm  ulaştığından  daha 
uzak  bir  noktaya  ulaşamayacağından  herhangi 
bir  sinyal,  grafikteki  koninin  sınırlanma  içinde 
yer  almalıdır. 

Pulsar 

Komşu  Ytİdız 

I;':?'  I>. 

(B 

Pulsartar 

Enerjisi  tükenerek  çöken  yıldızların  bazıları 
yoğun  nötronlardan  oluşan  dev  cisimler 
olarak  tanımlanabilecek  nötron  yıldızlarına 
dönüşürler .  Hızlı  dönen  nötron  yıldızlarına, 
eşit  aralıklarla  (milisaniye  ile  saniye  periyotları 
arasında)  elektromanyetik  dalga  sinyalleri 
saldıkları  için  pulsar  adı  veriliyor.  Kimi  zaman 
bir  pulsar  bir  diğer  nötron  yıldızının  yörün¬ 
gesinde  yer  alır  ve  yıldız  İkilisi  oluştururlar. 
Tekillikler 
Genel  göreliliğe 
göre,  ban  uç 
koşullarda,  uzay - 
zaman  sonsuz 
büyüklükte  eğriliğe 
yol  açar  ve  fiziğin 
normal  kurallarının 
ortadan  kalktığı 
tekillikler  oluşur .  Söz  geiimi ,  karadetikler,  o/ay 
ufkunun  içinde  gizli  tekillikler  içeriyor  olmalı . 
Multipol  Momentleri 

Bir  cismin  dinamiği  multipol  momentten  verle- 
rek  tanımlanabilir.  Momentler,  cismin  kütlesi 
küçük  hacim  elemanlarına  bölünüp,  her  ele¬ 
manın  kütlesi,  merkeze  olan  uzaklığıyla  sıfınn- 
ct,  birinci,  İkinci.,,  kuvvetleri  çarpılıp,  elde  edi¬ 
len  değerler  birbirine  eklenerek  hesaplanıyor . 
Süz  geiimi,  bir  kürenin  monopol  momenti  var¬ 
ken,  dipot  momente  sahip  bir  halteri  döndür¬ 
mek  daha  kolaydır. 

Dejenerelik  Basıncı 

İki  elektron  veya  iki  nötron  aynı  kuantum  duru¬ 
munda  bulunamaz.  Dolayısıyla,  belli  sayıda 
özdeş  tanecik  küçük  bir  hacim  içine  hapsedi¬ 
lip  sıkıştırdığında,  yüksek  kuantum  durum¬ 
larına  Yerleşenlerin  enerjisi  çok  çok  büyük 
otur :  Bu  nedenle  sistem ,  bir  dış  basınca  deje¬ 
nerasyon  basma  adı  verilen  karşı  bir  basınç 
uygulayarak  direnebilir. 

Işıksa İ  Yüzey 

Uzayda  ışığın  üzerinde  ilerlediği  yüzey  tşıksai 
yüzey  olarak  adlandtnhn  Bir  karadeliğî 
çevreleyen  ve  olay  ufku  denilen  yüzey,  kapalı 
bir  küresel  kabuk  biçimindedir.  Oiay  ufkundan 
içeri  düşen  hiçbir  şey  geri  gelemez. 
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kim  dililin  m  sayımıyla  yitirilen  enerji  sö¬ 
zünden  azalacağını  söylüyor,  Bu  gerçekten 
de  gözlemlendi  Bu  süreç,  gözlemin  yapık 
dığı  20  > ıllık  dönenim  verilerine  güre,  yu¬ 
karıda  sözü  edilen  duyarlıkta  genel  güreli¬ 
likle  uyumlu  sonuç  vermiş  ir.  Bu  istemin 
gözlemcileri  haklı  olarak  çalışmalarından 
dola vı  \ohel  ödülüne  layık  bulunmuştur  - 
dır.  Kuantum  kurama  lan,  kuramlarının  du¬ 
yarlığına  güvenerek  genel  gürel  iğin  İni  mı 
uyması  gerektiğini  düşünüyorlardı.  Ancak 
şimdi,  rollerin  değişmesi  gerekiyormuş  gibi 
görünüyor,  Bıı  don  kuram  oldukça  başarılı¬ 
larsa  da,  problemleri  vnk  değil.,,  Genel  gö¬ 
relilik,  nza\ -zaman  tekillikleri  öngörüyor, 
Ktıanıum  kuramında  hir  "ölçüm  problemi" 
vardır,  ki,  bundan  daha  sonra  soz  edece¬ 
ğim.  Bu  kuramların  çoğunun  sorunu,  kendi 
haşlatma  yeterli  olmayışlarında  yatıyor,  Söz 
gel  im  i,  çoğu  kişi  genel  gürel  ilik  te  ki  tekil¬ 
liklerin  kuantum  alan  kuram  biyesinde  gi¬ 
derilebileceğini  düşünüyor, 

Bu  Bağlamda,  kânıdcliklerdeki  bilgi 
kavhımn  İi/erinde  durmak  istiyorum, 
Stepken ‘m  bu  konuda  söylemek  istediği 
hemen  her  şeyde  hemfikiriın.  Air  ak* 
Stepken,  bilgi  kaybının  yarattığı  belirsiz¬ 
liği  tüm  belirsizliklerin  ötesinde  ayrı  bir 
düzeye  oturturken,  ben  bttruın  sadece 
"‘tamlayıcı"  bir  belirsizlik  olduğu  görüşü¬ 
nü  taşıyorum.  kanide  lik  eriyip  giderken 
küçük  bir  bilgi  parçacığının  kaçıp  kurtul¬ 
ması  olası ,  \nv  a  k ,  b  u  b  i  I  g  ı  kaza  nc  ı  çök  t  i  ş  * 
te  vji  inle  tilerin  y  anında  çok  küçüktür, 
kuramsal  hır  deneyde  tüm  sistemi  dev 
bir  kutuya  kapatırsak,  kutunun  içindeki 
madden  m  evrimini  tanışabiliriz,  llu  faz 
uzavı  bölgesinin  karadeliğe  denk  düşen 
kısmında  fiziksel  evrimin  güzergâhları 


yakınsayacak  vc  bu  güzergâhların  tanım¬ 
ladığı  hacimleri  küçülecektir.  Bu,  karade- 
likıc  tekilliklere  kurban  verilen  bilginin 
hir  sonucudur  Bu  küçülme,  faz  uzayında 
hacimlerin  sahil  kalacağım  öne  süren  vc 
Liouville  teoremi  adı  verilen  klasik  me¬ 
kanikle  çelîkşi  içindedir.  Dolayısıyla*  bir 
karadul  ik  uzay -zamanı,  hu  korunum  ilke¬ 
sini  çiğneyecektir.  Bummia  birlikte,  be¬ 
nim  yaklaşım  biçiminde,  bu  faz  uzay  ı  ha¬ 
cim  kaybı  ardışık  kuantum  ölçümleriyle 
dengelenerek  giderilebilir.  İşte  bu  yüz¬ 
den,  ka  meteliklerdeki  bilgi  kaybım,  ku- 
amum  belirsizliğine  tamlayıcı  nitelikte 
btı  İliyorum:  bunlar  bu  madalyon  un  iki 
vüzü  gibidirler.  Schrödingenn  kedisi  de¬ 
nen  kuramsal  deneyini  ele  alalım.  Bu,  ya¬ 
rı  geçirgen  bir  aynadan  sekmeden  geçen 
loton  dalga  fonksiyonun  renklediği  bir 
tabanca  tarafından  öldürülen  bir  kediyi 
içeren  kuramsal  bir  kutuyla  ilgilidir.  De¬ 
tektör  fotonu  algılayamazsa,  kedi  sağlığı 
verinde  bir  biçimde  yaşamını  sürdüre¬ 
cektir  <Stcplıcn*in  kedilere  kurumsal  de¬ 
neylerde  bile  kötü  davran  [İmasından 
hoşlanmadığını  biliyorum),  Bıı  sistemin 
dalga  fonksiyonu,  bu  iki  olasılığın  "su- 
perpozisyonnmı"  içeriyor,  Ancak  algıları¬ 
mı/  neden  bize  makro  düzeyde  bir  sÜ- 
perpo/isyon  anlama  izni  vermiyor  da, 
"kedi  öldü"  veya  "kedi  yaşıyor"  gibi  so¬ 
nuçlardan  birini  seçmeye  zorluyor? 

İşın  içine  genel  görelilik  karışmaya 
başladığında  ortaya  çıkan  alternatif  uzay- 
zaman  geometrilerinin  Nİîperpozhynmjy- 
la  ilgili  bireylerin  yanlış  gideceğini  öne 
sürüyorum.  Belki  de  iki  farklı  geometri¬ 
nin  süperpüzisyonu  kararsızdır  ve  iki  ayrı 
alternatiften  birine  dönüşerek  ortadan 


kalkar.  Bu  geometriler  canlı  veya  ölü  bir 
kedinin  uzay-zama  uları  olabilir,  Hu,  iki 
.ıfterrunften  birine  indirgenme  durumu¬ 
nu,  kısaltması  OR  (ing,  veya)  biçiminde 
yazıldığı  için  nesnel  indirgenme  ling.  oh- 
jeetive  reduetion)  adıyla  anmaktan  hoşlu- 
diyorum.  Hanek  uzunluğu.  10  sancı* 
metrenin  bununla  ilişkisi  nasıl  kurulur? 
İki  alternatif  geometrinin  birbirinden  ne 
zurnan  farklı  kabul  edileceklerinin  doğul 
ölçütünü  Hanek  ölçekleri  vermektedir 
ve  bu  ölçütler,  iki  farklı  seçeneğe  indir¬ 
genme  sürecini  belirler 

Havvking:  “Kuantum 
kozmolojisi  İ J zerine” 

Bu  konferansı  Roger  ve  benim  ol¬ 
dukça  farklı  yaklaşımlarınızın  olduğu  bıı 
konuyla  noktalamak  istiyorum,  /ama¬ 
nın  akış  yönii.  Evrenin  bizim  hııhmdug- 
mıız  bölümünde  /amanın  ileri  ve  geri 
yönleri  arasında  uçak  bir  ayrım  vur.  Bir 
filmi  tersine  doğru  izlemek  bu  ayrımın 
ciddiyetim  görmek  için  yeterli.  Gerçek 
yaşamda  da  işler  bu  şekilde  yürüycbil- 
seulı,  masadan  düşüp  kırılan  fincanlar 
zıplayıp  bir  araya  gelebilirlerdi. 

fiziksel  alanların  uyduğu  yerel  yasa¬ 
lar  /amana  göre  simetriktirler  başka  de¬ 
yişle  (PTden  lyılk-parite-zuman  tersin¬ 
mesi)  bağımsızdırlar.  Dolayısıyla,  geçmiş 
ve  ge  teee  ği  n  g öz  le n ise 1 1  a  rk  I  iltkl  arı .  c\  re  - 
n in  lamın  kümesinin  sınır  değerleriyle 
ilişkili  olmalı.  Evrenin  belli  sınırlan  oldu¬ 
ğunu  ve  maksimum  değere  kadar  genle¬ 
şip  dalıa  sonra  çöktüğünü  varsayalım, 
Roger  m  da  açıkladığı  gibi,  evren  bu  sü¬ 
recin  iki  ucunda  oldukça  farklı  durumlar- 


Weyl  Tansam 

Uzay-zamanırt  eğriliği  İHI  bilene  sahiptir.  Birincisi,  uzay-za- 
manda  maddenin  vartandan,  diğer*  Atman  matematikçi 
Hermann  Wey/  tarafından  ortaya  konduğu  gibi  maddenin 
yokluğunda  bile  ortaya  çıkabilir.  Bu  eğimi  açıklayan  niceli¬ 
ğe  Weyi  tmsâfv  deniyor , 

CPT  Bağımsızlığı 

C;  Yok  eşlentkleme,  P:  Rante.  T:  Zaman  tersinmesi  Bu  yol- 
km  yasa,  parçacıkların  açıklanmasıyla  ilgili  kuramların, 
C.P,T  değerleri  hep  birtikte  değiştiğinde  de  geçerliliklerim 
konımalan  gerektiğini  ifade  eder.  Söz  galimi,  zamanda  ilen 
giden ,  saat  yönünde  spine  sahip,  eksi  yüklü  bir  elektron, 
zamanda  geri  giden ,  saatin  ters  yönünde  s pine  sahip ,  artı 
yüklü  bir  pozıtronla  özdeştin 

Planck  Ölçeği 

Planck  ölçeği,  genel  görelilik  ve  kuantum  mekaniğinin  aynı 
anda  geçerli  olması  beklenen,  ancak,  melemeyecek  kadar 
küçük  bir  uzunluklar  ve  zaman  aralıklarıdır.  Planck  mesafe¬ 
si  ya  da  Planck  zamanı  denen  bu  öiçeklenn  rakamsal  de¬ 
ğeri  ışık  hızı ,  evrensel  çekim  sabiti  ve  Planck  Sabiti  uygun 
şekilde  blraraya  getirilerek  hesaplanır.  Planck  ölçeği  kul¬ 
landığımız  zaman,  uzay ,  madde  kavramlarının  geçerlilikten- 
ol  yitirecekleri  ve  tmûz  bilinmeyen  bir  kuantum  kitle  çeki¬ 
minin  geçedi  olacağı  şarttan  belirler. 


Faz  Uzayı 

Bir  faz  uzayı  şeması,  her  parçacığın  uzaklık  ve  momenttim  de¬ 
ğerlerine  koordinat  eksenleri  atandığında  oluşan  çok  boyutlu 
matematiksel  bir  imamdır.  Böylece,  bir  grup  parçacığın  hare- 
keti,  faz  uzayında  hareket  eden  bir  hacimle  ifade  edilebilir 


Schrödmgedin  Kedisi 
Permse  aslen  Emstein  tarafından  icat  edilmiş  ve  Emin 
SçhrödinçGf  tarafından  dalga  fonksiyonlarının  yarattığı  ku¬ 
ramsal  düğümlen  üzermde  çakşırken  kullanılmış  hayatı  bir 
deneyden  yararlanıyor.  Bir  ölçümden  önce  sistemin  kuantum 
durumları  veya  dalgalanma  m$üperpoztşyonunda”  olduğu 
varsayılır  ve  söz  gelimt  momentumun  değen  belirsiz  kabul 
edilir.  Bir  ölçüm  yapıldığında  ise  nicelik  bin-  Sağ* 
nir  duruma  gelir  ve  sistem  sonuca  göre  du¬ 
rum  alır .  Başlangıçtaki  superpoztsyonun 
önemi  ve  sistemin  belli  bir  duruma  'çöküşü" 

Schrödinger’tn  kedi  paradoksuyla 
anlatılıyor. 


Ölü 


Işık  Kaynağı 


f  Kaçan 
Foton 

(  iletilen  Foton 
Ayna  Oedektör 


■A 


2Jî 


İİ,LjH  *-■  lı-kuA 


Büyük  Weyl  Eğriliği 


v. 


Büyük  Patlama 


\ 

Küçük  WeyTİğriiiğf 


Büyük  Çöküş 
Weyi  Eğriliği  Hipotezi 

Evren,  büyük  patlamanın  hemen  sonrasında 
küçük,  zamanın  sonlarına  yakın  bir  noktada 
büyük  Weyl  eğriliğine  sahip  olmalı.  Penrose , 
bundan  yola  çıkarak  Weyl  eğriliğine  bakarak 
zamanın  yönünün  belirlendiği  sonucuna  varıyor 


Sınırsızlık  Önerisi 

Havvking .  evrenin  evriminin,  1983  yılında  ken¬ 
disi  ve  Santa  Barbara'daki  Califomıya  Üniver¬ 
sitesinden  James  B.  Harfte  tarafından  ortaya 
konulan  sınırsızlık  öngörüsü  ile  açıklanabilece¬ 
ğini  öne  sürüyor.  Evrenin  sınırlara  sahip  olma¬ 
dığı  fikri,  kozmolojik  alan  denklemlerinin  nasıl 
çözüleceğini  belirliyor.  Hawking ,  bu  koşullarda 
evrenin  iki  ucunun  farklı  olacağına,  dolayısıyla 
zamanın  akış  yönünün  belirlenebileceğine 
inanıyor. 


da  olacaktır.  Başlangıcında  evren  diizgıin 
vc  dii/enli  olmalı.  Ancak  çöktüğünde, 
düzensiz  ve  karmaşık  bir  lı.d  alacağını 
öngörüyoruz.  Düzenli  olandan  yok  daha 
fazla  savıda  düzensiz  dağılım  biçimi  ol¬ 
duğuna  göre,  başlangıç  şartlarının  duyarlı 
biçimde  belirlenmesi  gerekiyor. 

Görünüşe  göre,  zamanın  iki  ucu  için 
farklı  Miur  deferclcri  belirlenmiş  olmalı. 
Roger'ın  savına  göre.  VVcyl  tensörü  bu  sü¬ 
recin  hır  ucunda  ortadan  kalkmalı  ama  di¬ 
ğerimle  değil.  Wcyl  tensörü.  uzay-zaman 
eğriliğinin.  Kinstcin  denklemlerince  mad¬ 
de  taralından  belirlenmeyen  kısmına  ait. 
Evrenin  başlangıç  evrelerinde  düzgün  vc 
çok  küçük,  evrenin  sonlarında  çok  biiyiik 
olmalı.  Dolayısıyla,  zamanın  iki  ucu  birbi¬ 
rinden  ayrılmış  ve  zamanın  akış  yönü  açık¬ 
lanmış  oluvor.  Rogcr  ın  NVeyl  önerisinin 
birden  çok  anlamlı  olduğunu  sanıyorum. 
Önce,  bu  kavram, OTdüuüşümlerinden 
bağımsız  değil.  Rogcr  bunu  hır  meziyet 
ol.ir.ik  görüyor  ama  bence  vazgeçilmeleri 
için  çarpıcı  sebepler  olmadıkça  simetriler 
gözden  çıkarılmamalı.  İkincisi,  Wevl  ten- 
sörii  evrenin  erken  evrelerinde  mutlak  sıfır 
olsaydı» evren  bölünüşle  homojen  vc  i/ot- 
ropik  olur  ve  bu  durumunu  her  zaman  ko¬ 
rurdu.  Rogenn  \Veşl  önensi  geri  plandaki 
dalgalanmalara  vc  galaksiler  gibi  cisimlerin 
oluşumuna  olanak  veren  tcdirgcmclcrc 
açıklama  getiremez.  Bütün  bunlara  rağ- 
men.  bence  Rogcr.  zamanın  iki  ucu  arasın¬ 
da  çok  daha  önemli  bir  ayrıma  parmak  ba- 
styor.  W  cyl  tcnsörünüıı  bir  uçta  küçük  olu¬ 
şu  sınır  değerlerine  tepeden  inme  bindiril¬ 
memeli.  daha  temel  bir  ilkeden,  sınırsızlık 
öngörüsünden  cüretilmelidir. 


Zamanın  iki  ucu  nasıl  farklı  olabilir? 
Bir  uçtaki  tcdirgcmclcr  küçükken,  ne¬ 
den  öbür  uçta  böyle  olmayabilir?  Sebep, 
alan  denklemlerinin  ıkı  olası  karmaşık 
çözüme  sahip  oluşunda  yatıyor.  \çıkça- 
5i.  bir  çözüm  bir  uca,  diğeri  dc  öbür  uca 
ait.  Bir  uçta  evren  çok  düzgündü  vc 
W  cy  l  tensörii  çok  küçüktü.  Yine  de 
mutlak  sıfır  değerini  almış  olamaz,  çiin- 
kii  bu  belirsizlik  ilkesinin  ihlali  olurdu. 
Bunun  verine  kiiçük  dalgalanmalar  ol¬ 
muş  ve  bunlar  galaksilerin  ve  cisimlerin 
oluşumuna  yol  açmıştır.  Aksine,  zama¬ 
nın  öbür  ucunda  \Veyl  tensörü  çok  bü¬ 
yük  olur  evren  kaotik  olurdu.  Bu,  zama¬ 
nın  gözlemlenir  akış  yönünün  neden 
fincanların  masadan  düşüp  kırıldığı  vö- 
nii  işaret  ettiğini  de  açıklar. 

Penrose:  “Kuantum 
Kozmolojisi  Üzerine” 

Stephen'in  konumundan  anladığım 
kadarıyla  bu  noktadaki  fikir  ayrılığımız 
pek  büyük  değil.  Bir  ilk  tekillik  için 
VVcyl  eğriliği  sıfıra  sakın  bir  değerde. 
Stephen  başlangıçta  küçük  kuantum 
dalgalanmaları  olması  gerektiğini  tartış¬ 
tı.  Benim  bakış  açımdan  bakıldığında 
kuantum  anlayışı  sınırlarında  küçük  dal¬ 
galanmalar  kabul  edilebilir.  Gereksinim 
duyduğumuz  şey.  bunu  sıfıra  yakınsata¬ 
cak  bir  yol.  Belki  de  sınırsızlık  öngörüsü 
ilk  durum  için  ı\ ı  bir  adaş  olabilir.  Yine 
dc.  son  durum  için  farklı  birşeye  gerek¬ 
sinim  duyduğumuza  inanıyorum.  Özel¬ 
de.  tekilliklerin  yapısını  açıklayan  bir 
kuramın  CPT  ve  diğer  simetrileri  ihlal 
edeceğini  düşünüyorum.  Zaman  simet¬ 
risinin  böyle  hozulması  pek  karışık  bir 
süreç  olabilir  ve  kuantum  mekaniğinin 
sınırlarını  çok  aşan  nitelikte  bir  erkinin 
yasaları  içinde  saklı  bulunabilir. 

Havvking:  ‘‘Fizik  ve 
Gerçeklik  Üzerine" 

Bu  konferanslar  Rogcr  vc  benim  dü¬ 
şüncelerim  arasındaki  farklılığı  açıkça 
gösterdi.  O  bir  Eflatuncu  \e  ben  bir  pozi- 
tıs  istim.  O,  Schrödingenn  kedisinin  yarı 
ölü-yarı  canlı  bir  kuantum  durumunda 
bulunmasından  kaygı  duyuyor.  Bunun 
gerçeklikle  bağdaşmayacağını  hissediyor. 
Ama  bu  benim  umurumda  değil.  Ben  bir 
kuramın  gerçeklikle  denkliğini  beklemi¬ 
yorum;  çünkü  gerçekliğin  ne  olduğunu 
bilemiyorum.  Gerçeklik,  bir  turnusol  ka¬ 
ğıdıyla  sırıanamaz.  Benim  ilgi  duyduğum 


tek  şe\  kuramın  ölçiim  sonuçlarını  öngö¬ 
rebilmesi.  Kuantum  kuramı  bunu  başa¬ 
rıyla  gerçekleştiriyor... 

Rogcr  dalga  fonksiyonunun  çöküşüy¬ 
le  fiziğe  CPT  bozulmasının  geleceğini 
hissediyor.  ( )  bu  ihlali  en  azından  iki  du¬ 
rumdu  kozmoloji  vc  karade İlklerde  görü¬ 
yor.  Gözlemleri  sorgulama  sürecinde  za¬ 
manın  asimetrisine  başvurabileceğimizi 
kabul  ediyorum.  Ama.  kimi  fiziksel  süreç¬ 
lerin  dalga  fonksiyonlarının  indirgenmesi 
veya  kuantum  kütle  çekim  bilinciyle  ilin¬ 
tisi  olduğu  fikrini  tümüyle  reddediyorum. 
Bu  bana  büyü  gibi  geliyor,  bilim  değil. 

Penrose:  “Fizik  ve 
Gerçeklik" 

Kuantum  mekaniği  sadece  75  yıldır 
ortada.  Bu.  söz  gelimi  Neıvtcın’un  yerçe¬ 
kimi  kuramıyla  karşılaştırıldığında  pek 
uzun  bir  süıe  değil.  Bu  yüzden  kuantum 
mekaniğinin  makrosknpik  ölçeklerdeki 
cisimlere  uyarlanırken  değiştirilmesi  be¬ 
ni  şaşırtmaz,  l  artışmanm  başlarında 
Stephen  kendisinin  bir  pozitivisit.  benim 
ise  bir  Eflatuncu  olduğumu  düşündüğü¬ 
nü  söyledi.  Kendisinin  positivist  olusuna 
bir  itirazım  yoksa  da.  burada  önemli  «dun 
benim  bir  gerçekçi  oluşum  \ s  rica,  bu 
tartışması  bir  zamanların  ünlü  Bohr- 
Einstein  tartışmasıyla  karşılaştırmak  ge¬ 
rekirse  onun  Bohr'ıın  benim  Kinstcin’in 
rolünü  oynadığımız  belirtmek  yerinde 
olur.  Kinstcin.  zorunlu  olarak  dalga  fonk¬ 
siyonuyla  ifade  edilmesi  gerekmeyen 
gerçek  bir  dünyanın  varlığını  savunur¬ 
ken,  Btıhr.  bir  dalga  fonksiyonunun  ger¬ 
çek  mikrodünşayı  değil,  sadece  yararlı 
öngörülerde  bulunmak  için  gerekli  bilgi¬ 
yi  ifade  ettiğini  savunuyordu. 

Bohr’un  tartışmayı  kazandığına  inanı¬ 
lıyordu.  Yakınlarda  Pais’in  hazırladığı 
Kinsteiıfın  biyografisine  bakılırsa,  Kinstc¬ 
in  1925’tcn  sonra  emekli  olup  balık  avla¬ 
yabilirdi.  İler  ne  kadar  bu  tarihten  sonra 
Kinstcin  büyük  gelişmeler  kaydetmemiş- 
tiyse  dc.  eleştirileri  çok  yardımcı  olmuştu. 
Ben  Einstcin'ın  kuantum  kuramım  geliş¬ 
tirmeye.  içeriğinde  önemli  bir  eksiklik 
bulduğu  için  devam  etmediğim  düşünü¬ 
yorum.  Eksik  içerik.  Stephen'in  50  yıl 
sonra  gelen  buluşu,  karadelik  tşımasıydı. 
Yeni  hamleyi  gerçekleştiren,  karadelik  ışı¬ 
masıyla  bağıntılı  olarak  bilgi  kaybıydı. 

W  v*  pltcn >•  M  lvnn*< 
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IMılI  1’rH, 


Einstein' tn  küt le çektim  denk- 
t  emir  ti  t  a  ra  d  etik  anlaydım  n  teme  fi¬ 
tti  ohtşîantr;  ancak  ilginç  utan.  Eniş¬ 
teni' m  hu  denklemleri  kartı  del  itle¬ 
rin  vii  ra  fama  varağı  uı  ha  n  itfam  ak 
i(  in  ku  ilan  mas  t  di  r. 

Bilim,  bazen  uygulayıcı  lamım  yalmz 
havai  güçlerini  dcgtl  aynı  zamanda  amaç¬ 
larım  da  ajan  noktaya  gelebilir.  Buna  bir 
örnek,  karadetik  teorilerinin  gelinimi  vc 
Alhert  Einstcin’in  oynadı ğî  roldür, 
19,19‘da  Einstein  “Annds  of  Matheniâ- 
ricsv  adlı  dergide  “Çok  Sayıda  Kütleden 
Oluşan  küresel  Simetrik  Durağan  Bir 
Sistem  t 'zerine"  adlı  Bir  makale  yayımla¬ 
dı.  Hu  makaleyle  Einstein,  karadelikle- 
nn.  yani  çok  yoğun  olduğu  için  ağırlıkları 
ışığın  bile  kaçmasını  önleşen  göksel  ci¬ 
simlerin  imkansız  olduğunu  kanıtladı. 


WOö 

Max  Planck 


Siyah -cisim  ışımasını 
keşfetti. 


Kaderin  cilvesi  şu  ki:  bunun  için 
19.16'da  yayımlanan  kendi  genel  gö¬ 
relilik  ve  kiitleçekim  teorisini  kullan¬ 
dı.  Bu  teori,  karadel ikierin  sadece 
mümkim  olduğunu  değil  aynı  zaman¬ 
da  birçok  astronomik  cisim  İçin  kaçı¬ 
nıl  ma/  olduğunu  göstermek  içm  kul¬ 
lanılan  teoridir,  Km  Meşruti  karadel  Ek¬ 
leri  reddinden  birkaç  ay  sonra,  ona 
auftu  bulunmadan  J.  Robert  Oppen- 
heimer  ve  öğrencisi  “Sürekli  Kiitleçe¬ 
kim  sel  Büzülme"  adlı  bir  makale  ya¬ 
yımladılar.  Bu  çalışma.  Emstcin’m 
gürelilik  teorisini  modern  fizikte  ilk 
kez  olarak  karadel  i  kterin  nasıl  ot  us  ı  tı¬ 
ğlımı  göstermek  iyin  kullandı. 

Belki  daha  da  komik  olan,  kar  ad  e - 
İlklerin  ve  çöken  yıldızların  çağdaş 
Yorumunun,  Einstein  rin  kalıtının  tn- 


7905 

Afbert  Einstein ,  siyah-cisim  ışıması  üzeri¬ 
ne  yazılmış  bir  makalesinde.  ışığın  foton 
adı  verilen  parçacıklar  gibi 
düşünülebileceğini  gösterdi. 


marnıyla  farklı  bir  yönü  üzerine  kuru¬ 
luyor  olmasıydı,  Kuantum  istatistiği 
tarafından  belirlenen  etkiler  olmadan, 
her  astronomik  cisim,  bizim  yaşadığı- 
miza  hiç  benzemeyen  bir  evren  yara¬ 
tan  bir  karadel  iğe  düşüyor. 

Bose,  Einstein  ve 
İstatistik 

Einstein.  kuantum  istatistiğini  ya¬ 
ratırken  o  zamanlar  tanınmayan  genç 
bîr  Hintli  fizikçi  olan  Katyendra  Narh 
Bose 'dan  Haziran  1924' te  aldığı  bir 
mektuptan  etkilendi.  Böserim  mektu¬ 
buyla  birlikte,  bir  Ingiliz  bilim  dergisi 
tarafından  reddedilmiş  olan  bir  makale 
metni  de  geldi.  Einstein,  ma  kalevi 
okuduktan  sonra.  Al  manca’ ya  çevirdi 
ve  prestijli  bir  dergi  olan  Zeitschrifı 
fürPhystk’e  yayımlaması  için  yolladı, 

Einstein  neden  makalenin  önemli 
olduğunu  düşündü?  20  v 1 1  boyunca 
elektromanyetik  ışımanın  doğasıyla 
uğraşıyordu  -  Özellikle  çeperiyle  aynı 
ısıya  sahip  bir  kabın  içine  sıkıştırılmış 
ışımayla.  Yüzyılın  başııula  Alman  fi¬ 
zikçi  Max  Planck,  bu  “siyah  cisim"  ışı¬ 
masının  farklı  dalga  boylarının  ya  da 
renklerinin  genlikle  nasıl  değiştiğini 
tanımlayan  matematiksel  bağıntıyı 
bulmuştu.  Işıma  spektrtımtınun  biçi¬ 
minin,  kahin  çeperlerinin  yapıldığı 
maddeden  bağımsız  okluğu  anlaşıldı. 
Sadece  ışımanın  ısısına  bağlı  t  Siyah  ci¬ 
sim  ışı  masının  bir  örneği  bütün  evre¬ 
nin  kabın  yerine  geçtiği  bir  durumda 
büyük  patlamadan  arta  kalan  hitanlar¬ 
dır.  Bu  fotmılarır»  ısısı  2.7260002  Keb 
vİn  olarak  Ölçülmüştür), 

Buse*  az  çok  rastlantıyla  siyah  ci¬ 
sim  ışımasının  istatistiksel  mekaniğini 
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hesap  .etmiş  oluyordu.  Bu  ise  Planek 
yasasını,  matematiksel  t  da  ra  k  kıuın- 
rum-meka  iliğinden  çı karmış  olması 
demekti.  Bu  yakarım  Krnstein'ın  ilgisi¬ 
ni  yekti.  Ancak  o,  K  i nste in  olarak  olayı 
bir  adım  iteri  görürdü,  Aynı  metodlan, 
Bosc'un  İbronUr  için  kullandığı  kural¬ 
lara  benzer  olarak,  ağır  moleküllerin 
gazının  istatistiksel  mekaniğin!  incele¬ 
mek  iyin  kullandı*  Planek  yasasının 
Benzerini  bu  durum  iyin  türetti  ve  ta¬ 
mamıyla  dikkate  değer  bir  şey  bııldıı. 
Eğer  parçacık  gazı  Bose-Einstein  ista¬ 
tistiğine  uygun  olarak  soğutulursa, 
belli  Bir  kritik  ısıda  hürün  moleküller 
a  inden  kendilerini  dejenere  ya  da  te¬ 
kil  duruma  toplarlar. 

Btı  dtınırn.  Bose-Einstein  yoğun¬ 
laşması  olarak  bilinir  (Bosc'un  bunun¬ 
la  bir  ilgisi  olmasa  da). 

İlginç  Bir  örnek,  çekirdeğinde  2 
proton  ve  2  nötron  Bulunan  helyum  4 
izotopunun  oluşturduğu  gazdır.  2, İH 
Kel v irilik  bir  sıcaklıkta  bıı  gaz.  surum- 
ınesiz  akışkanlık  (süper  akışkanlık)  gi¬ 
bi  Birçok  ücaip  özelliklere  sahip  bîr  sı¬ 
ma  dönüş  lir.  Geçtiğimiz  yıl  Amerikalı 
araştırın  acılar.  Hosc-K  i  nste  in  yoğun¬ 
laşması  elde  ermek  için  diğer  atom  çe¬ 
şitlerini  1  Kel vin  derecenin  birkaç  mil¬ 
yarlarda  birine  kadar  soğutmanın  zor¬ 
luklarının  Üstesinden  geldiler. 

Buna  rağmen  doğadaki  her  atom 
Bu  yoğunlaşmayı  göstermiyor, 
1925’ te  Einstein.  yoğunlaşma  i'ısrü- 


Spektroskoptk  çalışmalar  yoluyla  astronom  Wal~ 
fer  S.  Adams,  Sirius'un  sönük  eşi  olan,  varlığıyla 
Sirius’un  harekelinin  hafifçe  bozulmasını  sağ¬ 
layan  küçük ,  sjcaft  yoğun  yıldızın  beyaz  cüce  ol¬ 
duğunu  tanımladı, 


ne  makalelerini  yayımladıktan  he¬ 
men  sonra,  AvusturyalI  fizikçi  WotF- 
gang  Paul  i*  proton,  nötron  ve  elekt¬ 
ron  gibi  ikinci  bir  parçacık  sim  finin 
aynı  nitelikleri  taşımadıkları. m  gös¬ 
terdi.  Bu  sınıftan  özdeş  iki  parçacı¬ 
ğın,  örneğin  2  elektronun  aynı  kıı- 
armım  mekanik  durumunda  bulu¬ 
namayacağını  keşfetti.  Bu  özellik 
Paul  Enin  d  »şarlama  ilkesi  olarak  bili¬ 
niyor.  1926’da  Enrieo  Fer  m  i  ve 
1\A.M  Diruc  Bose-Einstcin  istatisti¬ 
ğinin  benzerini  yaratarak  parçacıkla¬ 
rın  kuantum  istatistiğini  buldular. 

Paul  i  ilkesine  göre  bu  parçacık¬ 
ların  düşük  ısıdayken  bıı  dünyada 
yapacakları  en  son  şey  yoğunlaş¬ 
maktır.  Eğer  elektron  gazını  sıkıştı¬ 
rıp  düşük  bir  sıcaklığa  kadar  soğu¬ 
tur  sanız  ve  hacmini  küçültürseniz, 
elektronlar  birbirlerinin  yerlerini 
istila  etmeye  başlarlar  Ancak  Fa¬ 
il  1 1 'nın  ilkesi  bunu  yasaklamıştır, 
dolayısıyla  ışık  hızına  yaklaşan  hız¬ 
larla  Birbirlerinden  uzaklaşırlar. 
Elektronlar  ve  diğer  Pauli  parçacık¬ 
ları  için  bıı  kaçan  parçacıklar  tara¬ 
lından  varanlan  basınç  -  dejenere¬ 
lik  basıncı-  gaz  mutlak  sıfıra  kadar 
soğu  tul sa  da  devam  eder.  Bunun 
elektronların  birbirlerini  elektriksel 
olarak  itmeleriyle  ilgisi  yoktur- 
Hiçbir  yükü  olmayan  nötronlar  için 
de  ayni  şey  geçer lîd in  Bu  saf  kıl¬ 
arınım  fiziğidir. 


1916 


Einstein,  genel  görelilik  teorisinin,  küt- 
leçeklmini  tarif  eden  denklemlerini 
türeterek  yayımladı. 


Kuantum  İstatistiği  ve 
Beyaz  Güceler 

Ancak  kuantum  istatistiğinin  yıldız¬ 
larla  ilgisi  ne?  Yüzyılın  başında  gök  bilim¬ 
ciler  küçük  ve  belirsiz  olan  tuhaf  bir  yıl¬ 
dız  sınıfı  tanımlamaya  başladılar:  Beyaz 
Güceler*  Bunlar  güneş  ile  aynı  kütleye  sa¬ 
hip  ve  ışığ . .  1/360'mı  yayan  en  parlak 

yıldız  olan  Sirius'a  eşlik  eden  yıldızlar, 
Beyaz  cüceler  muazzam  derecede  yoğun 
olmalı.  Sirius'un  eşi  sudan  61  ODU  kat  daha 
yoğun.  Nedir  bu  garip  cisimler?  Burada 
Sir  \rthur  EıMngton  dev  reye  giriyor, 

Sir  Arthut  Eddington.  kimileri  için 
yanlış  sebeplerle  kahramandı,  1944'de 
ölen  Eddington  evren  hukkındaki 
önemli  herşeyın  insanin  kafasında  neler 
döndüğü  araştırılarak  anlaşılabileceğini 
inanan  bir  yem-kamçıvdı  ve  bununla 
İlgili  popüler  kitapları  varili.  19! (Har¬ 
dan  1930' kıra  kadar  Kridîrıgron.  Einstc- 
in’ın  güneşin  uzak  yıldızlardan  gelen 
ışığı  eğdiği  Ne  ilgili  buluşunu  saplaya¬ 
rak  doğrulayan  iki  araştırmadan  birini 
sürdüren  20. vv  biliminin  dev  lerinden 
biriydi.  Yym  zamanda  1926' da  yayımla¬ 
nan  klasik  kitabının  da  Başlığı  olan  Yıl¬ 
dızların  İç  Yapısı  konusunun  ilk  olarak 
anlaşılmasını  sağlayan  araştırmaları  Baş¬ 
latmıştı.  Onun  için  beyaz  cüceler  en 
azından  estetik  açıdan  Bir  meydan  oku¬ 
maydı  1  lcrşeve  rağmen  hım  un  ta  uğraş¬ 
tı  ve  çarpıcı  bir  fikirle  ortaya  çıktı. 


?9f6 


Kar!  Schwanscbild,  çöken  bir  cismin  yan  çapının 
belli  bir  değer:  için,  Einstein’in  kütleçekim  denk- 
temlerinin  tekilleştiğini,  zamanın  yok  olup  uzayın 
sonsuz  hale  geldiğim  gösterdi. 


fcUlJİ 
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M) 24  te  Eddingrtm,  beyaz  eüceyî 
sıkıştıran  kü d eçek imsel  basıncın  bazı 
elektronlun  protonlardan  ayırdığını 
öne  sürdü,  A  romlar  bu  şekilde  "sımrla- 
rmf  kaybedecekler  ve  belki  de  küçük, 
yrçğun  bir  pakete  sı  kıştın  laeaktar.  Büy- 
Icce  Paul  i  d  işarla  ma  ilkesine  güre 
elektronların  birbirini  geri  tepmesiyle 
oluşan,  Kermi  Dirac  dejenerelik  basın¬ 
cı  etkisiyle  cücenin  çökmesi  duracak. 

Beyaz  cücelerin  anlaşılması* Tem¬ 
muz  l4AM)*da  tü  yaşındaki  Suhrahmun- 
yan  Chandrasekhsır*  Madras’tan  Sour- 
İvampton'a  gemiyle  gittiğinde  bir  adım 
ilerledi,  İngiliz  lirikçi  R.H.  lovvlcr  ile 
çalışmak  üzere  Oamhndgc  Üniversite¬ 
si’ nö  gitmekteydi,  Eddingtorı  da  om¬ 
daydı,  Eddingtnnöın  yıldızlar  üzerine* 
PmvleMn  da  kuantum  i  s  tarikse!  me¬ 
kanik  üzerine  kitaplarım  okuyan 
f -handrasçkhur  beyaz  cücelerden  bü¬ 
yülenmişti.  Yolculukta  zaman  geçir¬ 
mek  için  Ofuındrasekhar  kendi  kendi¬ 
ne  snıdtı:  kendi  kiirleçek iminin  gü¬ 
cüyle  çökmeden  önce  bir  cücenin  ne 
kadar  ağır  olabileceğinin  bir  iisr  sırım 
var  mır  (.çvabı  bir  devrim  başlattı. 

Kir  Beyaz  ence  elektriksel  olarak 
yüksüzdür.  Öyleyse  herbir  elektronu 
içiıı  ondan  2000  kar  dalıa  ağır  bir  de 
proron  bulunması  gerekir.  Sonuç  ola¬ 
rak,  protonlar  kiirleçek  imsel  basıncın 
yükünü  karşılamabdır,  Eğer  cliec  çök¬ 
müyorsa,  elektronların  dejenerelik  ba¬ 
sma  ile  protonların  küıleçckîmscl  çe¬ 
kimi  dengelenmelidir.  Bu  denge,  pro¬ 


1924 


Einstein,  Sb tyandra  Nath  Bose'un  siyah-cisitn 
ışıması  üzerine  çalışmasını  yayımladı  Boylece. 
fotonlar  gibi  belli  bir  sınıf  parçacık  için 
kuantum  istatistiği  geliştirilmiş  oldu. 


ton  say  îsîm  ve  bıı  nedenle  de  c  ilçenin 
kütlesi  m  sınırlar.  Bu  maksimum  kilde 
değeri  Chandmsekhaı  limiti  olarak  bi¬ 
linir  \e  güneşin  kütlesinin  1.4  kalına 
eşittir.  Kundan  daha  büyük  kütleli  bir 
cüce  durağan  olamaz, 

ChandrascklınrYn  buluşu  Ed- 
dtngmnhı  tedirgin  eni.  Eğer  yıldızın 
ağırlığı  güneşinkinden  1,4  kar  daha 
fazla  olursa  ne  olurr  <  Cevaptan  mem¬ 
nun  değildi.  Yıldızın  yoğunlaşarak 
cüceye  dönüşmesini  önleyen  bir 
mekanizma  olmadıkça  ya  da  (  1  hârici¬ 
mse  kh  um  n  sonu  en  yanlış  değilse 
ağıı  yıldızlar  kıitleçek imsel  olarak 
bir  bilinmeyene  düşüp  siliniyorlar. 

Eddington  bıımı  dayanılmaz  buldu 
ve  Chandrasekbarbn  kuantum  istaris- 
t iğini  kullanışım  değiştirmeye  karar 
verdi.  Bu  eleştiri  C  ihandrasekharı  yık¬ 
tı.  Ancak  Hddiııgtonım  yanlış  olduğu¬ 
nu  ve  dikkate  alınmaması  gerektiğini 
söyleyen  DanimarkalI  fizikçi  N  i  e  I  s 
BohrYlan  destek  gördü. 

Garip  Bir  His 

Bazı  araştırmacılar*  kııaıuıım  ista¬ 
tistiği  ve  beyaz  cüceler  üzerinde  durur¬ 
ken.  diğerlen  F.instein'ın  kürleçekimi 
ÜSTÜ  ne  olan  çalışmalarım  ve  genel  gü¬ 
relilik  teorisini  ele  aldılar,  Einstein 
denklemlerinin  çözümlerim  bulmak 
için  çok  da  çaba  harcamamışın  Madde¬ 
nin  eı  ra  budak  t  kürİeçek  İmini  ele  a  Un 
bÖltim  tamamlanmıştı.  Çünkü  kütleçe- 
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Sır  Art  hur  Eddington. 
kütleçekiminin 

elektronları  protonlardan  söküp  aldığını 
ileri  sürdü. 


kimi  bir  parçacığın  bir  eğri  boyunca  bir 
noktadan  başka  bir  noktaya  gitmesini 
sağlayarak  zaman  ve  uzay  geometrisini 
değiştirmekteydi,  Einstein  için  daha 
önemli  ulan  şe\*  kütleçekiminin  kas¬ 
nağı  ulan  maddenin  sadece  kütlcçc- 
kitmd  denklemlerle  açrklanamamasıy- 
dı.  Einstein  bulduğu  denklemlerin  ra- 
mamlamnamış  olduğunu  düşünüyor¬ 
du,  Yine  ile  yıldızlardan  gelen  ışığın 
bükülmesi  gibi  etkileri  yaklaşık  hesap¬ 
layabiliyordu,  lUlffda  Alman  gökbi¬ 
limci  Kari  SehvvarzschikTin  bir  yıldızın 
yörüngesindeki  gezegen  gibi  gerçek 
bir  duruma  uyarlanabilen  kesin  bir  çn- 
ziim  bulması  E  niştendi  etkilemişin 

işlemler  sırasında,  Sclnvamchild 
rahatsız  edici  biı  şey  farketmiştn  Yıldı¬ 
zın  merkezinden  belli  bir  mesafede 
matematik  anlamsızlasıyordu.  Simdi 
Schvvarzsdıild  yarıçapı  olarak  bilinen 
bu  mesafede  zaman  siliniyor  ve  ırzay 
sonsuz  oluyordu*  Yani  denklem  mate¬ 
matikçilerin  dediği  şekilde  rekil  olu¬ 
yordu.  Schwarzschild  yarıçapı  çoğun¬ 
lukla  cismin  varı  çapın  dan  küçüktür. 
Örneğin,  Oüneş  için  bu  yarıçap  3  km, 
Bunun  yanında  I  gramlık  bir  bilye  için 
ise  İÜ  -28  em, 

Schvvar/selıikl,  bıı  yarıçap  üzerinde 
matematiğin  anlamsızla şpcnğın ın  far¬ 
kında  yılı  fakat  yine  de  devanı  etmeye 
karar  verdi.  Bir  yıldızın  basitleştirilmiş 
modelini  yaptı  ve  Schvvarzschild  yarıça¬ 
pına  kadar  çökmesi  için  sonsuz  bir  ba¬ 
sınç  ğradyam  gerektiğim  gösterdi,  Röy- 
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Wo/fgang  Paulî,  bazı  parçacıkların  tam 
olarak  aynı  kuantum  durumunda  olamay¬ 
acağını  belirten  dtşarlama  ilkesini 
formüle  etti 
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lece.  bulmuş  olduğu  tekilliğin  pratik 
hır  sunucunun  olmadığını  söyledi.  Vn- 
eak  hu  camıma  herkesi  yarıştırmadı, 
E  İ  üste  i  rı  çok  rahatsı/  oldu  çünkü 
Ndnvarz-sdı ildin  yıldız  model İ  görelilik 
teorisinin  belirli  teknik  gereksin  inleri¬ 
ni  karalamıyordu.  Rtına  rağmen  pek 
çok  kişi  Sd t wa ntschil<rin  sonuçlamun 
yeniden  yazılarak  tekilliğe  meydan  ver¬ 
memesin  m  sağlaûâbdeeeğiai  düşündü¬ 
ler,  Eakar,  sonuç  gerçekten  tekil  değil 
miydi?  Hu.  o  sıralarda  bir  tartışma  orta¬ 
mı  yaratmadı  çünkü  kimse  fü3c/a  ka¬ 
dar  bu  konuyla  ilgilenmedi. 

I^.VAJakİ  makalesinde  E  inatçın, 
hu  konuya  ilgisinin  Prinexum*dan 
kozmolog  Üarold  P.  Rohertson  \e  da¬ 
lı.  ı  sonra  Kvracusc  1’jıiversıtesi‘ndc 
profesör  olan  asistanı  Peter  G.  Berg- 
m  a  n  n f  la  birlikte  Sı  h  wa  rz  sdnl  d  ya  nç  a  - 
pıyla  ilgili  tartışmalar  sırasında  Yeni¬ 
lendiğini  sovle inekte.  Hu  makalede 
Einsteiıfm  istediği  ScinMirzsc  hild'iu 
tekilliğini  tamamen  şok  etmekti*  Ma¬ 
kalenin  sonunda  şöyle  yazıyordu:  'Bu 
ııu  kalen  in  remel  sonucu  Sdı  \\ar /se¬ 
li  ı  İd  tek  i  İliğinin  neden  fiziksel  gerçek¬ 
likte  verinin  olmadığının  anlaşılması 
olmuştur."  Başka  bir  deyişle  k  üi  ra  de¬ 
li  klor  v;ı  rolümüz. 

Biuuın  için  E  iriste  i  o,  küresel  yıldız 
kümesine  he ıı/er,  birbirinin  çekimi  et¬ 
ki  sin  d  e  dairesel  yörüngelerde  hareket 
eden  kiiçük  parçacıklar  top I amma  dık- 
kamıı  verdi.  Sonra  böyle  bir  şekillen¬ 
menin  Sdmar/sdıık!  yarıçapına  eşit 


hır  çapla  kendi  çekimi  altında  durağan 
bir  yıldıza  çöküp  çökmeyeceğini  sor¬ 
du.  Sonuç  olarak  bunun  olamayacağı¬ 
na  karar  verdi  çünkü,  yıldızlar  böyle 
büyük  lor  çaplı  şekillen  imleri  m  dura¬ 
ğan  tutmak  için  ışık  hızından  daha 
hı/lı  hareket  etmek  zorunda  kalacak¬ 
lardı.  Aslında  Einsteirun  açıklaması 
doğru  olsu  da  konuyla  ilgili  değildir 
Schwarzsehild  y  arı  çapma  çöken  bir 
yıldızın  durağan  olup  olmaması  farket- 
me/..  Çünkü,  yıldız  nasıl  olsa  yarı  çap¬ 
tan  da  daha  küçük  mesafelere  çök¬ 
mekte.  O  zamanlar  ö()  yaşında  olan 
Kinscein’uı  mu  kulesinde  hesap  cetve¬ 
liyle  bulmuş  olabileceği  sayısal  sonuç¬ 
lar,  tablolar  halinde  sunuluyor.  \ma 
makale  de.  rıpkı  hesap  cetvelleri  gibi 
artık  tarihte  kaldı. 

Nötronlardan 

Karadeliklere 

E  i  ustcııı  bu  anıştırmasını  yaparken 
Kaliforniya'da  tamamıyla  farklı  bir  gi¬ 
rişim  ilerlemekteydi,  nppenhcimer  ve 
öğrencileri  karacMiklcrin  çağdış  teori¬ 
sini  yaratmaktaydılar.  Karadcİik  araş¬ 
tı  rina  I  arıyla  ilgili  garip  olan  şev,  t  ama¬ 
mı  y kî  yanlış  olduğu  anlaşılan  bir  11  kir¬ 
den  ilham  almasıydı.  !952'de  Ingiliz 
deneysel  fizikçi  James  Chadvuck.  ato¬ 
mik  çekirdeğinin  elektrik  yüksii?  bile¬ 
şeni  ulan  nötronu  buldu.  Vrdmdaıı 
nötronlarla  beyaz  cücelere  alrernatif 


oluşturabileceği  spekülasyonları  başla¬ 
dı,  Özellikle  Kaliforniya  Teknoloji 
Enstitüsü' ııden  Fritz  Zvvckv  ve  parlak 
Sovyet  teorik  fizikçisi  Ecv  D.  1. andan 
başta  olmak  üzere. 

Tartışmalarına  göre,  yıldızın  küt- 
leeekrmsel  basıncı  vctcrli  derecede 
artınca,  nötron  oluşturmak  üzere  bir 
elektronlu  hır  primin  reaksiyona  gire¬ 
biliyor.  Z\vieky  haldi  olarak  bu  işle¬ 
min  supernova  patlamalarında  ger¬ 
çekleştiğini  tahmin  erti:  sonuç  olarak 
bugün  nötron  yıldızlan  pulsar  olarak 
tanımlanıyor  O  sıralarda,  olağan  \  1 1- 
dı /darda  enerji  Üretmek  için  bugün 
bilinen  mekanizma  bilinmiyordu.  Bir 
çözüm,  nötron  yıldızım  olağan  bir  yıl¬ 
dızın  ortasına  yerleştirmekti.  Günü¬ 
müzde  pekçuk  astrofizikçi,  karadclik 
terin  k Hasarları  güçlendirdiğini  ben¬ 
ze  r  olarak  t  a  h  m  i  n  e  d  i  yt  iri  a  r. 

Bu  durumda  akla  bir  snrn  geliyor: 
( 'handrasekhar  kütle  limitinin  hu  vil- 
d ızl ar  için  karşılığı  nedir:  Bu  cevabı  be¬ 
lirlemek  beyaz  cüceler  İçin  bir  limit 
bulmaktan  daha  zor.  Bunun  nedeni  ise 
nötronların  hala  tamamıyla  anlayamadı¬ 
ğımız  nicelikte  bîr  kuvvet  aracılığıyla 
etkileşmeleri,  Kütleçekimi  bu  kuvvetin 
üstesinden  gelebiliyor  ancak  kesin  bir 
kütle  limiti  ayrıntılara  duvarlı.  Oppeıı- 
heimer,  Öğrencileri  Robert  Ser  be  r  ve 
f  ieogre  M.  V'olkoff la  birlikte  bu  konu¬ 
da  iki  makale  yayımladı  vc  nötron  Yıl¬ 
dızları  için  bnlıman  kütle  limitinin, 
(ihandnısekharhn  beyaz,  cüceler  için 


1930 

S.  Chandrasekhar*  Eddington  un  yıldızlar  hakkında 
çaltşmaian  ve  kuantum  istatistiği  tle,  beyaz 
cücelerin  ü$î  kütle  limitinin  Güneş  'inklnden  t  A  kat 
fazla  olduğunu  ve  daha  ağır  yıldızların  çökerek  yok 
olacaklarını  öne  surdu.  Eddingion  onunla  alay  etti. 


1926 

Enrico  Fernu  ve  P,A.M.  Üirac.  Pauii'nın  dışarlama  ilkesine  uyan, 
parçacıkların  sağladığı  kuantum  istatistiğim  geliştirdiler. 

Bu  tür  parçacıklar  sskıştınidığında  dejenerelik  basıncı  oluşturarak 
birbirlerinden  uzaklaşırlar 


KvIhI  I'«a 
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olan  Binitiyle  karşılaştırılabilir  olabile¬ 
ceği  son ııcıına  vardı*  Bu  nı.a kalelerden 
ilki  1938* de,  İkincisi  1 939’ da  yay  imlan  - 
tiı.  (Yıldızların  enerji  kaynağı  olarak 
füzyon.  1938'dc  Dans  Bcthe  ve  Cari 
Fricdridt  con  VVei/sâiçker  tarafından 
ıinc  sürülmüş  fakat  bu  fikrin  kabul 
edilmesi  bir  iki  yıl  sÜrmUştü.  Bu  yüz¬ 
den  astrofiziktiler  alternatif  teoriler 
üzerinde  durmaya  devam  etmişlerdi, 

Oppenhcimer  ram  olarak,  Eddi  uğ¬ 
run' un  beyaz  ciiecler  hakkında  düşün¬ 
düğü  şeyi  sorgulamaktaydı:  Eğer  kütle 
ti  mirini  aşan  kiîtleyc  sahip  bir  yıldız 
çökerse  ne  olur:  Einsteiıntı  1939*da 
karad dikleri  reddeden  çalışması  -  ki 
Oppenhcimer  vc  öğrencileri  5000  km 
uzakta  çalıştıkları  için  bundan  haber¬ 
sizdiler  -  konuyla  ilgili  değildi.  Ancak 
Oppcnhcimcr  Sduvarzsdükİ  yan  çapı¬ 
na  eşit  bir  yarıçapa  sahip  durağan  bir 
yıldızla  uğraşmak  istemedi.  Eğer  yıldı¬ 
zın  yarıçapı  Scluvamchîld  yarıçapının 
alnna  düşerse  ne  olacağım  görmek  is¬ 
tedi.  Snyder 'e  bu  problem  üstünde 
daha  ayrıntılı,  çalışması  m  tavsiye  eni. 

Olayları  basitleştirmek  için  Op- 
penheîmer.  Synderic  belirli  varsayım¬ 
lar  yapmasını,  dejenerelik  basıncı  ve¬ 
ya  yıldızın  dönmesi  gibi  teknik  ayrın¬ 
tıları  gnzardı  etmesini  söyledi.  .Sezgile¬ 
ri  Oppenhcimer  a  hu  faktörlerin  hiçbir 
şeyi  değiştirmediğini  söylemişti  (Bu 
varsayımlar  yıllar  sonra  hızlı  bilgisayar¬ 
lar  kullanan  yeni  araşnrmalarca  aşıldı. 
Halbuki  Sn y derin  sadece  eski  moda 


1932 

James  Chadwick  nötronu  buldu. 
Nötronun  v artığı  araştırmacıtann  nötron 
yıldız!  an  m  n  beyaz  cücelere  alternatif  olup 
olamayacağım  düşünmesine  yol  açtı. 


bir  hesap  maki  naşı  vardı;  ama  Oppert- 
heimerın  varsayımları  haklı  çıktı  1.  Ba¬ 
sitleş  tir  i  İmiş  bu  varsayımlarla,  Snyder 
çöken  bir  yıldıza  ne  olacağının  olaya 
bakan  bir  gözlemcinin  konumuna  bağ¬ 
lı  olduğunu  buldu, 

Çökmenin 
İki  Görüntüsü 

Şimdi,  bir  yıldızdan  yeterince 
uzakta  duran  olan  bir  gözlemciden 
başlayalım.  Başka  bir  gözlemcinin  de 
yıldızın  yüzeyi  üstünde  durduğunu 
varsayalım.  Bu  gözlemci,  yıldızla  bir¬ 
likte  hareket  ederken  diğer  sabit  göz¬ 
lemciye  ışık  si nva li  göndersin. 

Sabit  gözlemci,  hareket  halindeki 
diğer  gözlemciden  gelen  sinyalin 
elektromanyetik  spektrumun  kızıl 
ucuna  doğru  kaydığım  gözlemleyecek¬ 
tir.  Eğer  sinyallerin  frekansı  bir  saat 
gibi  düşünülecek  olursa,  sabit  gözlem¬ 
ci  hareket  halindeki  gözlemcinin  saati¬ 
nin  yavaşladığını  kanısına  varacaktır. 

Gerçekten,  Selnvarzschild  yarı  ça¬ 
pında  saat  yavaşlayarak  duracak;  sa¬ 
bit  gözlemci  yıldızın  Schvvaı/schİld 
yarıçapına  çökme  sürecinin  sonsuz 
zaman  alacağım  düşünecekti,  Bun¬ 
dan  sonra  ne  olacağını  söyleyemeyiz, 
çünkü,  sabit  gözlemciye  göre  "sonra¬ 
sı”  yoktur.  Sabit  gözlemciye  göre 
yıldız  Schwiirzseiııld  yarıçapında  dö¬ 
nüp  kalacaktır. 

1939*da  Af  bert  Einstein'tn  “Annals  Of 
Mathematics"  adlt  dergide  yayımlanan 
makalesi:  “Çok  Sayıda  Kütleden  Oluşan 
Küresel  Simetrik  Durağan  Bir  Sistem 
Üzerine " 


1939 


Meslektaşlarıyla  tartışırken  ortaya  attıkları 
bir  konu  üzerine  Einstein.  Schwarzschild 
yançapını  tamamen  yok  etmeye  çalıştı , 
Annats  of  Mathematics  dergisinde  yayın¬ 
lanan  makalesinde  kara  deliklerin  varola- 
mayacağı  sonucuna  varryor 


Fizikçi  John  A.  W  heder,  1967  Ara¬ 
lığında  verdiği  derste  karadelik  ismini 
kullanana  kadar,  bu  nesnelere  litera¬ 
türde  çok  kez  donmuş  vddlzîar  denili¬ 
yordu.  Schvvarzsehıld  geometrisindeki 
tekilliğin  gerçek  önemi  bu  donup  kal¬ 
madır.  Oppenhcimer  ve  Snydenn  ma¬ 
kalelerinde  gözlemledikleri  gibi,  bu 
çöken  yıldız  “kendini  uzakla  ki  göz¬ 
lemcilerle  herhangi  bir  iletişime  kapa¬ 
tıp,  kütkçekimi  alanıyla  haşhaşa  kalır. 
Diğer  bir  deyişle  karadelik  oluşmuş¬ 
tur. 

Fakat  çöken  yıldız  üzerindeki  göz¬ 
lemciye  ne  olacak?  Oppenhcimer  ve 
Snyder' a  göre  bu  gözlemci,  olayı  tama¬ 
men  değişik  hiçimde  algılayacaktır.  Yıl 
1939 ‘dıı,  dünya  da  paramparça  olmak 
üzereydi.  Oppenhcimer  de  savaşa  gi¬ 
rip  i ıısamn  yapabileceği  en  yıkıcı  silahı 
yaptı.  Bir  daha  karadelikler  üzerine  ça¬ 
lışmadı.  Einstein  da  çalışmadı.  Barış 
geldiğinde  1947 'de  Oppenheimer 
Princeton’da  İleri  Araştırmalar  Enstı- 
tusü'niin  direktörü  oldu.  Aynı  enstitü¬ 
de  profesör  olan  Einstein  ile  ara  sıra 
konuşuyorlardı  Onların  karad  elik 
hakkında  konuşup  konuşmadıklarına 
dair  herhangi  bir  kayıt  yok.  Sonraki  ça¬ 
lışmalar,  kuasarlar,  pulsarîar  ve  ufak  X- 
ışırn  kaynaklarının  ateşlediği  düşün¬ 
celerle  yıldızların  gizemli  kaderini  öğ¬ 
renmek  isteği  1960’ lan  bekledi. 

Çevire  Sclıîa  Ant 
İ  çkin  Derdi 

Jctcınl»  tîcrn*ıEcuı 

"Tbt  ftcimOıım  (■'■Jthri  utUUi’k  HnlrV  iwt 

HAİLİM 


1939 

J.  Ro bert  Oppenheimer  ve  öğrencisi 
Hartland  S.  Snyder  çöken  nötron  yıldızlan 
ve  beyaz  cüceleri  kullanarak  bir 
karadeliğin  nasıl  oluşabileceğini  gösterdi 
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Milim  vr  TOtiıık 


İletişimde  Yeni  Boyut 

Internet  Telefonu 


!at emeç  özerinden  radyo- televizyon 
yayını,  video  konferansı  derken*  artık  te¬ 
lefon  görüşmesi  yapmak  da  mümkün. 
Bunun  için  ihtiyacınız  utan.  Internet  bağ¬ 
lantısı  (modem  ya  da  doğrudan  kablo 
üzerinden),  bir  ses  kartı,  mikrofon,  hopar¬ 
lörler  ve  yazılım.  Bir  de  sîzinle  aynı  doıia* 
tutulanı  sahip  olan  bir  başka  Internet  kul* 
laması  bulmalısınız  Yüzyılın  sonuna 
doğru  yaklaşık  300  milyon  Internet  kulla¬ 
nıcısı  olacağı  goz  önünde  alınırsa  hu  çok 
da  zor  olmayacaktın 

Internet  üzerinden  telefon  görüşmesi 
yapmak  için  kutlanılan  bir  dizi  yazdım 
var.  Bunlar  içinde  en  popüler  olanı  YVC 
(Internet  Tdcphone  Gompany)  şirketi¬ 
nin  “WebPhone”  isimli  programı.  Bunun 
dışında  VocaiTec  firmasının  “Internet 
Phrmc"  yazılımı  var.  Tabii  ki  bu  ikisi  dı¬ 
şında  Internet  üzerindeki  çeşidi  FTP  ar¬ 
şivlerinde,  belli  bir  deneme  süresi  içeri¬ 
sinde  kullanıma  izin  veren  birçok  prog¬ 
ram  bulmak  mümkün.  Internet  telefon 
yazılımları,  faks  yazılımlarına  benzer  bir 
şekilde  çalışıyor.  Siz  bilgisayarda  işinizi 
yaparken,  telefon  programı  da  geri  planda 
size  gelebilecek  ulan  telefonları  bekliyor. 
Aranan  kişiye  bir  çağrı  ulaştıktan  sonra, 
program  sesli  bir  uyan  veriyor.  Siz  çağrıyı 
kabul  etmezseniz  ya  da  o  sırada  başka  bir 
görüşme  yapmaktaysam/,  karşı  tarafa 
meşgul  olduğunuzu  bildiren  bir  sinyal  gi¬ 
diyor.  Kimi  yazılmalar,  o  sırada  ulaşılama¬ 
yan  kişilere,  arandığım  belirtir  bir  e-mek- 
mp  gönderiyor. 

Internet  Yc  telefon  görüşmesi  yapabil¬ 
mek  için,  yazılımı  aldığınız  firmanın  In¬ 
ternet  sen  islerinde  bulunan  telefon  reh* 
betlerini  kullanarak,  görüşme  yapacağınız 
kişileri  seçmelisiniz.  Rehberlerin  bir  özel¬ 
liği  sadece  isme  göre  de¬ 
ğil  kişilerin  ilgilendikleri 
konulara  göre  dc  düzen¬ 
lenmiş  olması.  Bu  rehber¬ 
ler  sürekli  yenileniyor. 

Bir  kez  abone  olduktan 
sonra  sizin  de  isminiz  ve 
İlgi  alanlarınız  bu  rehber¬ 
de  yer  alıyor.  Siz  ve  karşı 
taraf  arasında  bağlantı  ku¬ 
rulduktan  sonra,  yazılım, 
ses  kartı  aracılığı  ile  sesi 


sayısallaştım  ve  sıkıştım.  Daha  sonra  sin¬ 
yal  TCP/IP  protokolü  ile  karşı  tarafa  ileti¬ 
lir.  Bu  sefer  işlemler  ters  olarak  alıcının 
bilgisayarında  gerçekleştirilir.  Kaçınılmaz 
olarak  internetle  gerçekleşen  gecikmeler 
konuşmayı  aksarsa  da  yazılımlardaki  bazı 
özellikler  bunu  dengeliyor. 

Yazılımlar  bant  genişliği  tüketimini 
en  aza  indirmek  için  çeşitli  sıkıştırma  al¬ 
goritmaları  kullanıyor,  JTCnin  \VcbPho 
ne  yazıtımımn  iki  çeşit  ses  sıkıştırma  yön¬ 
temi  var.  Birincisi  4H0  tabanlı  bilgisayarla! 
için  hazırlanmış  ulan  GSM  (Global 
System  for  Möbilc  Communications), 
İkincisi  ise  Pentium  tabanlı  bilgisayarUr 
içm  olan  TrucSpcech.  GSM  sıkıştırması 
ham  ses  dosyası  üzerinde  yaklaşık  5:1 
oranla  gerçekleşiyor.  Bu  sıkıştırmada  orta¬ 
ya  çıkan  kayıp  önemsiz  sayılabilecek 
miktarda.  TrucSpcech  ise  IH:  1  oranına 
kadar  sıkıştırma  sağlayabiliyor-  Daha  yük¬ 
sek  sıkıştırma  oranı  sağladığı  için  TrucS- 
peeeh,  GSM  e  göre  daha  güçlü  işlemciler 
istiyor.  VocaiTec  şirketiyse,  yazılımların¬ 
da  kendilerinin  geliştrdiği  bir  sıkıştırma 
yöntemi  kullanıyor.  Bu  yöntemle  sesi  7,7 
Kbps  bant  genişliğine  sığdırmak  müm¬ 
kün  oluyor.  Aynı  firmanın  VC  Gürü  isimli 
kam  kullanılırsa  banı  genişliği  6,7i 
Kbps  c  düşüyor.  Bu  kartın  bir  vuran  da 
CPU'mın  üzerinden  sıkıştırma  yükünü 
alıyor  olması.  Aynı  radyo  yayıncılığında 
olduğu  gibi,  gerçek  zamanlı  yapılan  bu 
telefon  görüşmelerinde  dc  kayıp  veri 
önemli  bir  sorun.  Zira  yerine  geç  ya  da 
yanlış  sıra  ile  ulaşan  paketler,  adında  hiç 
gelmemiş  dc  sayılabilir,  Bunu  önlemek 
için  yazılımlar  gelmeyen  bir  paketin  ön¬ 
cesi  ve  sonrasındaki  bilgilere  bakarak 
onun  içerisinde  ne  olduğunu  tahmin  et¬ 


meye  çalışıyor.  Sıkıştırmaya  rağmen,  bağ¬ 
lantı  hızı  Önemli  bir  sorun  olarak  kalmaya 
devam  ediyor,  İletilen  sesin  kalitesi  bant 
genişliği  İle  doğru  orantılı,  %00  baud  hı¬ 
zındaki  bir  bağlantıda  ses  örneklemesi 
ancak  4000  Hertzde  yapılabiliyor.  Bu  ise 
normal  telefon  görüşmesi  kalitesinin  al¬ 
tında,  28800  baııdYb  örneklemeyi  1 1  <HKI 
Hertz  *de  yapmak  mümkün.  Bu  hızda  ses 
kalitesi  normal  telefon  görüşmesi  düze¬ 
yinde  gerçekleşiyor.  Yazılımlar  ses  örnek¬ 
lemesi  hızım  n  anda  İnternet  üzerindeki 
bant  genişliğine  bakıp,  otomatik  olarak 
tleğiştirebiliyorlar.  Hızlı  hır  modeminiz 
vc  iyi  bir  ses  kartını?,  olmasına  rağmen  In¬ 
ternet  telefon  görüşmeleriniz  akıcı  olma¬ 
yabilir.  Bu  noktada  sizin  kadar  alıcının 
donanırın  da  önem  kazanıyor  Internet  te¬ 
lefon  yazalı  m  İ  an  n  m  normal  telefona  olan 
üstünlüklerinden  birisi  de  çoklu  konuş* 
mayı  gerçekleştirebilmesi.  \VebPhone  ya¬ 
zılımı  aynı  anda  dört  kişinin  bağlamı  kur¬ 
ması  ııa  izin  veriyor. 

Internet  üzerinden  telefon  görüşmesi 
yapan  kişi  sayısı  sürekli  artıvor.  Bir  yıl 
içerisinde  4  milyondan  fazla  telefon  yazı* 
lımının  Inremeften  transfer  edildiği  tah¬ 
min  ediliyor.  Tabii  ki  diğer  yazılını  firma¬ 
ları  bil  gelişmelere  kayıtsız  kalmıyor.  In¬ 
ternet  telefon  görüşmelerinin  var  olan  di¬ 
ğer  Internet  servisleri  ile  özellikle  de 
WWW  ile  birleştirilmesi  konusunda  çalı¬ 
şıyorlar.  Oııarterdcck  firması  VVebTalk 
isimli  yazılımım  Mosaic  WWVV  tarayıcısı 
ile  bileştirmiş.  Bu  sayede  kullanıcılar  aynı 
arabirimle  birçok  iş  yapabilecekler,  Yal* 
mz.  Internet  telefonu  konusunda  herşey 
bu  kadar  toz  pembe  değil.  Internet  tele¬ 
fonunun  bu  kadar  yaygınlaşması  teleko¬ 
münikasyon  firmalarını  endişelendiriyor. 
Zira  ücretsiz  olarak  dünyanın 
l İnternetin)  her  yeriyle  konuş¬ 
mak  mümkün.  İşte  bu  yüzden 
tüm  sorunlarına  rağmen  insanlar 
Internet  telefonunu  tercih  edi¬ 
yorlar,  Telekomünikasyon  firma- 
lartıun  tiinı  çabalarına  rağmen  bu 
luzlı  gelişmenin  önünü  almak 
mümkün  değil  gibi  gözüküyor. 

Çeviri!  \lurjr  Magu 

Kıyniklur 

J  nt|  kükfl-untı 

ti  ı  f  p://wv  w,vni  aktf .  cnin 

Hviı^  911İME  lW 


PhÜips'uı  1982  yılında  kom¬ 
pakt  diski  duyurmasından 
sun  ra  müzik  ve  bilgisayar 
endüstrilerinde  ün  l- mİ  i  ge¬ 
lişmeler  oldu.  Ömür  boyu 
aynı  kalitede  ses  garantisi  sloganı  ile 
pazarlanan  müzik  kompakt  disklerin¬ 
den  I9H Z  yılından  bir  yana  yeryüzünde 
toplam  6  milyar  rane  satılmış.  Aynı  sü¬ 
re  içerisinde  satılan  kompakt  disk  çalı¬ 
cı  aygırların  sayısı  ise  4(in  milyon.  Bu 
gelişmeden  aslında  müzik  şirketleri¬ 
nin  kârlı  çıktığım  rahatlıkla  söyleyebi¬ 
liriz.  Zira  daha  önce  plak  Ve  kaset  ola¬ 
rak  piyasaya  sürülüp,  satışları  doygun¬ 
luğa  erişmiş,  telif  hakkı  ödenmiş,  eski 
kayıtlanın  fazladan  hiçbir  masraf  yap¬ 
madan  pazarlama  imkanı  buldular* 
Özellikle  de  yüzyılın  başında  yaşamış 
ünlü  orkestra  şefleri  ve  solistlerle  caz¬ 
cı  I  arın  kayıtlan  Özel  seriler  halinde 
"özel  livarlarla  pazarlandı.  Bu  tekno¬ 
lojinin  bilgisayar  endüstrisine  it  var!  an¬ 
mış  hali  CD-ROM  <Read  Onk  Me¬ 
mory,  Salt  Okunur  Bellek)  müzik 
CD'lcrm  iri  kine  yakın  bir  başarı  kızan¬ 
mış  durumda.  Sadece  19%  yılında  sa¬ 
rılacağı  varsayılan  toplam  CD-ROM 
sayısı  ,\s  roî  İyon  un  üzerinde.  Bilgisa¬ 
yar  dünyasına  tanıtılan  CD-ROM’dan 


hemen  sonra  bu  sektörde  bir  çoklu 
ortam  f Multimedia)  devrimi  gerçek¬ 
leşti,  6H0  megubayt  bilgi  alan  bir  tek 
CD-ROM  diski  sayesinde,  bilgisayar 
oyunları  ve  bilgisayarda  çoklu  ortam 
üreticileri  derin  bîr  nefes  alabildiler, 
CD-ROM  teknolojisinin  ilk  kullanıl¬ 
maya  haşlandığı  günlerde  ortalama  sa¬ 
bit  disk  kapasitesinin  I OÜ  megabayu 
geçmediği  düşünülecek  olursa,  CD- 
ROM'un  üreticilere  ve  kullanıcılara  nc 
büyük  bir  kolaylık  sağlamış  olduğu  an¬ 
laşılır.  CD-ROM’un  hemen  peşi  sıra 
geliştirilen  silinebilir  ve  tekrar  yazıla¬ 
bilir  CD'ler*  bilgilerini  sürekli  ve  hızlı 
bir  şekilde  yedekleyip,  tekrar  elde 
edilebilmenin  gerekli  olduğu  kuruluş¬ 
lar  açısından  önemli  haşarılar  sağladı. 
CD  teknolojisinin  uygulamaları  hu  ka¬ 
darla  da  kalmadı.  Yazılabilir  CD  sürü¬ 
cülerinin  yaygınlık  kazanmasından  he¬ 
men  sonra  Kodak  firması  tarafından 
geliştirilen  PhotoCD  adlı  üriin  CD 
teknolojisinin  en  ilginç  uygu I amaların¬ 
dan  birini  öne  çıkarıyordu.  Phoro-CI) 
görüntüyü  yazılabilir  CD  üzerine,  özel 
bir  fomıatra.  sayısal  olarak  kaydede¬ 
rek,  fotoğraf  makinalarmdakî  İlimin 
yerini  almış  oldu.  Daha  sonra  bu  gö¬ 
rüntüyü  CD’yi  bir  CD-ROM  sürücü¬ 


süne  takarak  bilgisayar  ekranında,  ya 
da  Phmo-CD  göstericisi  aygıtı  televiz¬ 
yona  bağlanarak  televizyon  ekranında 
görmeniz  mümkün.  Tiim  hıı tıkır  kom¬ 
pakt  diski  (ve  tabiki  çalıcılarını)  bugü¬ 
ne  dek  piyasaya  sürülmüş  en  başarılı 
elektronik  ürün  yapmaktadır. 

CD  teknolojisinin  DVD  l Sayısal 
Çok  Yönlü  Disk,  Digital  Versatıle  Dişe) 
formanın  remel  alan  yeni  kuşağı  yakın¬ 
da  piyasaya  çıkıyor.  İÜ  büyük  elektro¬ 
nik  Utması  DVD-ROM  sürücüleri  de 
içeren  ürünlerini  bu  yılın  sonu  ile  1997 
başında  pivasava  sürmeye  hazırlanıyor. 

DVD  forman,  1995  yılının  sonun¬ 
da,  rakip  firmaların  daha  önce  benzeri 
görülmemiş  bir  şekilde  anlaşmaları 
sonucunda  ortaya  çıkmış.  Gruplar  bir¬ 
birlerinden  bağımsız  olarak  gerçek¬ 
leştirdikleri  kendi  tasarımlarının  en 
iyi  özelliklerini  bir  araya  getirmişler. 
Bıı  uzlaşma  sayesinde  yeni  kuşak  op¬ 
tik  disk  okuyucuları  hem  varolan 
CDderi  hem  de  DYD'leri  çalabile¬ 
cek.  DYD'lertasaıım  yenilikleri  saye¬ 
sinde  şu  anki  ÇD' terden  14  kat  daha 
fazla  bilgi  saklayabilecek  ve  ilk  kuşak 
DVÎTler  saniyede  II  milyon  bil  bilgi 
okuyabilecek.  Bu  miktar  ise  9  hızlı 
CD-ROM'ların  performansına  eşit* 


M* 


Tahmin  edilebileceği  gibi  tüm  bu 
yüksek  kapasite  ve  performans  yeni 
tipte,  etkileyici  uygulamaların  oluş¬ 
masına  yol  açacak.  DVD’lcr  aynı 
CD’lcr  gibi  müzikler,  filmler,  oyunlar 
ve  çeşitli  çoklu  ortam  ürünlerini  sak* 
Uyabilecek.  Bunun  dışında  DYD’ler, 
bir  grup  yeni  ürünün  çıkmasına  ne¬ 
den  olacaklar.  Örneğin  DVD  üzerin¬ 
de  kayıtlı  bir  film  ile  birlikte  kamera 
açıları,  plan,  filmin  dili  gibi  seçenek¬ 
ler  de  sunulabilecek.  Etkileşimli  vi¬ 
deo  oyunlarının  da  yaygınlık  kazan¬ 
ması  bekleniyor.  Birkaç  yıla  kalma¬ 
dan  kaydedilebilir  DVD-RAM  (Ban¬ 
dom  Access  Memory,  Rastgelc  Erişi¬ 
lebilir  Bellek)  ve  DVD-R  (Recordab- 
k\  kaydedilebilir)  diskler  pazara  nü- 
riilecek  (Seçmişte  Rhoto-CÜ)  örne¬ 
ğinde  olduğu  gibi,  bunlardan  sonra 
kaydedilebilir  DVD  RAM  teknolojisi 
kullanan  dijital  kameraların  piyasa 
çıkması  düşünülebilir. 

DVD  veCİ)  formadan  aynı  temel 
optik  kaşıt  teknolojisini  kullanıyorlar. 
Bilgi,  plastik  diskin  yüzeyinde,  mal¬ 
zemenin  kalıba  püskürtülmesi  sıra¬ 
sında  oluşan  mikroskobik  delikler 
olarak  saklanıyor.  Diskin  delikli  yüze¬ 
yi  bu  işlemden  sonra  ince  bir  kat  alü¬ 
minyum  daha  sonra,  CD’dc  olduğu 
gibi,  koruyucu  bir  vernik  ve  etiket  ile 
kaplanıyor.  Okuyucu  veriyi  okumak 
için,  disk  döndüğü  sırada  lazer  ışınını 
disk  arakatmanlarından  veri  katının 
üzerine  gönderiyor.  Yansıyan  ışığın 
yoğunluğu  diskin  yüzeyinde  delik 
olup  olmamasına  göre  değişiyor. 
"Okuma  ışığf’nm  altında  bir  delik  ol¬ 
ması  durumunda  yansıyan  ışık  mikta¬ 
rı.  diskin  düz  bir  yüzeyinden  yansı¬ 
yandan  daha  az.  Çalıcının  içindeki  fo- 


todetektörier  ve  diğer  elektronik  apa¬ 
ratlar,  ışık  yoğunluğundaki  bu  farkı  I 
ve  0*  la  ra  çeviriyor. 

CD’lcr  ve  DYD’ler  arasında 
önemli  fiziksel  farklar  var.  Birincisi, 
DVD’deki  en  küçük  delik  0.4  mikron 
çapında.  CD’dc  ise  bu  çap  iki  katın¬ 
dan  fazla:  0.83  mikron.  DVD’deki  veri 
izleri  birbirlerinden  sadece  0.74  mik¬ 
ron  uzaktalar.  Buna  karşılık  CD’dcki 
veri  izlerinin  uzaklıkları  1.6  mikron, 
işte  bu  yüzden  OD  ve  DVD’lcr  aynı 
büyüklükte  olmalarına  rağmen 
DVD’nin  yüzeyindeki  veri  spirali 
OD’ninkinin  2  katı,  başka  şekilde  ifa¬ 
de  etmek  gerekirse  1 1  kilometreden 
daha  uzun.  Daha  küçük  delikleri  oku¬ 
yabilmek  için  DYD  okuyucusunun 
okuma  ışınının  CD’ninkindcn  daha 
ıvi  bir  odaklamayı  başarabilmesi  gere¬ 
kiyor.  İşte  bu  yüzden  DYD’lcrdc  635- 
650  nanomctrclik  dalgaboyu  olan  kır¬ 
mızı  yarı-iictken  lazeri  kullanılıyor. 
Buna  karşılık  OD  780,  nanometre  dal- 
ga  boy  una  sahip  kızılötesi  lazer  kulla¬ 
nıyor.  Aradaki  farklar  yalnız  bu  kadar¬ 
la  da  kalmıyor.  DVD  çalıcılarının 
CD’ye  göre  çok  daha  güçlü  odaklama 
mercekleri  var.  Tüm  bunlar  ve  daha 
önce  bahsedilen  DYD  forman  saye¬ 
sinde  her  DVD  veri  katmanı  4.7  giga- 
bayt  bilgi  depolayabiliyor. 

Aslında  DYD’nin  kapasitesi  iki 
yenilikle  önce  0.4  gigabayt  dalva 
sonrada  17  gigabayt  olacak  şekilde 
iki  kez  iki  katına  çı kurulabilir. 
DYD'ler  ve  OD’lcr  aynı  kalınlıkta  - 
1.2  milimetre-  olmalarına  rağmen 
OlVnin  yalnız  bir  altkatmanınu  kar¬ 
şılık  DYD’nin  bilgi  taşıyabilen  iki 
tane  altkatmam  var.  DVD’nin  bu 
katmanları,  delikli  yüzeyler  tam  dis¬ 
kin  ortasında  karsı  kar¬ 
şıya  gelecek  şekilde 
birbirlerine  bağlanmış 
durumda.  DVD’nin  alt 
yüzüne  erişmek  için 
kullanılabilecek  en  ba¬ 
sit  tasarım  diski  çıkarıp 
ters  çevirmek  gibi  gö¬ 
züküyor.  Çok  katmanlı 
tasarım  adını  alan  baş¬ 
ka  bir  tasarım  ise  diskin 
iki  bilgi  katmanını  dis¬ 
kin  aynı  tarafından  ça¬ 
lınmasını  sağlıyor. 

Çok  katmanlı  bir 
diskte  üst  arakatman  ya¬ 
rı  iletici  varı  yansıtıcı  bir 


Veri  delikleri.  Yem  optik  kayıt  ortamları 
geleneksel  CD’lerden  farklı  olarak  iki  veri 
katmanına  sahipler. 


başka  katmanla  kaplanır.  Bu  katma¬ 
nın  yansmcılıgı  la/.er  ışınının  üsr  ara- 
katmandaki  delikleri  okuyabilmesi 
için  yeterlidir.  Yine  bu  katmanın  ileri¬ 
ciliği  lazer  ışınının  alt  arakatman  üze¬ 
rinde  odaklanıp,  bu  katmandaki  de¬ 
likleri  okuyabilmesini  sağlayacak  ka¬ 
dar  iyidir.  Lazer  alt  bilgi  katmanına 
odaklandığı  zaman  üst  bilgi  katmanı 
odak  dışı  kalacak  ve  büylece  herhangi 
bir  girişim  önlenmiş  olacaktır.  Bu 
yaklaşım  sonucunda  çalma  işlemi  sı¬ 
rasında  meydana  gelecek  küçük  ama 
sakımlamaz  kalite  kaybını  ortadan 
kaldırmak  için  kapasitenin  8.5  giga- 
bayta  düşürülmesi  gerekmiş.  (Bu  da 
çift  yüzlü,  çift  katmanlı  bir  diskin  ne¬ 
den  18.7  değil  de  17  gigabayt  sakladı¬ 
ğını  açıklıyor.)  Bu  iki  katmanın  çok 
iyi  kalitedeki  optik  bir  yapıştırıcı  ile 
tutturulması  gerekiyor. 

İki  katmanlı  DVD  yaklaşımının 
artan  kapasite  dışında  da  avantajları 
var:  Diskin  eğrilmesi  durumunda  or¬ 
taya  çıkan  hatalar  azalıyor.  Tüm 
kompakt  diskler  eğrilme  sorunu  ile 
karşı  karşıyadır.  Bir  diskin  yüzeyi  la¬ 
zer  ışınına  dik  olmayacak  şekilde  eğ¬ 
rildiği  zaman  okuma  hataları  meyda¬ 
na  geliyor.  Eğrilmenin  “okuma  ışı- 
gf’nı  ne  katlar  azaltacağı  tamamen 
arakatmanın  kalınlığı  ile  ilişkili. 
DVD’nin  arakatmam  sadece  0.6  mili¬ 
metre  kalınlığında.  Bu  ince  arakat¬ 
man  DVD’yi  CD’yc  göre  eğrilmeye 
karşı  daha  az  duyarlı  hale  getiriyor. 
Zira  CD'nin  arakatmanmm  kalınlığı 
1.2  milimetre.  Sıcaklık  ve  nemlilikte 
birden  meydana  gelebilecek  değişik¬ 
likler  DYD’nin  plastik  arakarmanın- 
da  akmaya  ya  da  daralmaya  yol  açabi¬ 
lir.  Ancak  DYD’nin  bir  arakatmanın 
tam  karşısında  diğerinin  yer  aldığı  si¬ 
metrik  yapısı  sayesinde  çevrese)  et¬ 
kilerin  en  aza  inmesi  sağlanmış. 
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Bir  CD’nin  üretimi  onbir  adıma  m  dört  aşamaya  ayrıt fr ,  Bunun  en  önemlisi  esas  kayıttır. 
Kesici  lazer  esas  dijital  örneği, özel  işleme  tabı  tutulmuş  cam  levhanın  üzerine  geçirir. 
Bununla  CD'ier  preslenir. 


Tüketicilerin  müzik  CD'Ieri  ve 
CD-ROM'lara  hali  hazırda  oldukça 
çok  para  yatırdıkları  düşünülürse 
DVD  çalımlan  nut  yeni  diskler  kadar, 
neden  varolan  CD'Ieri  de  çalması  ge¬ 
rektiği  ortaya  çıkar.  DVDderî  bu 
özellikte  üretebilmek  bazı  özel  optik 
tasarı  m  lar  gerektirmiş.  Örneğin  bin 
1.2  milimetrelik  ara  kar  man  .a*  diğeri 
0.6  milimetrelik  a  ra  katmana  ayarlan¬ 
mış  iki  merceği  tek  bir  kafa  üzerine 
yerleştirmek  ve  ihtiyaç  d  urum  unda 
birinden  diğerine  mekanik  geçişi  sağ¬ 
la  inak  gibi  özel  tasarımlar  kullan  ilmiş. 


(JVlerdcn  daha  fazla  deliğe  sahip 
olmanın  yanı  sıra  format  kod  lamada  ki 
gelişmeler  sayesinde  DYTYler  delikleri 
daha  fazla  verimli  kullanabiliyor,  Bilgi¬ 
nin  ilk  hali  ne  olursa  olsun  (veri,  metin, 
resim,  ses  va  da  görüntü)  sayısal  0  va  da 
1  değeri  bilginin  içeriğini  temsil  eder. 
Bu  içeriğin  çalma  sırasında  oluşabilecek 
hatalardan  korunması  gerekir.  Hatalar, 
disk  yüzeyindeki  çizikler,  toz,  ya  da  ko- 
rozyon  gibi  sebeplerden  oluşabilir,  lkta 
düzeltme  ve  denerim  (ECC,  Ermr  Cor- 
reerion  and  (km trol)  teknikleri,  bazı 
özci  algoritmalar  kullanıp  bu  veri  bitleri¬ 


nin  araşma  kendilerinin  hesapladığı  bazı 
ek  bitler  koyarak  ha  çalan  en  aza  indirir. 
Bu  ek  bitler  gerekli  olmalarına  rağmen, 
disk  kapasitesinin  kullanıcıya  ait  olan 
bölümünü  azaltır. 

Neysek!  DVD  ECC  mekanizması 
çok  Verimin  Disk  üzerindeki  bilgi  İzinin 
4  milimetresine  denk  gelen  200(1  [tay¬ 
ta  kadarhk  hataları  düzeltebiliyor. 
DVD  form  atında  ECC,  diskin  kapasi¬ 
tesinin  %13'ünü  kullanıyor.  Btına  kar¬ 
şılık  CD  Üzerinde  tutulan,  benzer  veri¬ 
ler  toplam  kapasitenin  üçte  biri  kadar 
yer  kaplıyor.  DVD  ECC  mekanizma¬ 
sının  bu  gelişkin  haca  düzeltme  yete¬ 
nekleri  günümüz  silikon  çiplerinin  sü¬ 
rekli  artan  işlem  hacminden  kaynakla¬ 
nıyor.  CD  forman  hazırlandığı  zaman 
bu  kadar  güçlü  çıplcr  piyasada  yoktu. 

Kayıt  sırasında  kullanıcı  ve  ECC 
verilerinin  modülasyon  kod  bitleri  adı 
verilen,  aslında  disk  yüzeyindeki  de¬ 
liklerle  gösterilen  ikilik  ibinary)  bitle¬ 
re  çevrilmesi  gerekiyor.  Bu  adım  disk 
üzerinde  veriyi  gösterecek  olan  delik 
miktarının  bilinmesi  bakımından  ge¬ 
rekli.  CD  forman,  N  kulluma  bitini  17 
modülasyon  kod  bitine  çeviriyor. 
DVD  ise  bu  sayıyı  16’yo  indirmiş. 
Kollama  verisini  tanımlamak  için  da¬ 
ha  az  modiîlasyon  kod  biti  gerekmesi 
nedeniyle  DVD  bir  seferde  daha  faz¬ 
lasını  tutabiliyor.  Bu,  özellikle  CD 
format  m  a  göre  %(>  ilerleme  sağlamış. 

DVD  forman,  ilk  defa  olarak,  tüke¬ 
ticilerin  tam  uzunluktaki  bir  filmi,  sine¬ 
ma  salonunun  ses  düzeni  kalitesinde  al¬ 
malarına  olanak  sağlayacak.  Harca  ses 
kaydının  orijinal  sayısal  muştur  kayıtlar¬ 
dan  fark  edilemez  olduğu  iddia  ediliyor. 
4.7  gigataıytlık  inanılma/  kapasitesine 
rağmen  tam  bir  sayısal  hareketli  filmi 
DVDVc  sığdırabilmek  için  yine  de  sı¬ 
kıştırmak  gerekiyor.  Bu  iş  için  değişik 
verî  tuzlarında  sıkıştırma  yapabilen 
MPEG2  standardı  kullanılıyor.  Bu  yön¬ 
temde  sıkıştırmanın  derecesi,  o  andaki 
sahnenin  karmaşıklığı  ile  doğrudan  iliş¬ 
ki  içerisinde.  Görsel  olarak  detaylı  ya  da 
içinde  hızlı  hareketlerin  olduğu  sahne¬ 
len  sıkıştırmak  zor;  bu  yüzden  filmin 
daha  az  karmaşık  yerlerinden  daha  çok 
yer  kaplıyorlar  Bunların  sonucu  olarak 
sıkıştırılmış  verinin  akışı  çalma  sırasında 
sürek! j  değişiyor.  Bir  başka  ilginç  özellik 
ise  kullanıcı  DVD  filmini  isterse  stan¬ 
dart  televizyon  görüntü  oram  olan  4:3 
(yatay-düşey  oram)  İle  isterse  sinema 
oranına  yakın  olan  16:9  ile  izleyebiliyor. 


CD  ile  DVD  Arasındaki  Farklar 

0/c  Ilık 

Yeni  Format 

Bski  Format 

Disk  Çapı 

1 20  mm 

120  mm 

Disk  Yapısı 

Her  biri  0.6  mm 
kalınlığında  iki  ara  katman 

1.2  mm  kalınlığında 
tek  katman 

Mm.  Delik  Uz. 

0.4  mikron 

0.83  mieron 

Lazer  Dalgaboyu 

635-650  nanometre 

780  nanometre 

Kapasite 

Her  bin  ayrı  yüzde 
iki  katman 

0.4  gigabayt  toplam 

İkisi  de  aynı  yüzde  iki  katman 
8.5  gîgabayt  toplam 

1 1  e  r  i  k  i  s  i  iki  yüzü  e  d  ört  k  a  on  a  n 
17  gîgabayt  toplam 

Bir  yüzde  tek  katman 

0,68  gîgabayt 

Nümerik  Aperture 

0.60 

0.45 

tz  Yoğunluğu 

İnç  başına  54  000  iz 

İnç  haşına  16  ÜÛ0  iz 

Bit  Yoğunluğu 

İnç  başına  %  ÜÖÜ  iz 

İnç  başına  43  000  bit 

Veri  Hızı 

San  iyede  1 1  mega  bit 

Saniyede  L2  -  4,8  megabit 

Veri  Yoğunluğu 

İnç  kareye  3,28  gigabir 

inç  kareye  0.68  gigabît 

llilim  Vp  TukııLIk 


Sayısal  teknolojideki  ilerlemeden 
ses  kalitesi  de  etkileniyor.  Jumsic 
Park  s  a  da  \po1lo  LVti  iyi  sinema  sa- 
I  onların  d  a  izleyenler  ses  kalitesinin 
izlenceyi  ne  kadar  etkilediğini  bilir¬ 
ler.  DVD  Film  forman  ya  Dolby  La- 
borat  liva  Harı'  m  n  AC-3  çoklu  kanal 
(5,1)  ses  sıkıştırmasını  içeriyor, 
Dolby  sisteminin  sıkıştırılmış  veri 
akış  hızı  44ft  000  bite  kadar  çıkabili¬ 
yor,  Bu  sayede  5  bağımsız  kanaldan 
CD  kalitesinde  ses  üretilip,  bir  diğe¬ 
rinden  de  düşük  frekanslı  ses  efekt¬ 
leri  verilebiliyor  (Bu  yöntem  sisçe- 
minin  neden  5.1  olarak  adlandırıl¬ 
dığını  da  açıklıyor),  ('zerinde  salt 
müzik  kaydı  olacak  olan  DVD  disk¬ 
lerinin  teknik  özellikleri  üzerindeki 
çalışmalar  henüz  tamamlanmış  değil, 
m  irlerin  kapasiteleri  daha  zengin 
video  ve  eğlence  oyunlarını,  eğirim  kav- 
nakhnnı  şu  anki  CD  maliyecinde  olacak 
şekilde  mümkün  kılacak.  Çoklu  ortam 
üreticileri  bugün  artık  yetersiz  kalan 
CD  teknolojisinin,  DVD  nin  yüksek  ka¬ 
pasitesi  sayesinde  tekrar  işlerlik  kazan¬ 
masını  bekliyor,  Böylece  tüm  çabalarım 
ürünlerini  680  mega  bayta  sığdırmak  için 
harcamak  zorunda  kalmayacaklar, 

DVD  sürücülerin  ok  un  abi  lir/y  azıl  a- 
bilir  sürümlerinin  1 W  yılı  içerisinde  çı¬ 
kacağı  tahmin  ediliyor.  Bu  ürünlerden, 
hır  kez  varılabilir  DVD-R  ve  silinebilir 
DVD-RAM'in  şu  anki  CD-R  ve  CD-E 
(silinebilir)  forma darından  daha  iyi  ol¬ 
ması  bekleniyor.  Şu  ana  kadar  optik  ka- 
vıt  sistemleri  magneto-optik  teknolojisi¬ 
ne  dayanarak  Urcriliyordu,  Ancak  DVD- 
RAM ’da  faz  değiştiren  malzeme  tekni¬ 
ğinin  kullanılması  düşünülüyor-  Bu  tek¬ 
nikte  ince,  çok  çok  iyi  grenli  poîtkris ta¬ 
lin  film  R  A  M  ’ m  arakatmamn  üzerine 
sürülüyor,  İler  bir  biti  kaydetmek  için 
yoğun  ama  anlık  bir  lazer  ışını  filmin 
mikrona  ît  s  bir  holumünü  eririvor.  Mal¬ 
zemenin  bu  kadar  küçük  bir  yeri  çok 
hızlı  soğuduğu  için  erimiş  kısım  tekrar 
kristalleşemiyor.  Onun  yerine  donmuş, 
bozulmuş,  amorf  bir  durumda  kşÜiyor  ve 
bu  hakte  kristal  haline  göre  çok  daha  az 
ışık  yansımın.  Bu  yansıma  farkı  da. 
(maddev]  tekrar  eritmeyecek  kadar)  dü¬ 
şük  yoğunluklu  okuma  ışınının  veriyi 
çözmesi  anlamına  geliyor. 

Bu  konuda  sapılan  oldukça  fazla 
araştırma  sonunda  kaydetmek  için  yete¬ 
rince  duyarlı,  saklamak  için  yeterince 
kararlı,  yüzlerce  kez  kaydetme/silme  iş¬ 
lemini  gerçekleştirebilecek  kadar  da  du- 


tılar  aracılığıyla  ışınlar  düz  yüzey 
üzerine  yansıtılır .  Yansıyan  ışınların  ritminden  ve  süresinden 
bitter  okunur.  Sayısal  veriler  bir  işlemci  tarafından  müziğe  çevrilir. 


yanıklı  malzemeler  bulunmuş  ve  daha 
da  iyi  hale  getirilmiş.  Faz  değiştirme 
metodu  ile  yapılan  kayıtların  birkaç  çe¬ 
kici  tarafı  daha  var.  Çalma  işlemi  disk¬ 
ten  yansıyan  ışığın  yoğunluğuna  bağlı 
olduğu  için  DVD-ROM  sürücülerinde 
bulunanın  aynısı  bir  optik  kafa  kullanı¬ 
labilir.  Buna  karşılık  ınanyetooprik  çal¬ 
ma  işlemi,  yansıyan  okuma  ışınının  po¬ 
larizasyon  undaki  küçük  değişiklikleri 
hissedebilen  özel  bir  aparat  gerektirir. 
Bu  yüzden  faz  değiştirme  metodu  ile 
kayıt  yapan  DVD-RAM  disklerinin  ma¬ 
liyeti  sah  okunabilir  olanların  kinden 
çok  daha  fazla  olmayacaktır,  I  ormatla  il¬ 
gili  diğer  ayrıntıların  da  tutarlı  olduğu 
varsayılacak  olursa  DVD- RAM  diskleri 
DVD-ROM  sürücüleri  tarafından  rahat¬ 
lıkla  okunabilecek. 

Günümüzde  kafa  karıştıracak  kadar 
çok  taşınabilir  veri  saklama  aygıtları  bu¬ 
lunmaktadır.  Düşük  ve  yüksek  yoğun¬ 
luklu  lloppy  diskler,  taşınabilir  sabit  disk 
kamışlan,  ımnyeto-oprik  ortamlar  ve  çe¬ 
şitli  manyetik  teypler  ilk  olarak  akla  ge¬ 
lenleri.  Kimse  DVD-R  vc  DVD-RAM 
disklerin  her  yerde  bulunan  yüksek  per¬ 
formanslı  sabit  disklerin  verini  almasını 
beklemiyor.  Ancak  DVD  teknolojisi  ta¬ 
şınabilir  ükuma/yazım  ortamı  gerektiren 
çeşitli  uygulamalar  için  tek  çözüm  haline 
gelebilir.  Yazılabilir  DVD  ortamı  ile  sak¬ 
lama  maliyetinin  mega  bay  t  başına  U.2- 
0.5  çent ‘e  kadar  düşmesi  bekleniyor. 
Kaydedilebilir  DVD  cihazlarının,  iyi  bir 
rastgele  okuma  performansı,  yüksek  ka¬ 


pasite,  ucuz  maliyet  ve  uyumluluk  gibi 
özellikleri  sayesinde  bilgi  dağıtımı  konu¬ 
sunda  en  v  aygın  formut  haline  gelmesi 
düşünülebilir.  Tek  bir  DVD-RAM  diski, 
bir  kişisel  bilgisayarın  m  asa  üstü  yayıncı¬ 
lık,  çoklu  ottum  üreticiliği,  veri  arşivi  ve 
yedeklemesi  gibi  konularda  bugünkü  ve 
yarınki  tüm  uygulamalarım  alabilir. 

DVD  forman  ilerde  çeşidi  uza  im¬ 
lan  n  yarat  d  a  bilmesi  ne  izin  verilecek 
şekilde  tasarlattı  yor.  Örneğin,  güveni¬ 
lebilir  daha  kısa  dalgaboylu  yeşil  ya  da 
mavi  ışıklı  lazerlerin  geliştirilmesi  top¬ 
lam  kapasiteyi  muhtemelen  tekrar  İki 
katına  çıkarmak.  İletide  bugünkü 
DVD  disklerin  türevleri  olacak  yeni 
ürünlerin  50  gigabayt  kapasiteye  sahip 
olmasına  şaşmamak  gerek.  Bu  sayede 
tüm  bir  kütüphanenin  salt  bir  disk 
ii zenne  sığdırılması  mümkün  olacak. 

Bir  uzmanlar  grubu,  birleştirilmiş 
DVD  lormar  ailesi  İle  ilgili  çalışmaları  ta¬ 
mamlamak  üzereler.  Gelecekteki  uygu¬ 
lamalar  için  en  işlevsel  tabanı  oluşturacak 
teknik  seçimlere  karar  vermek  durumun¬ 
dalar.  Televizyonun  kasa  süre  içerisinde 
“radyonun  görüntü  lüs  i  f  olmanın  dışına 
çıktığı  düşünülürse,  yeni  kompakt  disk¬ 
ler  üzerinde  tasarlanacak  uygulamaların 
çok  şaşırtıcı  ve  hiç  beklenmedik  şekilde 
ge  1 1  şeceğ  i  v  arsay  ila  h  i  1  i  r . 

Murat  Mıigu 

ALm  lî  BlİJ.  '"Ne^t  Geitectuliiu  i  Hüdc?»",  V  i?n/jfî. 

f tut/ ii  n  Tcınjmı*  I  y % 

\\  nişime  Sccget  s,  "Vbıntm  djeiJI.fr  Irnmeı  Bcsscr  und  frıl- 
üecı  VVerdcıT.  ,Vwfl.  Ov'ük  îWı 
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Sanatçı  Gözüyle  Ameliyat 


Max  Aguilera  Hellvveg  bir  foto- 
muhabir  ve  fotoğrafçı,  Hellweg, 
fotoğrafları  New  York  Modern 
Sanatlar  Müzesi  hin  kalıcı  kolek¬ 
siyonunda  yer  alan  bir  sanatçı, 
Şu  an,  cerrahi  fotoğraflarını  içe¬ 
ren,  "Kutsal  Yürek:  İstilacı  Cerra¬ 
hi 'den  görülen  Vücut  Atlası"  adlı 
kitabının  hazırlığı  İçinde. 
Fotoğrafçının  fotoğraf  makinesi 
ile  ameliyathaneye  girdiğinde  ilk 
karşılaştığı  görüntü  şuydu;  men¬ 
gene  ile  kafatasından  tavana 
asılı  bir  adam.  Hastanın  gözleri 
kapalı  duruyor  ve  hoparlörden 
çıkan  kalp  atışlarının 
sesi  tüm  odayı  doldu¬ 
ruyordu.  Fotoğrafçı, 
deneyimlerini  anlat¬ 
maya  bu  sözlerle  baş¬ 
lıyor:  “ Odaya  girdikten 
sonra  cerrah  beni 
sessiz  ve  yumuşak 
hareketli  olmam  için 
uyardı.  Hastanın 
omurgası  fazlasıyla  ki¬ 
reçlenmiş,  omuriliğe 
felç  edecek  derecede 
baskı  yapıyordu.  Has¬ 
tayı  tavana  asmak, 
omurların  gerilmesini 
ve  cerrahın  onlar  üze¬ 
rinde  çalışmasını  sağ¬ 
lıyordu,  Omurlar  üze¬ 
rinde  yapılacak  yanlış 
bir  hareket  hastanın 
bundan  sonraki  yaşa¬ 
mını  felçli  geçirmesi 
demekti." 

Max  Aguilera-Hell - 
weg,  o  gün  cerrahın 
fotoğralarım  çekmek 
için  orada  bulunuyor¬ 
du.  Fakat  bir  anda 
cerrah  Frances  K. 


Conley  geri  çekildi  ve  “ Şuranın 
fotoğrafını  çek"  dedi.  Fotoğrafçı¬ 
mız  bir  an  korkuya  kapıldığını 
belirtiyor.  Karşısında  ışıklar  altın¬ 
da,  beyin  sakından  kuyruk  so¬ 
kumuna  kadar  açılmış  omurilik 
ve  kalın  sinir  dokusu  duruyor¬ 
muş.  Bu  görülen  dünyanın  en 
savunmasız  şeyiydi.  Fotoğrafçı 
şaşkınlığını  üzerinden  atıp  fotoğ¬ 
raf  makinesni  yerleştirdi.  Ameli¬ 
yathanenin  ışık  kaynağı  hastanın 
üzerim  aydınlatıyor,  fakat  göre¬ 
celi  olarak  diğer  alanları  karanlık 
gösteriyordu.  Fotoğrafçıya  göre 


bu  özel  ışık  ve  büyük  formatlı  fo¬ 
toğraf  makinesi,  resmin  yüksek 
çözünürlükte  oluşu  ve  3  boyutlu 
algılanmasının  ardındaki  önemli 
faktörler. 

Fotoğrafçı  yedi  yılda,  dokuz  ayrı 
hastahanede  50  değişik  cerrahi 
yöntemi  görüntülediğini  belirti¬ 
yor.  Bu  hastahanelerden  bir  kaçı 
şöyle:  Johns  Hopkins  Hastaha- 
nesi,  Yale-New  Haven  Hastaha- 
nesi,  Colombia  Presbytrian  Tıp 
Merkezi ,  New  York  Üniversitesi 
Tıp  Merkezi  ve  California  Üniver¬ 
sitesi  San  Francisco  Tıp  Merke¬ 
zi.  Fotoğraflar  gizi  açı¬ 
ğa  çıkarıyor.  Bazı  in¬ 
sanlar  fotoğrafları  çok 
rahatsız  edici  bulduk¬ 
larından  bakamadıkla- 
rını  belirtiyorlar.  Diğer¬ 
leri,  bu  fotoğrafların , 
kendi  vücutlarıyla,  ön¬ 
ceki  deneyimleriyle, 
tedavi  yöntemleriyle, 
hatta  ölümle  ve  yaşam 
ile  ilgili  soruların  ce¬ 
vaplarına  giden  yolu 
gösterdiklerine  inanı¬ 
yor.  Ne  de  olsa  fotoğ¬ 
rafın  anlamı  bakanın 
gözündedir.  Fotoğraf¬ 
çı,  TibeVii  bir  keşişin 
kendisine,  insan  vücu¬ 
dunu  santim  santim 
baştan  aşağı  ince  bö¬ 
lümlere  ayırsa  da  hem 
klinik  hem  şiirsel  an¬ 
lamda  ruhu  bulamaya¬ 
cağını,  aslında  insanın 
vücudunu  açarak  bi¬ 
zim  kim  ve  ne  olduğu¬ 
muza  dair  soruları 
çoğaltacağımızı  söy- 
lediğini  belirtiyor. 


Yüz  kemikleri  ile  ilgili  ameliyatlarda  herhangi  bir  yırtığı  ya  da  kazayı  ön¬ 
lemek  için  gözhapaklan  fotoğrafta  görüldüğü  gibi  dikiliyor .  Bu  hasta 
çocuğun  kafatası  kemiklerinde  düzensiz  geliştin  gözlenmiş .  Cerrahlar 
ameliyatta  kafatasının  ali  ktstmfannı  ve  yüz  kemiklerini  tekrar  şekillen¬ 
diriyorlar,  Ameliyat  hastanın  beyninin  çok  yakınında  geliştiğinden,  sinir 
cerrahı  önce  kafatasını  çıkarıyor  daha  sonra  plastik  cerrah  düzeltme¬ 
leri  gerçekleştiriyor.  Bu  ameliyatta  çocuk  sinir  cerrahı  Benjamin  S.  Gar¬ 
son  ve  çocuk  plastik  cerrah  Craig  Vonder  Koik  büyük  başarı  sağlıyor¬ 
lar  ve  kafatası  kemiklerinin  büyüme  htzmı  %  9  fara  düşürüyorlar. 
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İki  yaşındaki  bîr  kız  çocuğunun  kulak  ameliyatı.  Doğuştan, 
sinirsel  kaynaklı  olarak  sağır  olan  hastanın  iç  kulağına ,  Noel 
L  Cohen.  elektronik  bir  afet  yerleştiriyor.  Bu  aygıt  beynin 
işitme  kodeksine  sinyal  yollayan t  işitme  sinirlerini  uyarıyor 
Fotoğrafın  sol  tarafında  görülen  beyaz  tüp ,  kesiğin  altında 
binken  suyun  toplanmasına  yarayan  bir  tür  cerrahi  su  yolu. 
Bu  beyaz  tüp  ameliyat  bittikten  bir  gün  sonra  atınmış  ve  ço¬ 
cuk  evine  yollanmış.  Bu  tür  bir  alet  yerleştirildikten  sonra 
kazanılan  işitme  duyusu  normalden  çok  farklıdır.  Bir  kere 
doğal  işiten  bir  insan  elektronik  aygıtı  kullandığında,  sesin 
yanlış  hızda  dinlenen  bir  kayıttan  ya  da  Donald  DuckJtan 
geldiğini  söyleyebilir.  Fakat  zamanla  ses  daha  normal  gel¬ 
meye  başlar. 

Omurilik  yedi  omurun  arka  kısımlarının  ayrılmasıyla  ortaya 
çıkarılmış.  Sırt  kısmındaki  parçalar  kireçlenmiş,  bunlar  omu¬ 
riliğe  basmç  yaparak  felçe  yol  açıyorlar.  Frances  K.  Contey ; 
hasta  kafatasından  tavana  asılı  haldeyken,  beş  saatlik  bir 
ameliyat  gerçekleştirmiş.  Bu  başarılı  operasyon,  Californi- 
ya  'da.  Emekliler  İdari  Tıp  Merkezinde  yürütülmüş. 

Tipik  bir  mafsal  iltihabı  rahatsızlığında,  doğal  diz  yerine  çelik 
ve  plastikten  yapılmış  eklem  yerleştiriliyor.  Fotoğrafta  görü¬ 
len  kesme  aleti 1  dizin  etrafına  yerleştiriliyor  ve  cerrahın  zarar 
görmüş  dokuyu  ve  kemiği  rahatça  çıkarmasını  sağlıyor. 
Prostat ik  eklem ,  yem  olan  yüzeyin  yumuşak  ve  doğal  hare¬ 
ketleri  için  dikkatte  monte  edilmelidir,  (Bu  ve  bir  sonraki  fo¬ 
toğrafta  görülen  saydam .  turuncu  materyal.  Betadin  ve  iyot 
temelli  dezenfektanlarla  kaplı  bir  cerrahi  örtüdür.)  Bu  ameli¬ 
yatı  optopedist  cerrah  Walter  R.  O'Brien  California  ’daki  St. 
Johns  HastahanesFnde  gerçekleştirmiş.  Burada  görülen 
hasta  genel  anestezi  altında,  fakat  bazı  durumlarda  belden 
aşağısı  için  lokal  anestezi  uygulanıyor . 


|ihmî 
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Burada  görülen 
karaciğer  nakli 
fotoğrafı,  cerrah  karm 
boşluğunu  kapatmadan 
az  önce  çekilmiş. 

Hasta ,  Asya'da  çokça 
rastlanan  Hepatrt  C 
hastalığına  yakalanmış 
altmış  yaşlarında  bir 
kadın.  Hepatit  yüzün¬ 
den  zarar  gören  ve 
organ  nakli  İçin  ameliy¬ 
at  otan  hastaların  %  50 
sinde  hastalık 
karaciğerde  yineliyor , 
Nakit,  hastalıktan  kay - 
nakli  siroza  yakalanan¬ 
lara  bir  yıl  daha  yaşama 
hakkı  sağlıyor.  Bu 
operasyonu 
gerçekleştiren  cerrah 
San  Francisco  Tıp 
Merkezimden  Nancy 
Ascher : 


Doğumdan  sonraki 
anlarda,  bir  erkek 
çocuk  hala  göbek  bağı 
bağlı  olarak  annesinin 
karnında  dinleniyor. 
Doğumu  sezaryen  ile 
gerçekleştiren  dok¬ 
torun  ismi  Gerardo  Del 
Zaile.  birikmesi,  her 
ne  kadar  doğumdan 
sonra  inse  de, 
teslislerde  genellikle 
şişme  yapıyor . 
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Ispanya'nın  Atlantik  cahilinde  Şubat 
1979  yılında  çıkarı  bir  Fırtına  François  Vt* 
eljeux  adlı  kargo  gemisinin  sonu  oldu. 
Tanzanya’nın  Dar  es  Saham  limanı  ile 
Kuzey  Avrupa  limanlan  arasındaki  rutin 
seferini  yapmakta  ulan  gemi  bir  anda  su¬ 
yun  1250  meıre  akma  gömülün.  Bakır  çu¬ 
buklar  ve  yinku  levhalar  taşımıyor  ulsa 
bugüne  kadar  yoktan  unutulmuş  olabil  ir¬ 
di-  Günümüz  fiyatlarıyla  François  Yiclje- 
ux'un  kargosu  13  milyon  pound  değerin¬ 
de  ve  derinlerdeki  hâzinelerin  avcıları 
içm  önemli  bîr  av. 

Bu  yılın  Kısan  avında  Red  e  emer 
adında,  Iskoç  bandıralı  eski  bir  balıkçı 
teknesi  batığı  bulmak  iyin  yola  yıktı.  Şu 
anda  da  batığın  üzerinde  demirli.  Yaz  bo¬ 
yunca  Fransız  gemisinde  vüklii  bulunan 
6600  ton  bakır  ve  701)  ton  çinkoyu  kurtar¬ 
mak  iyin  uğraşacak.  Redeemerın  sahibi 
Deep  Wateı  Retmcry  (DWR)  adlı  İm  ls- 
koy  firması.  DWR,  okyanus  tubanın  dan 
batık  çıkaran  iki  şirketten  biri.  Bu  İş  ek*r 
nomik  yönden  büyük  riskler  luşısa  da,  çh 
kanlan  kargonun  değeri  alman  riskleri 
karşı I ayabiliyor.  Bu  yüzden  DWR  ve  ra- 
kîbi  Decpsea  VVorker  (D W)  derînlerden 
çok  miktarda  kargo  çıkarmayı  sağlayacak 
yeni  teknik  üzerinde  çalışıyorlar. 

Uzmanlaşma  ilk  derin  su  batık  çıkar¬ 
ma  işlemi.  I92(flerde  bir  İtalyan  firması 
ile  ortaya  yıktı.  Firma  en  büyük  başarısı¬ 
nı,  bugünün  değeri  ile  11  milyon  Ingiliz 
sterlini  tutarımla  altını  Fransa'nın  kuzey¬ 
batı  sahilinde.  120  metre  derinlikten  çı¬ 
kararak  sağladı  ikinci  Dünya  Sııva- 
şfndan  sonra,  bir  Ingiliz  firmazsı  olan 
Rîsdüia  Bcazlcy,  1300  tonluk  gemisi 
I>mxford  ile  savaş  zamanı  kalmalarım  ta¬ 
ramaya  başladı.  300  metreden  daha  az  de¬ 


rinde  olan  her  değerdeki  batık  ile  uğra¬ 
şan  firma*  hu  derinlikte  bulunabilecek 
hemen  herşeyi  tüketerek,  kendi  başarısı- 
nuı  kurbanı  olup  1978  yılında  kapanmış. 
Şu  anda  yeryüzünde  sadece  derin  su  ba¬ 
tıkları  kalmış  durumda.  DWR  ve  DW  bu 
kalıntıları  kurtarma  konusunda  alışılma¬ 
mış  bir  başarı  göstermişler.  Sandıklar  im¬ 
lindeki  değerli  metali  çıkarmak  kolay* 
Böyle  küçük  banklar  bile  karlı  olabiliyor. 
Ancak,  günümüzdeki  derin  su  kurtarma 
firmaları  nikel,  bakır  ve  kalay  gibi  daha  az 
değerli  metallerle  yetinmek  zorunda.  tV 
tüne  üstlük  karlı  olabilmesi  için  çok  mik¬ 
tarda  çıkarılması  gerekiyor.  Yakın  zamana 
katlat  bu  işlem  sadece  sığ  sularda  geçek- 
leşofilebtliyordu*  Beş  vıl  öncesine  kadar 
derinden  kargo  çıkarma  re  koni  sadece 
36(1  metre  idi.  1>\YR  beş  sezondur  Fran¬ 
çois  VicljeuVtm  kargosunu  1  kilometre¬ 
den  daha  derin  bir  yerden  çıkarmaya  çalı¬ 
şıyor.  Geçen  yıl  DW  firması  da  Avrupa 
sularında,  benzer  derinliklerden  yarım 
düzine  batık  çıkarmıştı. 

DWR  firmasının  116  tonluk  Rede- 
emer  gemisi  dön  tane  çapanın  sayesinde 


batığın  üzerinde  sabit  olarak  duruyor 
François  Vidjeyx  un  geniş  ambar  kapak¬ 
lan,  Redeemerın  2,6  metre  açıklığa  sa¬ 
hip.  6  parma kb  "pcnVe Kine  kolay  erişim 
imkanı  sağlıyor .  fertçe  her  seferinde  3.5 
tona  kadaı  yük  taşıyabiliyor.  Batık  gemi¬ 
nin  y&tdcmc  planı  bilindiği  için  en  de¬ 
ğerli  kargo  hızlıca  yüklenebiliyor.  Pençe, 
1 81 H)  metre  uz. unluğunda,  60  ton  çekme 
dıı yanık  lığına  sahip  bir  bağlamı  Inılatm m 
ucuna  asılı.  Sn  akı  ışıklan  ve  düşük  ışık 
kamerası  teknede  kil  erin  aşağıda  neler 
olup  bittiğim  görmesini  sağlıyor.  Kamera, 
basınca  dayanıklı  bir  odanın  içine  yerleş¬ 
tirilmiş,  Oda  da  koruyucu  hır  kütünün 
içinde  yer  alıyor. 

François  Vieîjeuttutı  yattığı  derinlik¬ 
te  ekipmanların  1 00  atmosferden  fazla 
basınca  davanı  kto  olması  gerekiyor,  Pen¬ 
çenin  masif  çelik  olan  bölümleri  İçin  bu 
sorun  oluşturmuşa  da,  hareketi r  kısımlar 
ağırlığı  azaltıp,  manevra  kabiliyetini  artır¬ 
mak  için  içi  boş  olarak  yapılmış.  Bu  kı¬ 
sımlarda,  içeriye  suyun  girip  basıncı  den¬ 
gelemesi  için  ddtkler  açılmış*  Bu  taşarım 
daha  derin  yerlerde  de  çalışabilecek  ka¬ 
dar  sağlam.  Ancak  daha  derin  ver  demek 
daha  uzun  bağlantı  halatı  demek,  işte  bu 
nokta  da  son  m  kır  başlıyor,  $u  anda  kulla¬ 
nılan  bağlamı  halatının  ortasından  güç 
kabloları  ve  kouksiyd  veri  kablosu  geçi- 
vur,  Bu  kabloları  üç  kat,  ağırlık  taşıyan 
çelik  kablo  çevreliyor.  Ihılan  uzatmaya 
engel  olan  önemli  noktalardan  bîri  kablo¬ 
nun  taşıyabileceği  güç  miktarı.  Bu.  kablo 
boyunca  gerçekleşen  voltaj  düşmesi  ve 
kaybolan  ısı  miktarı  ite  sınırlanmış  du¬ 
rumda-  Kayıpları  karşılaman  m  tek  yolu 
gücü  aratmak.  Bu  ise  daha  kalırı  ve  ağır 
bir  güç  kablosu  ve  bağlantı  halatı  demek. 
Ayrıca  fazladan  güç,  kaybolacak  daha  faz¬ 
la  esî  anlamına  da  geliyor. 

Tüm  hu  sorunlarla  başcdebUmek  için 
halat  ve  n  i  den  tasarlanmış.  Yeni  kuşak  ta¬ 
şıma  hatamın  ağırlık  taşıyan  İç  kısmında 
çelik  yerine,  onun  kadar  sağlam,  ancak 
daha  hafif  olan  kurlum  elyafı  kullanılmış. 
Bu  hafiflik  sayesinde  daha  kalın  ve  ağır 
oton  güç  kablosu  kullanılabilecek,  41  ()()() 
sterline  ma  loton  bu  tasarımın  6  000  metre 
derinliğe  inilmesini  sağlayacağı  düşünü¬ 
lüyor,  Bu  sayede  l)WR  okyanus  tabanın 
% 95 'i ne  ulaşabilecek.  Firma  bu  kabloyu 
dk  olarak  Eylül  ayında,  François  \ İdjetm 
başarısının  sağladığı  midi  gelirle,  şu  anda 
yapılmakta  oton  yeni  tekneleriyle  dene¬ 
meyi  umuyor. 

Tanı  lCrt.il 

T te*  m  ne  İlimle»  tır thc  Deep".  ,Vfp  SftttiuL  29  Hattan  lWlt 
Ocvffu  MıifarMui* 
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Bir  “Su”  Masalı 


Te  sonsuz  boşluktan  Gaia  (T oprak  Ana)  doğdu .  Gaia  tek  başına  Uranos'u  (Gök),  Pontos'u  (Deniz)  ve  Dağ'lan  yarattı. 
Ardından  oğullan  Uranos  ve  Pontos’la  birleşerek,  artık  yaratılmış  olan  evrem  Tannsai  yaratıklarla  doldurdu.  Annesi  Gaia 
İle  birleşen  Pontos’tan  Deniz  Tanrıları  ve  Tanrıçaları  meydana  geldi.  Gaia  İle  Uranos'un  oğlu  Okeanos  ve  kızlan  Tethys'in 
birleşmesinden  üç  bin  Imıak  Tanrı  ve  Okeanos  Kızlan  adı  verilen  üç  bin  dişi  meydana  geldi.  Okeanos  karayı  ve  denizi 
çevreleyen  büyük  bir  ırmaktı.  Her  şeyin  de  ilk  ilkesiydi,  Deniz  sularının,  göl,  nehir  ve  kaynak  sularının  başlangıcıydı.  Güneş 
Okeanosün  dalgalarından  doğup,  Okeanosün  dalgalarından  batardı.  ‘Mutluluk  Ovası'nda  karısı  Tethys'le  birlikte  yaşa¬ 
yan  yaşlı  Tanrı  Okeanos,  Olympos’taki  hiçbir  toplantıya  katılmaz,  dünyadan  uzak  yaşardı.  Pontosia  Gaia'nın  oğlu  olan 
Nereus  'a  Deniz  İhtiyarı  denilirdi.  Tüm  diğer  Su  Tannlan  gibi  geleceği  bilme  gücüne  sahipti  ve  istediği  kılığa  girebiliyordu. 
Nereus  zaman  zaman  yan  beline  kadar  su  yüzüne  çıkardı  ve  Okeanos  kızı  Doris  ile  evliliğinden  olan  Nereus  Kızları  baba¬ 
larının  çevresinde  dans  ederek  şarkı  söylerlerdi.  Gaia  ile  Uranos'un  oğullanndan  Kronos  ve  kızları  Rheia'nın  birleşmesin¬ 
den  doğan  Poseidon.  Deniz  ve  Su  Tanesiydi.  Kardeşten  Zeus  ve  Hades'le  birlikte  babalarını  devirdikten  sonra  çekilen 
kurada  denizler  Poseidon  a  düştü.  Üç  çatallı  mızrağıyla  bilinen  Poseidon,  depremler  ve  tatfısu  kaynaklarının  Tanrısıydı. 
Poseidon  'la  Amphitrite  in  oğlu  Triton,  dalgaların  dibinde,  attın  bir  sarayda  oturur  ve  çevresine  korku  saçardı.  Thton'un 
yansı  insan,  yansı  balıktı.  Atların  çektiği  bir  arabayla  dalgaların  üzerinde  gezerdi.  Denizi  dalgalandırmak  için  elindeki  kavkı¬ 
yı  hızla  sallardı,  sakinleştirmek  için  de  deniş  üflemesi  yeterdi.  Messina  Boğazı’nda  oturduklanna  inanılan  Skylla  ve 
Kharybdis  iki  korkunç  deniz  canavarıydı.  Önceleri  güzel  bir  Tanrıça  olan  Skyllayı  Amphitrite  kıskandığı  için  deniz  canavarı 
haline  getirdi.  Kharybdis  ise  çok  obur  olduğu  için  Zeus  ün  yıldırımlarını  çekti  ve  deniz  canavanna  dönüştü.  Günde  üç  kez 
kusan  Kharybdis.  üç  kez  de  sulan  içine  çekerdi.  Bu  iki  canavar  oturdukları  boğazdan  kimsenin  geçmesine  izin  vermez¬ 
lerdi.  Bir  de  sularda  yaşayan  Peri  Tanrıçalar  vardı.  Nympha  adı  verilen  bu  Tanrıçalar  ölümlüydüler.  Naias'lar  dere  ve  ır¬ 
mak;  Kreniad'iar  kaynak  ve  çeşme;  Linmned'ter  ise  gölcük  Nympha' tandır.  Tükenmeyen  bir  gençlikleri  ve  asta  bozulma¬ 
yan  güzellikleri  vardı.  Yaşadıkları  yeri  koruyan  bu  güzeller  Apollon,  Artemıs  ve  Pan  gibi  Tanrılara  eşlik  ederler,  zaman  za¬ 
man  da  insanlarla  evlenirlerdi.  Bazen  de  Hylas’a  yaptıktan  gibi  yakışıklı  delikanlılara  tutulduklarında  onları  alıkoyarlardı." 


LK  z  umanlarda  doğal  olayların  ne¬ 
denini  doğaüstü  güçlere  bağla  va¬ 
rak  açıklamaya  çalışan  insanlar,  bir¬ 
çok  şeyi  olduğu  gibi  suları,  gülleri 
ve  ırmakları  da  tanrılaştırıyordu  Sular 
zaman  /aman  anlayamadıkları  olaylara 
neden  uluyordu.  Sdler,  yağmur¬ 
lar,  karlar  Ürkütücü  ve  yaşamları¬ 
nı  zorlayıcı  olabiliyordu.  Kontrol 
edemedikleri  bir  güç  olan  "su  yu 
anlamak  /ordu.  Antik  Çağ  filo- 
/uflan nm  yayanı  ve  canlılığın  te¬ 
indi  üzerine  düşünmeye  haşla¬ 
maları  yU  bu  durum  biraz  değiş¬ 
meye  başladı.  Hu  filozofların  ço¬ 
ğu  her  şeyin  nedenini  yalnızca 
maddelerle  açıklıyorlardı  V  ar 
okuı  her  şeyin  remelinde  bir  ele¬ 
mentin  olduğunu  düşünüyorlar¬ 
dı,  Hiçbir  şeyin  yoktan  var  ula¬ 
mayacağım  ya  da  yok  edilemeye¬ 
ceğini  kabul  eden  bu  görüşün  ilk 
savunucularından  biri  Tb  al  eski. 

Tbales,  kalıcı  olan  "öz" fin  "sır 
olduğunu  düşfıniivordm  Tlıj- 
les'ıu  "ilk  neden  (arkhe  fin  su  ol 
düğü  ilkesi,  o  devre  kadar  ortaya 
atılan  görüşlerden  ayrı  düşüyor¬ 


du.  Ona  güre,  her  şeyin  varlığım  sürdür¬ 
mesi  suya  bağlıydı;  besinler  nemfiydi; 
tohumlar  nemli  bir  yapıya  sahipti  ve 
nemli  şeylerin  yapısındaki  öz,  suydu. 
Thalesfin  "ilk  neden"  ilkesi  daha  sonra 
Aıı&kstmandros  tarafından  eleştiri  İdi. 


Vmıksi maıul ms.  suyun  ateşi  söndürme 
özelliğinin  olması  nedeniyle  her  şeyin 
kasnağı  olamayacağım  öne  sürdü  \e  ilk 
nedeni  "sınırsız1*,  “sonsuz"  (apelron) 
olarak  nitelendirdi  Thales’ten  farktı  dü¬ 
şünen  yalnızca  Anaksimandros  değildi, 
Aııaksımenes  de  dünyanın  temel 
bileşeninin  su  ya  da  sınırsızlık  ol¬ 
mayıp,  "hava"  (aer)  olduğunu  dü¬ 
şünüyordu,  HcrukJeitos  tla  ark  he 
olarak  “ateş1'}  düşünüyordu.  Tha- 
les’in  maddeyi  maddeyle  açıkla¬ 
ması,  evreni  mitolojiyle  açıklayan 
gelenekten  bir  kopuş  olarak  gö¬ 
rülür.  Anaksimaııdros  da,  Anaksi- 
menes  de  Tbales  gibi  mitolojik 
açıklamalarla  ussal  açıklamalar 
arasında  köprü  oluşturmuşlardır. 

Doğa  felsefesi  üzerine  çalışan 
filozoflardan  biri  de  Empedok- 
Ics'tir  Empedoklcs,  evrenin  bir¬ 
den  çok  remel  maddeden  oluştu¬ 
ğunu  öne  süren  “Dört  ÖgeM  ku¬ 
ramını  ortaya  atmıştır,  Kendin¬ 
den  daha  önce  yaşamış  olan  Tha- 
les,  A  nakşım  and  ms  ve  Herakle- 
\m  gibi  filozofların  görüşleriyle 
ilgilendikten  sonra,  maddeyi 
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"ateş*  hava,  su,  toprak’1  öğelerinin  oluş¬ 
turduğunu  d ü şii mn üştür.  Em pede rkles'e 
göre,  her  şey  hu  dört  öğenin  çeşitli  karı¬ 
şım  ve  düzenlemelerinden  oluşmaktadır. 
Evrende  dön  öğe.  birbirine  dört  nitelik¬ 
le  bağlıdır  Her  öğe  bu  niteliklerden  iki¬ 
si  ne  sahiptir.  \teş,  sıcak  ve  kurudur;  sı¬ 
caklık  önde  gelir.  Su.  nemli  ve  soğuktun 
soğuk  önde  gelir,  Toprak,  soğuk  ve  ku¬ 
mdun  kuruluk  önde  gelir.  Bu  öğelerin 
bırhi tiyle  etkileşimi  maddeyi  yaranı 
Empedokles  bu  öğeleri,  gizemli  güçler 
olarak  kabul  ettiği  “sevgi”  (phılia)vc 
“nefretti  m  (ne  i  kus)  etkilediğine  manı- 
yordu*  Sevgi  ve  nefret  bu  öğelerin  hır 
araya  gelmesini  ya  da  ayrılmasını  sağlı¬ 
yordu,  Sevgi  bir  araya  gelmeyi,  nefret  ise 
ayrılmayı  sağlıyordu.  Empedokles’e  gö¬ 
re,  kan  dört  öğenin  kusursuz  bir  karışı¬ 
mıydı,  Aristo,  mum  düşüncelerini  geliş¬ 
tirdi.  Aristo’ya  göre,  dört  öğe  yalnızca 
ycryiiztı  ildeki  maddeleri  oluşturuyordu 
Göklerse  “cther”  t  yanmak,  parlamak  kö¬ 
künden  gelen  bir  kelime)  olarak  adlan¬ 
dırdığı  beşinci  hır  öğeden  oluşuyordu. 
Ona  göre*  dört  yeryüzü  öğesinin  belirli 
yerleri  vardı  ve  hareket  bu  Öğelerin  yer¬ 
lerine  ulaşmak  iyin  çabalamalarından 
oluşurdu*  Toprak  en  altta,  onım  üstünde 
su,  suyun  üstünde  bava,  en  üst  derecede 
de  ateş  yer  alırdı.  Benzer  dönemlerde 
İtine  düşüncesi  ise  şöyleydi; 

\tmmdan  tizm*  tikti!  rmydan  nit- 
jf (hl  H Uizşthtfim  ftttyf  .\ie§l<n sn! Sudan 
lop  M  kİ  IV  tupnıkfmt  »tfm\  \iyruklrr,, 
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Ab-ı  Hayat:  Bengisu 

Efsanelerde*  içildiğinde  sonsuz  ya- 
şam  yani  ölümsüzlük  veren  sulardan 
bahsedilir,  Bazen  de  suyu  kurbanlarını 
öldürmek  İçin  araç  olarak  kullanan  insan, 
ölümsüzlüğe  suyla  çare  bulamamış  oba 
da,  kimi  şifa  kazanmak,  kimi  susuzluğu¬ 
nu  gidermek*  kimi  temizlenmek,  kimi 
enerji  elde  etmek  ve  kinıi  de  zamanı 
ölçmek  için  sudan  yararlanmış. 

Suyun  en  sevimsiz  kullanımlarından 
biri  Mayalarda  vardı.  Mayalar  Yağmur 
Tanrısı  (!  hac  tan  yağmur  istemden  için 
pek  çok  genç  kızı  kutsal  okluğuna  inan¬ 
dıkları  bir  kuyuya  atarak  kurban  ederler¬ 
di.  Zavallı  kızlar  için  aslında  yaşam  kay¬ 
nağı  olan  su,  bn  d  u  ı  u mda  öl  ü m  ve ri y ord  u . 
Mayalarda  kızların  Ölümünde  araç  olan 
su,  tarihte  birçok  uygarlığın  da  doğumuna 
neden  oldu.  Mezopotamya  ve  Mısır'daki 
uygarlıkların  doğumu  Dicle,  Firar  ve  Nil 
nehirlerinin  varlığıyla  ilişkiliydi.  Sümer- 


ler,  Dide-Fırat  deltasının  balçıklı  \e  zorlu 
koşullarında  yaşamaya  çabalamışlardı. 
Büyük  olasılıkla  suyun  onları  bu  kadar 
zorlaması*  onların  Mezopotamya  Su  Tan¬ 
rısı  olarak  kabul  ettikleri  Ea  ya  inanmala¬ 
rına  neden  olmuştu.  Kaf  Nü  evinin  tanrı¬ 
sı”  demekti.  Su  kenarı  kültürleri  olarak 
kaimi  edilen  luı  tip  kültürlerde  su  aynı 
zamanda  korku  verirdi  ve  tahrip  ediciydi* 
Bu  bakımdan  doğanın  çok  yakından  iz¬ 
lenmesi  gerekiyordu*  Kutsal laşrırmaya 
çok  eğilimleri  olduğundan*  geleceği  rah¬ 
min  üzerine  birçok  tekili klcrı  vardı.  Oîe- 
ograil  denilen  teknikte  de  suya  dökülen 
yağların  oluşturduğu  şekilleri  okuyarak 
geleceği  öğrenmeye  çalışırlardı.  Mısır’da 
ise  Nil  çöle  yaşam  vermişti.  Yıllık  taşkın¬ 
ların  ulaştığı  çöl  sınırına  kadar  toprak  ve¬ 
rimli  ve  üretkendi.  Bürün  yerleşim  yerleri 
Nİ1  boyunca  kurulmuştu. 

Tarihte  sulan  kazanmak  için  savaşlar 
oldu  ve  bazen  de  su  tarihe  hükmetti.  Ki¬ 
mi  topluluklar  tarihlerinde  tüm  enerjile¬ 
rini  su  için  savaşarak  geçirdiler*  Toprak¬ 
ları  çölde  ulan  Türkmen'ler  de  bu  tür 
topluluklardandı.  Her  Türkmen  kabile¬ 
sinin  çok  uzaklardaki  akarsulardan  va  da 
ender  yağan  yağmurlardan  gelen  sularla 
dolu  özel  bir  kanab  vardı*  Ay  m  kah  ite 
içinde  bile  su  savaşları  olurdu*  huyu 
elinde  bulundurmak  giiç  kaynağıydı.  Su 
saat  tutularak  kullanılırdı. 

Çölde  yaşam  kurmaya  çalışmanın  ter¬ 
sine*  Aztekler  de  herhalde  gölde  “yüzesi 
bahçeler  kurmanın  zorluğunu  yaşamış¬ 
lardı.  Mexico  vadisindeki  Texcoco  Gölü 
ortasındaki  adalarda  yaşayan  \ı tekler* 


nüfus  artışı  sonucunda  verimli  toprakları 
yetmez  olduğundan,  göl  üzerinde  “Cht- 
nampas”  adım  verdikleri  yüzen  bahçeler 
yaptılar  ve  bu  bahçelerde,  mısır,  kakao, 
domates,  kauçuk  veriştirdiler. 

Aztekler  golü  tarlaya  çevirirken,  bazı 
Afrika  halkları  ve  Eski  Romalılar  gibi  top¬ 
luluklar  da  “su  sauri'lerİ  tf  Üepsvdm)  geliş¬ 
tirdiler.  Suyun  bir  hazne  içinden  savaş 
yavaş  akmasına  dayalı  olarak  çalışan  bu 
araçlar  birçok  değişik  amaçla  kullanılma¬ 
nın  yanında,  temel  olarak  hatiplerin  ko¬ 
nuşma  sürelerini  ölçmek  için  kullanılırdı. 
Su  saatleri  insanlık  için  pek  önemli  olma¬ 
sa  da,  suyun  enerjisinden  yararlanılan  ve 
daha  lazla  önem  taşıyan  birçok  alet  geliş¬ 
tirildi.  Hu  değirmenleri  ve  çarkları  günü¬ 
müzdeki  su  türbinlerinin  başlangıcım 
oluşturdu.  İs  barajlara  kadar  dayandı. 

Su  büyü  malzemeliydi.  Su  korku  ve¬ 
rirdi  ve  harta  tufan  nedeniydi.  “Nuh,  tu¬ 
fan  sulan  her  vanı  kaplamadan  önce*  ço¬ 
cuklarını*  karısını  ve  çocuklarının  karıla¬ 
rım  alarak  gemiye  girdi.  Yedi  gün  sonra 
tufan  sulan  yeryüzüne  dökülmeye  başla- 
di.  Kırk  gön  kırk  gece  yağmur  yağdı.  Su¬ 
lar  kabararak  gemiyi  kaldırdı.  Suların  üs¬ 
tünde  yüzmeye  haşladı  gemi*  Sular  git¬ 
tikçe  artıyordu*  En  yüksek  dağlar  bile 
sularla  örtül  müşrik  Yeryüzünde  yaşayan 
bütün  canlılar*  kuşlar,  evcil  ve  yırtıcı 
hayvanlar,  sürüngenler  ve  insanlar  ya¬ 
şamlarım  yitirdiler.  Yalnızca  Nuh  ve  ya¬ 
nındakiler  kurtuldu.” 

Su  sesi  sakinleştiriciydi.  Nargiledeki 
mi  ise  keyif  için  süzgeç  işi  görü  yordu. 
Sııva  şifa  bulmak  için  başvurulabiliyor- 
du.  Su  kasnaklarının  şifa  verdiği  inancı 
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yaygındı.  Eski  Mısır  vc  Yanan  Ma,  He¬ 
kimi  i  k  Tanrısı  Asklepios  İçin  yupıkrı  ta¬ 
pınaklar  genellikle  su  kaynaklarına  ya¬ 
kın  olurdu,  Ilınduların  ölülerini  yakmak 
için  yaptıkları  tapınaklar,  kutsallığı  çok 
eskiye  davalı  olan  Ganj  nehri  kıyısında 
yerleştirilirdi,  llindular,  cennete  gide¬ 
cekleri  inancıyla  ölülerini  Ganj  sularına 
bırakırlar  ve  her  yıl  ocak-şubat  aylarında 
arınmak  için  yıkanma  törenleri  düzenler¬ 
ler,  Hıristiyanlık  ve  Müslümanlık  da  da¬ 
hil  birçok  dinde  suyla  arınmaya  ilişkin 
uygulamalar  vardır.  Dünya  T  m  tüm  sula¬ 
rının  Kozmik  lamı  Yanına1  ya  koştuk  kı¬ 
rma  inanan  \  edalar,  bri  yıkanma  töre¬ 
ninde  stıya  şöyle  sesleniyorlar: 

i\y  Su.  çabuk  davran! Rize  gû{  veri  Bi¬ 
zi  m  büyük  neşe  olarak  bildiğimizi) Nr 
akta  nimetsin  s  ruj  Bırak  onu  (taylaşa* 
hmiSnrn  kutsa!  ana  t  an  açalar  plaj  Sana 
ottun  adam  yaklafiyt)  tu  zjOn  u  n  yerin  t 
htzla  « id İ yor s  unjBi  ir  giiciin  ü  ver  Su! 

Su  (jüçYtk  Yaşam  Mı,  Canlılık  ti.  Yaşa¬ 
mın  temelindeki  kimya,  canlı  dokularında¬ 
ki  suda  gerçekleşiyordu.  Canlılık,  ilk  de¬ 
nizlerde  ortaya  çıkmıştı.  Hücrelerin  yapı 
ve  tş!c\  lerı  suyun  özelliklerine  bağlı  olarak 
belirlen  inişti.  Embriyolar  suyun  içinde 
özenle  korunmaya  başladı.  Diğer  sıvılara 
göre  olağandışı  özellikleri  olan  sn.  Dun- 
ya  da  yaşamın  başlangıcına  tanıklık  etti. 
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Hidrojen  ve  oksijen  gazı  birleştiğinde 
kendileri  gibi  gaz  olmayan  sıvı,  su  ortaya 
çıkar.  Hidrojenle  oksijen  birbirlerine  karşı 
oldukça  güçlü  bir  çekim  içindeler,  Bu  çe¬ 
kim,  iki  hidrojen  atomunun  bir  oksijen 
atomuyla  bir  çift  elektronu  paylaşma  kırp  la 
sağlanıyor.  Ama  bu  paylaşım  pek  rj  kadar 
da  eşit  değil:  oksijen,  elektronları  hidroje¬ 
ne  göre  daha  çok  çektiğinden,  elektronlar 
oksijene  daha  yakın  duruyor.  Bu  durum 


da,  sn  molekülünün  kutuplanmış  olması¬ 
na  yol  açıyor.  Su  moleküllerinin  birbirleri 
arasında  da  özel  bir  çekim  var.  Bir  su  mo¬ 
lekülünün  oksijeni,  öbürünün  hidrojenine 
hidrojen  bağlarıyla  bağlanıyor.  Sıvı  haldeki 
su  moleküllerinin  sürekli  hareket  halinde 
olması  nedeniyle,  bu  bağlar  hızla  koparlar 
ve  yeniden  oluşurlar.  Yani  mi  buharlaşır  ve 
sonra  yeniden  sivil  aşabilir. 

Su,  birçok  kimyasal  bileşiği  çözdüğü 
için  çok  sayıda  canlının  yaşama  ortamıdır. 
Suyun  çözik Ölüğünün  en  iyi  örneği  tuz  ile 
su  arasında  gözlenebilir.  Tuz,  İyonlarına 
avilla bilen,  su  ise  kutuplanmış  bir  bileşik¬ 
tir.  Eşte,  suda  çözünmek  için  harika  bir  ne¬ 
den,  Tuz  ve  şeker  gibi  moleküllere  "su 
seven  (hidroFılik);  suda  çözünmeyen  vc 
kutuplanmamış  olan  bileşiklere  de  (yağlar 
gibi)  "sudan  korkan'1  (hidrofobi k)  adı  ve¬ 
rilir,  Suda  bulunan  yağ  molekülleri  bir  ara¬ 
ya  gelerek  gruplaşırlar  ve  sudan  uzaklaş¬ 
maya  çalışırlar.  Bileşikler  suda  çözünebil!- 

Hayat  Veren  Kül:  Su 

Alı  Demırşoy 

faAÛr.  Hû  Botumu 

Öyle  bir  molekül  düşünün  ki.  Dü  molekül,  fa¬ 
rende  en  çok  bulunan  hidrojen  va  oksi|en  glb» 
atomların  birleşmesiyle  onaya  çıkan  külden  oluş¬ 
sun,  maddenin  katı,  sıvı  ve  gaz  halini  belirti  bîr  sı¬ 
caklık  derecesinde  gösterebilsin.  içerisinde  birçok 
maddenin  çözünmesine  İzin  verıbflön.  ısınma  m 
çok  yüksek  olsun,  maddenin  har  uç  hailim  özellik* 
e  sıvı  halinde  saydam  otsun,  esnek  (plastik’]  bir  pdF 
merin  (proteinlerin)  yapsın»  koruyacak  sevklarda 
hem  sıvı  herinde  bulunsun  hem  de  katı,  syj  ve  gaz 
haller  arasındaki  döngüsünü  tamamlayabilsin  ve  is¬ 
tendiğinde  beri  miktarda  bulunabilsin,  Bu  eşsiz  mo¬ 
lekül,  hepinizin  hemen  tanıyacağı,  bilinen  yaşam 
formlarının  teme!  üğes  olan  "Su*  dan  başka  birşey 
değildir.  Karmaşık  alevlen  yürütecek  bir  canlılık  ya¬ 
parım,  sudan  başka  herhangi  m  molekülü  canlılık 
ortamı  olarak  kullanabileceğin»  düşünemiyoruz  Sjvt 
halinde  su,  aktif  canlılık  çin  remel  koşuldur  Bu  du¬ 
rumu  yansıtmayan  bir  gökcisminde,  karmaşık  bir 
canlılığı  aramanın  hayal  olduğunu  söyteyeb-itnz. . 
Evrenm  sıvı  su  olan  her  yerinde,  dünyadaki  canlılığa 
benzesin  va  da  benzemesin,  potansa  olarak  can¬ 
lılığın  oluşmasını  dekieyebte 

Evrendeki  her  gök  cisminin  Uzemcfek  su  mote- 
kîprûnün  heosimn  Dımmne  benzeyen  ilginç  bir  öykü¬ 
sü  olmalıdır .  Gök  cisimlerinin  hemen  heps ,  başlan¬ 
gıçta  çok  sıcak  bîr  küre  oldukları  »çın  su  molekülle¬ 
rinin  de  gaz  halinde  olması  kaçamazdır  Enerji  ra- 
şmrmı  da  evrenin  [termodlnamiğfn}  bir  kuralı  olduğu¬ 
na  göre,  bu  gök  dsmmln  sıcaklığının  d Jr  süre  sonra, 
düşmesi  de  öykünün  bilinen  dır  evresi  olacaktır  iş¬ 
te.  10Ö  C'm  allma  düşen  he  sıcaklıkta,  su  mole¬ 
külü  taşıyan  bir  ortam.  Karmaşık  moleküllerin  oluş¬ 
ması,  bu  bağlamda  DMA,  RNA  ve  proteinleri  üret¬ 
meye  namzet  bir  ortam  olacaktır.  Kendini  çogaltabı- 
len  bir  molekül  oluşunca  da  canlılığın  ilk  molekülü 
oluşturulmuş  olacaktır.  Bu  molekülün  kerfois.  ve 
oluşturacağı  kuşaklar,  referans  sistemi  olarak  suyu 
kullanacağı  için,  llk.olara*  suyun  variığm»  ve  yoklu¬ 
ğunu,  gerektiğinde  onun  miktannı  tanıması  gereke 
çektir.  Bunun  için,  canlılığın  İlk  yaptığı  girişimlerden 
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yorsa,  lekeleri  ile  suyla  yıkanarak  çıkar. 
Oysa  yağlar  gibi  suda  çözünmeyen  mad¬ 
delerin  lekelerinin  çıkması  için  deterjan 
ve  sabunların  yardımına  gerek  vardır.  De¬ 
re  Fjün  mol e kıillerinin  bir  tarafı  s u yu  sev e r- 
ken  diğer  rarafı  sudan  korkar.  Sudan  kor¬ 
kan  taraf  yağ  molekülüne  tutunur:  diğer 
taraf  da  suda  çözündüğünden,  yağ  mole¬ 
küllerinin  neden  olduğu  istenmeyen  le¬ 
keler  kumaştan  uzaklaştırılabilir, 

biri,  kendi  bünyesi  ile  su  ortam-  arasındaki  ıllşkyı 
düzen  temek  amacıyla  hücre  zarını  oluşturmak  of’ 
muştur.  Bu  zar  ‘/e  diğer  te  yapılar,  he*  itil  ortarm 
deki  suyun  derışımmı  denetleyen  oır  görevi  öncelikle 
yüklenmiştir  Bu  nedenle  ölüme  yaklaşmakta  olan 
herhangi  hır  canlının  en  son  yitirdiği  düzenleme  sis- 
temi,  osmoz  sistemi  olur  Çünkü  korunması  gere¬ 
ken  en  önemÜ  nıteliK,  şu  varlığının  denetimidir.  Yola 
böyle  ör  titizlikle  çıkan  canlılık,  evrim  süreç  İçersim 
de.  insanı  hayranlığa  ve  şaşkınlığa  sürükteyen  çok 
ilginç  uyumları  da  gerçekleştirmiştir,  Bunların  heps» 
ya  yaşamlarını  sürdürebilmek  için  ya  yeni  pır  orama 
uyum  sağıayabîlmek  İçin  ya  da  işlevlerini  on  yüksek 
verimlilikte  kullanaöllrnşk  için  yapılmıştır. 

Suyun,  canlılığın  çeşitlenmesinde,  en  belirleyin 
etmen  olduğunu  görmekteyiz  Yaşem  ve  çeşitlilik, 
özünde,  suyun  bîr  fonksiyonu  olarak  karşımıza  çık¬ 
maktadır  Suyu  en  iyi  Kollanan  çan  i  ııar  başarılı  ol¬ 
muş,  kullanamayanla/  yaşam  sahnesinden  silinmiş- 
Serdir  Bu  uyum,  canlılara,  dünyayı  parselleme  fırsa.- 
tını  yaratmıştır.  Suyu  bol  olan  bir  ortamda,  canlı.  su¬ 
yu  biraz  daha  savurganca  küllen  maktan  çekinme¬ 
miş;  örneğin  azotlu  aükJamı  amonyak  halinde  çok 
miktarda  suyla  dışarıya  ermiştir.  Keza  su  alımı  ile  il¬ 
gili  özel  önlemler  de  almamış;  hatta  bunun  \çn  duyu 
organları  dahi  geliştirmemişlerdir.  Buna  karşın,  su 
bakımından  kıt  otan  ortamlara  sürüklenenle,  azottu 
atıklarını  önce  üre,  daha  sonra  ürik  asitle  simaya 
başlarken,  d»ş  ortamdan  İç  ortamlarını  ayıran  deriler- 
açısından  da  akıllara  durgunluk  verecek  önlem  fen 
almışlarda  Mukus  salgısından  tutun,  pullaşmaya, 
boynuzlaşmaya,  kerat  irileşmeye.  kıl  irileşmeye, 
mantarlaşmaya  kada*  suyun  geçirgenliğini  azatla- 
cak  birçok  zırhı  üstlerine  geçirmişlerdir.  Faka!  dış 
ortamdan  tümüyle  yapılamayacakları  İçin,  bazı  pen¬ 
cereleri  de  açık  tutmak  zorunda  kalmışlardır.  Bitki¬ 
mde  gözenekler,  hayvanlarda  İse  porlar  ve  ter  bez¬ 
leri  bu  amaçla  kullanılmaktadır.  Bir  canlının  gözene¬ 
ğinin  ya  da  ter  bezinin  yapısını  ya  da  dağılımını  in¬ 
celersek,  onun  yaşam  ortamı,  daha  doğrusu  su  ile 
•iişkleı  konusunda  doğru  bir  yargıya  varabiliriz.  Canlı, 
özellikte  kara  ortamında,  suyu  idareli  kullanabilmek 
için,  olabilecek  tüm  önlemleri  alır.  Fakat  suyu  harca¬ 
ması  da  gereklidir.  Çünkü,  topraktan,  ancak  bu  yol¬ 
la  elemen! lerl  alabilir  Hayvanlarsa,  atık  maddelerini 
ancak  bu  yolla  dışarıya  atabilir.  Canlılar  rai  ve  Kım- 
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Su  musluktan  damlarken,  her  damla, 
musluğun  açımda  hiniz  asılı  kalıp.  Yerçe¬ 
kimine  yenildikten  sonra,  serbest  düştiş 
yapar.  Bir  dikiş  iğnesi  ya  da  jilet  bir  bar¬ 
dak  suyun  üstünde  yüzebilir.  Metal,  su¬ 
dan  daha  ağır  olmasına  karşın,  iğne  ve  ji¬ 
let  suyun  üstünde  batmadan  kalabilir.  Ba¬ 
zı  böcekler  suyun  üzerinde  yürüme  özel¬ 
liğine  sahiptir.  Tüm  bunlar  su  molekülle¬ 
rin  birbirine  um . .  özelliği  (kohezyon) 

sayesinde  oluşan  yüzey  gerilimi  denilen 
ulava  bağlı  olarak  gerçekleşir.  Suyun  yü¬ 
zey  geril  im  in  i,  yüzeydeki  mi  molekülleri¬ 
ni  birbiri  ne  ve  alttaki  moleküllere  bağla¬ 
yan  hidrojen  bağlan  sağlar,  Su  üzerinde 
yürüyen  böceğin  suya  bara  bilmesi  için  bu 
hidrojen  bağlarının  en  azından  bir  kısmı¬ 
nın  kopması  gerekir.  Bitki  kökleriyle  top¬ 
raktan  alınan  su,  gövdede  ilerim  boruları 
içinde  yükselerek  yapraklara  ulaşır,  Buna 
ise,  suyun  kılcal  hareket  erme  özelliği  ne¬ 
den  olur.  Suyun  emilebilirlik  özelliği  de 

yasa)  algılan,  suya  göre  tanımlamayı  öğrenmiştir 
BOytece,  rai  ıç-n  referans  olarak  Kullanılan  suyun  ta¬ 
dını  alamayız... 

Yazın  kuraklığın.',  kışın  soğuğunu  aiıatao  ima* 
için,  metabolizmanın  düşürülmem  gerekme  bunun 
tçırı  de  su  miktarının  azaltılması  yoıy  saçılmıştır  Bu 
nedenle,  birçok  tohumun  içerisindeki  su  miktarı 
azalınarak  msSsböteifl  hızı  duşurüımuş  ve  nar  ta 
tümüyle  durdurul  muştur  Bu  yüka,  sadece  bir  yi  İm 
kotu  koşufian  allatılmamış,  o  tohumun  ye  da  orga¬ 
nizmanın  yıllarca  çan  W  ığ  mı  koruyarak  saklanması  da 
sağlanarak  soyları  güvenceye  altnmnşltr.  öyle  Kt  o- 
ramrîferde  bulunan  tu!N  tohumlar, mı n  h<r  kısrrr»  ou- 
gün  dahi  çmlĞnebfecflk  durumdadır 

Birçok  organizma,  vücufterırıdakl  su  miktarım, 
çok  değişik  mekanizmalarla  duzerıiayereK.  doğada 
çak  zor  görülen  koşullan  atlatma  eğillmindedirie*. 
Örneğin,  Roütera  ıçar  kim ayvanıar],  Pemostomda 
[ayı  hayvranefen)  ve  Lnguatı'ida  (dilsolucantan),  ya¬ 
vaş  yavaş  soğutulmak  suniye,  252  C'Ytın  aüında 
[sıvı  azotta)  17  yıl.  100  CHde  (kaynayan  suda)  birkaç 
saat  carılî  Kalanı  İm  işlerdir.  Bu  yetkinliğe  vücutlamv 
daki  suyu  dışarıya  atmakla  ulaşabilmiştedir  Geliş¬ 
miş  organizmalar,  örneğin.  insan,  ooyle  bir  yetene¬ 
ğe  sahip  olsaydı,  -  70  CTnm  .altında,  sonsuz  dene¬ 
bilecek  şekilde  canlılığını  koruyabilecekti  Fakat  su, 
0,00026  erde,  hacmin-, .  yaklaşık,  1/0  oranında  ar¬ 
tırdığı  için,  geıişnıış  organizmalarda,  hücreler  patla¬ 
yarak  tahrip  ol  maktada  Y m  de,  uzay  çalışmaları 
amacıyla,  bu  mekanizma  üzerinde  ciddi  çalışmalar 
yapılmakladır 

Canlıların  □  ir  kısmı,  vazgeçilmez  temel  maddesi¬ 
ni.  yan<  suyunu,  besinlerinden,  özellikle  yağardan 
aldığı  hidrojeni,  havanın  oksijeni  ne  Dirleşı Ererek  eioe 
eder  Bura  metaboiık;  su  denir.  Ağarır  suya  vurma- 
dan  yaşayan  güveler  buna  tipik  omelcıır.  Keza,  çö 
tefin  tipik  hayvanlar',  özellikle  heprmfzkı  tanıdığı  de¬ 
va.  pu  yolu  en  iyi  kıJanas  canlılardan  bindir.  Bu  ya- 
zryı  okuyanlar  da,,  günde,  yaklaşık  200  santimetre 
kup  suyu,  sentezteme  yoluyla  elde  etmektedirler. 
Fakat,  bu  miktar,  günlük  işlilerimiz  için  yeten»  ol¬ 
madığından.  sağlıklı  pır  yaşam  ıçu%  dışarıdan  ek 
olarak  alınma  zofunluluğu  vardır,  Bu  miktarın,  may¬ 
ama.  çaiişma  tarzına  ve  'yaşam  ortamına  göre  de¬ 
ğişmek  kaydfyla,  en  az  2000  santimetre  küp  oiması 
gergKir.  Fazla  su  içmekle  sudan  zehirlenme  aaptan- 


onun  odun  ya  ila  jelatin  gibi  maddelerin 
içine  geçebilmesini  sağlar.  Çİmlenmeye 
başlayan  tohumların  su  alarak  şişmesi, 
emilebilirlik  özelliğine  dayalı  olarak  ger¬ 
çekleşen  bir  olaydır.  Mısır'da  piramitlerin 
şapımı  sırasında,  taşlar,  suyun  udun  tara¬ 
fından  emilebilirlik  özelliği  kullanılarak 
kesilmiş,  kaya  parçalarının  yüzeyine  çivi 
gibi  tahra  parçalan  yerleştirilmiş  ve  daha 
sonra,  bunlar  suyla  ıslatılmış.  Suyla  iyice 
şişen  odun,  taşın  parçalanmasını  sağlayan 
büyük  bir  güç  yararmış. 

Yazın  ilk  günlerinde  deniz  suyu  sı¬ 
caklığı,  hava  sıcaklığına  göre  daha  düşük 
olur-  Bu  durum  un  nedeni,  su  sıcaklığını 
yükseltmek  l ısırmak )  için  gereken  ısının 
havanın  kine  göre  daha  fazla  olmasıdır. 
Suy  un  sıcaklığının  Yükselmesi  ya  da 
düşmesi,  çok  ısı  gerektirir.  Bu  durum  da, 
denizlerde  ve  göllerde  yaşayan  organiz¬ 
maların  sıcaklığın  sabit  olduğu  alanlarda 
yaşamayı  tercih  ermelerine  neden  olur, 

mamştif  Bszı  böbrek  hastalıklar-  hariç  fea  suyun 
mçD'i'  zara'i  nintramekiadir.  Aks  m,,  içten  suyun 
miklsrı  >|e  sağlıklı  yaşam  arasında  doğar  rirşkı  birçok 
gözlem  ve  etenoyte  Kanıtlanmıştır  “$u,  hayat  de¬ 
mektir*  özdeyişi,  her  koşulda  geçerkk 

Yaklaşık  5  milyar  yıldan  beri  devam  eden  su 
döngüsü,  czuncle.  bir  süzülme  ve  arıtıl  ma  işlemdir 
Organik  ya  da  inorganik  mateferte  itenleri  su, 
buharlaşarak,  bu  maddelerden  arnndmlrr  ve  tekrar 
kullanıma  \m»  duruma  geHir.  Atmosferdeki  olası 
gazıarı  ya  da  Daâkiıllerr  de  alarak  yeryüzüne  inen 
su,  üu  sefer,  toprak  içerisinde,  telife  w  partikui- 
feri  taşıyan  katmanlardan  geçerken,  iyon  ve  ele¬ 
mentlerini  bırakarak  daha  da  saflaştın^  ve  yeraill 
sulan  He  an  remiz  su  olarak  nlfetedğımff  kaynaklan 
meydana  getirir,  işte  ou,  yaşam  için  en  kullanışlı  ve 
sağlıklı  sudur.  Doğal  atmosfer  ve  doğal  toprak  ya- 
pisi  ou  uyum  uçun  yaraktı  koşuitarı  sağlar  Bu  neden¬ 
le,  su  ikram  eden  pırım  "su  gibi  ömürlü  ca*  d  ere. 
Burada  kastedilen  su  temizlenmiş  sudur.  Bu  duayı 
gerecek  kuşakların  edebileceğine  kşkin  kuşkular 
Düğünden  doğmuşiur 

Sanayi  devrimindön  sonra  ortaya  çıkan  atmos¬ 
fer  ve  toprak  kirlenmesi,  süzgeçlerin  tıkanmasına  ve 
sonuçta  su  kaJitBSİıin  bozulmasına  neden  olmuştur 
Son  yüzyılda  ortaya  çıkan  tüm  bu  olaylar,  daha 
doğrusu  sorumsuzluklar,  tüm  cani'  soylarım  tehdit 
edecek  boyutlara  ulaşmıştır.  Bugün  omem  al  nsa 
dahi,  toprak  dediğimiz  süzgece»  temizlenmesi  oalkı 
de  yüzyıllar  alacaktır.  $u=yaşem  dediğimiz  denkle¬ 
min  sol  taraf,  yok  olunca,  öbür  tarafının  da  ne  ola¬ 
cağını,  matematik  ölen  herkes  çıkaracaktır 

Bîrim  oluşmamızı  sağlayan  en  değerli  madde 
dan  su,  önümüznek  yırlarda  -eğer  sorumsuzluk  bu 
şeklîyle  davam  ederse-  kardeş  Kavgalarıma,  bileş»' 
mınn  'büyük  m  kısmini  ytne  suyun  oluşturduğu  ka¬ 
fim,  Nem  de  acımasız  şekilde  akmasına  neden  ola¬ 
cak,  suyun  paylaşım'  m  tema  sorun  olacaktır.  Bu 
yazıyı  okuduktan  sonra,  gelecek  Kuşa*1am  teft İki  de 
htçpır  zaman  Yapamayacakları  bu  şeyi,  dünyanın 
belki  de  sn  güzaf  şeyinr  yapm  ve  tadın-  Pırıl  pnf 
a  w.  'em  iz  tut  kaynağın  ya  da  çağlayanın  ya  da  de¬ 
renin  kenarına  efem»  dayayarak  eğilin.  <ana  ka¬ 
na  su  tçtn  ve  elinizin  tisiyle  akan  süiar  s»lln  Belle  o 
zaman  evrensel  sohimlufuklarıftüö  ve  yaşamanın 
vaz^flmezdoğal  tadım  antayaöifıramiz. 


Hiicrc  ve  organizmalardaki  suT  koruyucu 
bir  JYsı  rumpomf  gibi  davranır.  Karada 
yaşayan  biçki  ve  Hayvanların  yapılarında 
çok  miktarda  su  Inü  undu  mutları,  onların 
vücut  içi  sıcaklık  lan  m  ortanı  stcuklığın- 
daki  değişmelere  karşı,  değişmez  tutma¬ 
ya  yarar,  Canlılar  için  sıcaklığın  değiş¬ 
me/.  kalması,  birçok  biyolojik  tepkime¬ 
nin  ancak  sımrlı  sıcaklıklar  arasında  ger¬ 
çekleşebilmesi  nedeniyle  önem  taşır. 

Diğer  birçok  özelliğinden  olduğu  gi¬ 
bi  suyun  buharlaşmasından  da  “hidrojen 
bağları"  sorumludur.  Buharlaşma,  ısına¬ 
rak.  Hareketlenen  su  moleküllerinin  Yü¬ 
zeyden  Inzkı  havaya  geçmesidir.  Bu  ge¬ 
çişin  sağlanması  ıçm  su  moleküllerinin 
hidrojen  bağlarının  kopması  gerekir.  Bıı 
işlem  de  ısı  enerjisi  gerektirir.  Deriden 
buharlaşan  ter  ya  da  yapraklardan  buhar¬ 
laşan  su,  bir  miktar  ısının  kaybedilmesi¬ 
ne  neden  olur  Bu  yüzden,  buharlaşma¬ 
nın  soğutucu  etkisi  vardır.  Suyun  bu  ni¬ 
teliği  de  canlı  kırın  vücutlarındım  fazla 
ısıyı  uzaklaştırarak  kendi  sıcaklıklarını 
değişmez  cura  bil  meleri  m  sağlar. 

Su.  sıvı  halden  katı  hale  (buz i  geçer¬ 
ken  de  ilginç  özellikler  sergiler.  Sıvıların 
çoğunda,  birim  hacimdeki  madde  mikta¬ 
rı  anlamına  gelen  yoğunluk,  sıcaklık 
yükseldikçe  aza  İn.  Suyun  yoğunluğu  da 
sıcaklık  4  C  civarına  inene  kadar  urlar. 
Bundan  sonra,  moleküller  birbirine  yak¬ 
laşır,  hareketlen  yavaşlar  vc  her  bir  su 
molekülü,  etrafında  bulunan  diğer  dön 
mi  molekül  üne  hidrojen  bağları  ile  bağ¬ 
lanır.  Ortam  sıcaklığı  d  lTyc  düştüğün¬ 
de,  buz  kristalinin  yapısını  oluşturan  ka¬ 
fes  şeklinde  iiç  boyutlu  bir  moleküler 
düzenlenme  oluşur.  Buzun  yoğunluğu 
sm  haldeki  suya  göre  daha  düşük  oldu¬ 
ğundan  buz  suda  yüzer.  Suyun  bu/a  dö¬ 
nüşürken  hacminin  artmasının  canlılar 
açısından  olumlu  yanları  var.  (killerde  su 
en  üst  tabakadan  en  alta  doğru  donar  ve 
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on  üstteki  donmuş 
tabaka  aktaki  suvli 
soğuk  havadan  ayır¬ 
mış  ulur.  Büvleee,  gü¬ 
lün  dip  kısımlarında- 
ki  ve  iyindeki  canlılar 
donmadan  yaşamları- 
m  siirdii  re  bil  ir. 

Suyun  erime  nok¬ 
tası  da,  donma  noktası 
gibi  Ü  Trdir.  Yalnız  bu 
iş  iyin  daha  fazla  ener¬ 
ji  gerekir.  Buz  eridik¬ 
çe  çevresinden  ısı  ala¬ 
rak  soğutucu  etki  ya¬ 
par.  Buzun  çevreden 
aldığı  bu  m.  kristal  kafesin  hidrojen  bal¬ 
larım  kırmak  iyin  kullanılır.  Bu  dutumun 
tam  tersine,  su  donarken  çevresine  ısı  ve¬ 
rir.  Suyun  iyinde  çözünmüş  btr  maddeni u 
bulunması  halinde  donma  sıcaklığı  düşer 
Kışa  dayanıklı  bitkiler,  kendilerini  soğuk¬ 
tan  korunmak  iyin  hücrelerinde  bulunan 
nişastayı  basit  şekerlere  dönüştürürler  ve 
biicre  sıvılarında  yözimmüş  şeker  bulun 
masını  sağlarlar  Vücut  sıvıları  yaşadıkları 
suya  göre  daha  tuzlu  olan  tarh  su  batıklım 
ü  C  civarında  donmazlar,  Hayalet  balıkla¬ 
rında  vc  bazı  kara  kurbağalarında  vücu¬ 
dun  soğuğa  karsı  korunmasında  özel  an¬ 
tifriz  proteinler  etkin  rol  oynar. 


Su  Döngüsü 


Dünyadaki  suyun  %  Wİ  denizler.  göl- 
ter  ve  akarsularda  sıvı  halde  bulunur.  Ka¬ 
lan  'r  2  ise  Kuzey  Kutbu  ndaki  buzlarda, 
buzullarda,  toprakta,  buhar  utarak  atmos¬ 
ferde  ve  canlıların  vücudunda  bulunur 
Suyun  karasal  organizmaların  kulla¬ 
nabileceği  hak-  gelmesini  güneş  sağlar. 
Güneş  enerjisi,  denizlerdeki  suyun,  tuz¬ 
dan  ayrılarak  buharlaşmasını  sağlar. 
Nemli  topraklardan»  bitki  yapraklarından 
ve  organizmaların  vücutlarından 
da  su  buharlaşır.  Atmosferde  ba¬ 
zı  hava  akımlarına  maruz  kalan 
sn  hııtnın  İyimi  gaz  halindeki 
silk  yağmur  ya  da  kar  şeklinde 
d  Ou  yuva  tekrar  geri  dönen  Bir 
kısmı  denizlere.  güllere,  akarsu¬ 
lara.  bir  kısmı  da  yeraltına  geçer. 

Yeraltı  suları  da  denizlere  doğru 
yavaş  yavaş  süzülür.  Suyun  dün¬ 
yada  bir  döngü  halinde  dolaşma¬ 
sı  yerçekiminin  varlığına  bağlı 
olarak  gerçekleşir.  Suyun  yer-at- 
mosfer  arasındaki  döngüsü  sıra¬ 
sında  buharlaşma,  terleme*  yo- 


Çimlent  r  tenm  başfamasi 
tçin  tohumun  büyük  oranda 
su  emerek  şişmesi  gerekir . 


guşm.u  vağiş  \e  akış  olayları  gerçekleşir. 
Döngü  içindeki  toplam  su  miktarı  teme! 
olarak  sabır  kalır:  ancak,  suyun  çeşitli 
olaylar  arasındaki  dağılımı  sürekli  değişir. 

Suyun  buharlaşmasının  başlıca  kayna¬ 
ğı  denizlerdin  ama  toprak,  kar  ve  buzdan 
da  buharlaşma  olun  Atmosferdeki  nemi 
oluşturan  su  buharı,  buluğ  sis,  çîğ  ve  ya¬ 
ğışların  oluşması  bakımından  önem  taşır. 

Suyun  gaz  halden  sıvı  hale  geçişme 
yöğuşma  denir.  Atmosferdeki  yağışlar  bu 
olayla  gerçekleşir.  Yere  dökülen  yağışın 
bir  bölümü  buharlaşarak  atmosfere  döner, 
bir  bölümü  bitkilerce  emildikten  sonra, 
çapraklardaki  gözeneklerden  terleme  yo¬ 
luyla  buharlaşır:  btr  bölümü  topraktan 
içeri  süzülün  geri  kalanlar  ise  yüzey  sula- 


$u  döngüsü 


rina  karışarak  deniz¬ 
lere  akan  Yeraltı  sula¬ 
rının  büyük  bölümü¬ 
nü  yağışlar  sonucu 
topraktan  içeri  süzü¬ 
len  sular  oluşturur, 

Susayan 
Bitkiler 

Bitkiler  mi  daha 
çok  susan  yoksa  h ay¬ 
va  ular  mı?  Hayvanlar¬ 
da  vücudu  önceden 
alınmış  suyun  yoğu 
vücutta  kalarak,  dışarı  atılmadığından  su, 
vücuttaki  dolaşımım  sürdürün  Ağırlıkları 
goz  önünde  bulundurularak  karşılaştırıldı¬ 
ğında*  bir  birkı  bir  hayvana  göre  daha  çok 
su  isten  Çünkü,  bitkiler  kökleriyle  aldıkla¬ 
rı  suyun  %9tfmı  terleme  yoluyla  atmosfe¬ 
re  verirler-  Topraktan  >u  alabilmek  için 
unca  çaba  harcayan  bitkilerim  aldıkları  bu 
suyu  terlemeyle  geri  vermelerinin  çok 
önemli  hır  nedeni  var  f  otosentez  yapmak 
için  gereken  karbon  diokriti  alabilmek. 
Biçkiler*  telleme  sırasında  suyu  yaprakları¬ 
nın  alt  yüzeylerinde  bulunan  gözenekle¬ 
riyle  dışarı  veriden  Suyu  dışarı  verirken 
açılan  gözeneklerden  de  karbon  d  i  oksit 
içeri  ahım.  Bitkilerin  terlemeyle  su  kay¬ 
betmesi.  bir  yandan  da.  suvıtn  köklerle  alı¬ 
narak  yapraklara  iletilmesine  yarayan  bir 
güç  sağlar.  Sııyım  bitkiler  için  besin  kayma¬ 
ğı  olmasının  yanı  sıra  serinletici  etkisi  de 
var.  Bitki  yapraklarımla  sıcaklık  çevrenin 
sıcaklığından  BM5  C  daha  düşük  olur; 
çünkü  buharlaşma  bir  miktar  ısı  kaybına 
neden  olur.  Dolay  ısıyla  terleme,  bitkilerde 
büyük  btr  “susa  m  a" '  ve  "serinleme  *  gerek¬ 
sinimine  yol  açar.  Çoğu  bitki,  suyu,  kökle¬ 
rindeki  emici  tüylerle  alır.  Suyun  bitkilere 
köklerden  alınışı  derişim  (arkına  davalı  bir 
olay  olan  osmo/la  gerçekleşir. 
Kök  hücreleriyle  dış  ortam  arasın¬ 
daki  derişim  farkını  kök  hücrele¬ 
rinde  bulunan  birçok  organik  ve 
inorganik  bileşik  yaratır. 

Terleme  sırasında,  yaprakta¬ 
ki  su,  hücrelerden  tek  tek  mole¬ 
küller  halinde  buharlaşarak  ha¬ 
vaya  verilir.  Yaprak  hücrelerin¬ 
deki  su  miktarı  azaldıkça,  kök¬ 
lerden  yukarı  su  taşımakla  gö¬ 
rev  li  olan  iletim  borularında  su 
molekülleri  tek  tek  ilerlemeye 
başlar.  Ancak,  iletim  boruların¬ 
daki  her  su  molekülü  birhirivlc 
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bağlantılıdır  ve  kfikteki  emici  tüylerden 
yapraktaki  h nerelere  kadar,  İletim  boru¬ 
ları  boyuncu  bir  sls  sütunu  oluşturulur. 
Gövde  boyuncu  yukarı  hareket  eden  her 
molekül,  peşindeki  su  molekülünü  de 
yukarı  çeker.  Su  moleküllerinin  tek  tek 
yukarı  doğru  ilerleme  hareketi,  İletim 
borularında  negatif  bir  basınç  yaratır.  Su¬ 
yun  yukarı  doğru  hareketini  bıı  basınç 
farkının  belirlediğini  öne  süren  kohez- 
yon-gerilim  kuramına  göre,  terleme,  Gü¬ 
neş'ten  gelen  enerjiye  bağlı  olarak,  mi¬ 
mim  gövdeden  yukarı  doğru  yükselme¬ 
sinde  pasif  hır  rol  oynar. 

Yaşama  Ortamı:  Su 

Dağda  gezerken  rastlanılan  bir  dere¬ 
se,  burada  da  su  a  kıy  ormuş*  deyip 
geçmemek  gerek,  O  su,  su  kaynağı  ol¬ 
masının  yanında  milyonlarca  canlının 
içinde  barındığı  hir  ortam  aynı  zamanda. 
Bu  derenin  sığ  bölümlen  tul  e.  akıntıya 
direnen  kayaların  üzerimle  ve  alanda 
birçok  organizma  barınıyor  olabilir.  Fo¬ 
tosentez  yapan  sııyosimu  vc  yusunlar  gi¬ 
bi  canlılar  da  kayaların  üzerine  tutunur¬ 
lar.  Ergin  vc  olgunlaşmamış  böcekler  ka¬ 
sa  vc  çakıl  taşlan  m  rı  altında  yaşarlar. 
Akan  su,  suyun  akış  hızına  karşı  dayana¬ 
bilen  küçük  canlılara  bol  oksijen  vc  be¬ 
sin  sağlar.  Akarsu  kenarlan,  birki  yaşamı 
için  idealdir.  Akarsu  kenarlarında  bazen 
içinde  bir  siirii  organik  madde  biriktiren 
gölcükler  oluşur.  Bıı  gölcükler,  bitkiler 
için  zengin  besinli  bir  ortam  sağlar.  Ge¬ 
ldim  göllere;  götlerin  kıyıları  lli-ttıraf 
/on)  bitkilerin  yanında  kurbağa*  semen¬ 
der,  kaplumbağa,  mi  yi  la  m,  salyangoz,  bö¬ 
cek  kınalan  gibi  birçok  hayvana  da  uy¬ 
gun  bir  yaşama  ulamdır.  Nilüferler  gibi 
suda  yüzen  bitkiler  de  göllerin  kıyı  bö¬ 
lümlerim  severler.  Bütünüyle  suyun 
içinde  yaşayan  bitkiler  de  vardır.  Bunlar 
kökleriyle  olduğu  kadar,  yapraklarındaki 
epidermi*  tabakasından  da  kendileri  için 
gereken  minerallen  alırlar.  Göl  lef  d  e  gü¬ 
neş  ışığının  ulaşabildiği  alana  (ümnerik 
zonl  kadar  bitkisel  organizmalar  yaşaya¬ 
bilir.  Yeter  ki  Güneş  gelsin  de  fotosen¬ 
tez  yapabilsinler.  Güneş  ışığının  ulaşa¬ 
madığı  nokradan  en  dip  kışıma  kadar 
olan  bölgede  iprofundat  /on)  ise  bitkisel 
yaşam  yoktur.  Buralarda  derinlerde  yaşa¬ 
maya  uygun  özelliklere  sahip  dip  balık¬ 
lan,  sn  sol  ucan  lan,  böcek  larvaları,  ka¬ 
buklular.  mantarlar  ve  bakteriler  (suyun 
dibine  çökmüş  olan  organik  madde  ar¬ 
aklan  m  kullananlar)  yaşayabilirler. 


Denizlerde  de  yaşam  fotosentez  ya¬ 
panların  dışında  derinlerde  hile  .sürebilir. 
Tıpkı  göllerdeki  gibi  burada  da  bitkisel 
yaşamın  varlığım  Güneş'in  tilaşabiîirlîği 
belirler.  \çık  denizlerde,  serbest  yüzen¬ 
ler  vc  dipte  yaşayanlar  şeklinde  iki  tip 
canlı  yaşamı  söz  konusudur.  Serbest  yü¬ 
zenlerin  büyük  bir  kısmım  plankton  adı 
verilen  mini  organizmalar  oluşturur. 
Dipte  ise  bir  yere  bağlı  olarak  yaşa  yarı¬ 
klı,  haliklar,  kabuklular  ve  salyangozlar 
gîbî  daha  birçok  canlı  yaşamım  sürdüre¬ 
bilir.  Kayalık  deniz  kıyıl  arında,  akarsu¬ 
lardaki  gibi  kayalara  tutuna  bilenler  ya  da 
kıyı  köşeye  girebilenler  yaşayabilirler. 
Kumluk  kıyılarda  daha  az  canlı  yaşar. 
Çamurlu  kıyı  hır  ise  kayalık  bölgeler  ka¬ 
dar  zengin  olmasa  da  bir  sürü  canlı  türü¬ 
nü  barmdırabilm 

Bir  Başka  Su 

Rüzgar  estiğinde  havuzun  içindeki 
sn  kıpırdar.  Böyle  bir  suyun  yüzeyindeki 
görüntüler  kırıktır.  Görüntüler  kırıl  ma¬ 
nialı.  korunmalıdır.  Gökyüzü  ve  ağaçlar 
suya  yansımalıdır.  Havuzun  derinlikleri 
ve  balıklar  görülmelidir.  Rüzgâr  durun* 
ea,  havuzun  yüzeyi  hareketsiz  hale  gelir 
ve  bürün  kırık  görüntülerin,  gerçek  bi¬ 
çimlerinin  parçalanmış  hali  olduğu  anla¬ 
şılır.  Havuzu  hareketsiz  bırakıp  temeli 
gördükten  sonra»  rüzgârı  esmeye  bıraktı¬ 
ğımızda,  suların  çalkalanmasıyla  dön ü- 
siımlerm  oyun  unu  görebiliriz.  Artık  gö¬ 
rüntülerin  gerçek  biçimini  korumaması 
ürkütücü  değildir,  hatta  biçimin  kaybol¬ 
ması  bile  önem  taşımaz.  İşte»  yogan  m 
amaçlarından  biri  bu  duruma,  yani  “n m 
vana  "ya  "rüzgarın  (vana)  ötesi  veya  ol¬ 
mayışı  inirfna  ulaşmaktır  Doğu  felse¬ 
fesinde  zihni  olgunluğa  ulaştırma  yol  ün¬ 
dü  su.  sıklıkla  rol  alır. 


Buda  Şakyamıım  Kraliçeye  tefekkü¬ 
rü  (derin  düşünceye  dalma)  öğretir.  Kra¬ 
liçe  önce  güneşi,  sonra  suyu,  üçüncü  ola¬ 
rak  ülkeyi  ve  dördüncü  olarak  da  muci¬ 
zevi  mücevher  ağaçlarım  canlandırmayı 
öğrenir.  Beşinci  tefekkürde.  Buda  Diya¬ 
rımın  her  biri  yedi  mücevherden  oluşan 
nilüferlerle  kaplı  sekiz  gölün  suları  görü¬ 
lebilir.  Gül  çalkalandıkça  nilüferler  hafif¬ 
çe  kalkıp  inerler  vc  melodik  bir  biçimde 
k,aef\  "yokluk",  "süreksizlik™  ve  "ben- 
İlksizlik"  dersinin  şarkısını  söylerler.  Al- 
tırnada  ise  Buda  Disarrinm  500  milyona 
varan  mücevherli  katlan  ve  salonları  gö¬ 
rülür.  Böylece  kişi  günahlarından  arınır. 

Hindistan'da  bilge  Saubharrnm,  azız 
suda  bulunan  bir  balığın  suda  oynaşmaları 
ve  su  sıçratmalarıyla  Yaşamının  yöniı  deği¬ 
şir.  Gene  Hindistan'da.  \lıın  Çağa  İlişkin 
bir  masal.  ırmağa  kavuşmak  isteyen  dağın, 
sulun  rı  önünü  kesmesiyle  haşlar.  Ferhat. 
Şirin  için  dağı  deler  ve  kralın  istediği  suyu 
getirir.  Çin'de  insanlar  sert  yağmurlarla  sı¬ 
nanır.  Yağmur  duaları  edilir.  İnzivaya  çe¬ 
kilecek  yerler  genellikle  su  kenarlarıdır. 
Su  kenarlan  sakinlik  ve  huzuru  temsil 
eder.  Yoganın  sekiz  amacından  biri  de  ha¬ 
fifleyerek  havada  ve  suda  yürüme  gücünü 
elde  etmektin  İsa  sııynn  üzerinde  yürür. 
Musa  ise  suları  ikiye  ayırır  ve  yürür. 

Sn;  özünde,  haşcdllmesi  gereken,  güç 
veren»  yaşam  kaynağı  olan,  felsefeye,  mi¬ 
tolojiye  başka  bir  boyut  katan  ve  onsuz 
olunamayan  eşsiz  bir  doğal  malzemedir. 
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Olimpiyat  oyunları,  hiçbir  zaman  20  Temmuz  4  Ağustos  tarihleri 
arasında  Atlanta’da  düzenlenenler  kadar  sıkı  bir  doping  avcılığı¬ 
na  soyunmamıştı.  Tıbbi  donanım  bu  kez,  en  ileri  teknolojiye  göre 
hazırlanmıştı  ve  gerçekten  mükemmeldi.  Ama  ne  kadar  önlem 
alınırsa  alınsın,  ne  yazık  ki  sahtekârlar  asla  sınır  tanımazlar. 


Neredeyse 
Mükemmel !.. 

Doping 


A İ  LAVI  A  Olimpiyat  Oyunla¬ 
rı ’ııdaki  antı-doping  labaraaıvan 
ilk  defa  yüksek  ayına lı  kitle 
spekrrometresi  kullanma  samın  a  sahip 
ohlu.Oncclcn.  yarışman  m  on  be  s  gün 
öncesin  den  itibaren  ana  helik  steroid 
al  t  mim  sap  ta  ya  ililen  hu  alet,  artık  tur  a\ 
öncesinden  yarışmaya  kadar  olan  süre 
içindeki  al  imlan  saptayabiliyor  1988 
Seul  Olimpiyatlarında  Ben  Johnson' m 
adını  sahtekârlar  listesine  ekleyen  de 
bu  aJetm  boa/  daha  ilkel  haliydi.  Vslln- 
da,  Ben  Juhnsunhn  yakalanmasının  en 
îi  iyiik  nedeni  gerçekten  becer  i  ks  i/  ol¬ 
masıydı.  Eğer  son  stanozolnl  alışının 
üstünden  bir  hatta  daha  geçmiş  obaydı, 
tiçbir  şey  fark  edilmeyecekti.  Ne  vazrk 
bu  duruna  ancak,  Johnson  doping 
[Ingram  mı  doğru  dürüst  ayarîayamıyor 
e  eşti ri  terme  neden  olabildi. 

Spor  sahtekârlığı  da  en  az  Yarışma- 
r  kadar  eskidir:  fakat,  a  m  fotam  ini  erin 
rs  ortaya  çıkışıyla*  son  oto/  yıl  içinde 
»k  gelişmiştir,  l  'yancı,  mücadele  gti- 
inü  arnncı  ve  yorgun Itığn  maskelcvi- 
etkılerı  ulan  amfe  tamin  ler  in  kutla¬ 
tın  tan  Lksf Herde  yaygınlaşmış  ve 
J(V7’dc  Fransa  Tundııda  İngiliz  bisik- 
tçi  I  mu  Simpsoııhn  ölümüne  neden 
muştur,  \mfetamin  kullanımı,  siste- 
atik  deneli mlefle  kolayca  anlaşılabil¬ 
iri  için  1970lerde  verini  anaholik  ste- 
r  ndlere  bırakmıştır.  Bu  sentetik  molc- 
1*  idler  yapısal  olarak  testosterona  ya¬ 
tındırlar  ve  saldırganlığı  olduğu  gün 
tus  bilerinin  yapımım  da  uyan rl ar.  Sa¬ 
llanın  aksi nL;  gülle. çekiç  ve  disk 


anlar  ile  halt 
an  tek  s 


rcıler  gibi  ağu  sıkletler 
ı  arlanan  la  ı 


t 
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kü*  eğer  aşırı  protein  tüketiminden 
kaçındım,  anahohkler.sikleri  fazlalaş- 
tırmadamaıUTenmamla  yüklenmeyi  ve 
gücü  arttırmaya  ı/ııı  verirler*  Bu  uy¬ 
gulamanın,  erkeklik  hormonuna  ikincil 
dereceden  etkileri,  kasları  ma  vaT  ktlhm- 
maya  ve  ses  kalınlaşmasına  neden  ol¬ 
duğu  için,  öncelikle  kadınları  ele  verir, 
fakat  bu  belirti  lcı  l97.Ve  kadar  hiçbir 
şeyin  göstergesi  sayılmazlardı:  çün- 
kii.stcroidler  idrarda  saptatıamayacak 
oranda  bulunuyorlardı.  1973' te  Ingiliz 
Raymond  Brooks.ga'/  kromatograllsi 
île  kütle  spektroskopisini  biramda  kul¬ 
landığı  molekül  analizinde,  daha  soma 
lan  da  sıklıkla  kullanılan  teknik  bir 
aşa  ma  ka  \  detti .  1 97b  \  I  on  rical  ( >1  i  ınpi 
vatları  uda  bu  testin  ilk  kullanımında 
tam  dokuz  pozitif  anaholi/an  kullanımı 
teshil  eti  ilâh  Fakat  tabii  sahtekârlar 
yılmadılar  ve  tüm  enerjilerim  hu  tesıi 
adatabilmenin  vn Hıirım  bulmaya  harca- 


JL 


dılar.  Daha  sonraları  ise  birçok  steroi 
çok  küçük  dozajlarda  almak  \;ı  da  s  t  :■ 
roıdlerle  birlikte  onların  varlığım  nu 
keleyebilen  idrar  sökücüler  kullanın;  k 
gibi  yöntemlere  başvurdular*  Eski  l) 
ğu  Blnku  üîkek.Tİ  sporcu  arını  varışlı  r- 
daıı  ince  dopı  ııc  testim  en  geçirir  e 
sadHc  doping  [imi  te  yerde  kat 


edilen  minimum  sınırın  altında  bulu¬ 
nanları  yarışmaya  yollardı.  1980  Mos¬ 
kova  Olimpiyat  lan  Vnda  ise  hiçbir  do¬ 
ping  olayına  rastlanmamıştı,  Uluslara¬ 
rası  Olimpiyat  komitesi  (IOC)  Tıp 
Kumlu  Başkanı  Alevandre  de  Merode 
bu  olimpiyatı  tarihin  en  temiz  olimpi¬ 
yatı  olarak  adlandırırken  son  günlerde 
t  Hin  un  kesinlikle  doğru  olmadığı  ile  il¬ 
gili  bazı  söylentiler  çıkmıştın  I  .ski  Do¬ 
ğu  Alman  gizli  polisinin  arşivlerine  gö¬ 
re.  bürün  Doğu  Alman  sporcular 
1 972’Üçn  1 989' a  katlar  bir  doping  prog¬ 
ramı  izlemişler  ve  hu  süre  içinde  bir 
sürü  madalyaya  rağmen,  hiçbirinin  do¬ 
ping  testi  pozitif  çıkmamıştır.  (Aynı  şe¬ 
kilde  hiçbir  Sovyet  atletin  del 

1980'lerin  başı  bir  dönüm  noktası 
olmuştur.  Daha  önceden  kullanılan 
stermdler.  yerlerini  haklı  olarak*  testos¬ 
teronda  doğal  olarak  bulunan  ve  çeşit¬ 
lerim  ayırt  etmenin  olanaksız  olduğu, 
benzer  moleküllere  bırakmışlardır.  Al¬ 
man  doping  analizcisi  Manfrcd  Doni- 
ke.  binlerce  farklı  kişiden  aldığı  idrar¬ 
larda  testosteron  (T)  ve  e  piresi  oste- 
rnn  ıF.i  miktarlarım  incelemiş  vcjJe- 
ueklerın  hemen  hepsinde  F/L  ur, illi¬ 
nin  bklun  küçük  olduğunu  gözlemi  ;t ir. 
Ama*  Moskova  Olimpiyatları'nda  na- 
dulya  alan  ve  test  sonuçları  negatifi  ıkın 
li  sporcuların  test  sonuçlan  incelendi  -in- 


[saüL*»e  öopınf 
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de*  bu  oranın  (sporcuların  %  Lrirfde) 
tönm  üzerinde  olduğu  saptanmıştır, 
Bıvokımyacı  Sefgc  Baudoin  ise, 
s< ryle nenlerin  aksine  vücuttaki  cp:  fes- 
fosforun  üretim  mekanı  zinaların  m  a  il¬ 
iş  tanındığım  ve  T/E  değerinin  luıta- 
ıan  efora  bağlı  sav  ısız  parametreye  pö- 


M 


re  değişebileceğini  açıklamıştın  Bunun 
en  biiyük  kanıtı  da  1988’de  Fransa 
Gençler  Şampiyonu  olan  Oyril  Saban- 
er  nin  başına  gelenlerdir.  SabatiePnin 
T/E  oranı  12  çıkmış  ve  doping  yap¬ 
makla  suçlanmıştı.  Ama  daha  sonra  kar¬ 
deşinde  ve  de  rasrgde  seçilen  denekle¬ 
rin  ufak  bir  bölümünde  görüldüğü  gibi. 
Sabatıer'm  T/E  oranının  6 "dan  büyiik 
olmasının  doğal  olduğu  anlaşılmıştır. 
Bunun  üzerine  Sabatier  aklanmış;  takar 
yetkili  spor  mercileri  ne  kadar  büyük 
yanılgılar  yaşadıklarını  anlamışlardı. 
Bugün  ise  T/E  eşiği,  gözden  düşmüş 
bir  yöntem  olmakla  birlikte,  çok  basit 
bir  gösterge  olarak  kabul  edilir. 

3980lerin  sonuna  gelindiğinde  so¬ 
run  çoktan  değişmişti.  Artık,  çok  daha 
güçlü  bir  sürü  başka  hormon  kullanıl¬ 
mak  ra  ;adrcnokımikotro  pik  hormon 
(ACTHi  hiiyüme  hormonu  (hGH)  ya 
da  edtropoi teinler  (EPO).  Bunlar  orga¬ 
nizma  tarafından  doğal  olarak  üretilir¬ 
ler.  ACI  II,  böbreküstü  bezleri  aracılı¬ 
ğı  y  la  kortizon  üretim  mi  ve  saldırganlık 
uyarımım  denetlerken,  hGM,  bipofiz 
bezleri  tarafından  üretilir  ve  dokuların 
gelişimini  destekler.  Böbrekler  tarafın¬ 
dan  lüeti len  EPO  ise,  dokular  tarafın¬ 
dan  oksijen  tutulmasını  destekleyen 
alyuvar  lafın  üretimine  neden  olur.  Bu 
hormonların  yapay  olanları,  asıl  lafına 
tıpatıp  ben^rler.  \i  İ  li  nin  yapay 
en  beri,  büyüme  hormo- 
den  beri  ve  EPO' mink  i 
beri  piyasadadır.  Fransız 
Parama  İra  borat  ovan 
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uBiz,  vücut  t 
sak  molekü 
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anormal  yoğı  r 
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jt  sorusu 
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ıfıfmdan  üretilmeyen  ya¬ 
ri  tararken,  bu  yapay 
up.  ortaya  çıkaracak  bir 
;elişmcmiştin  açıklama- 


;k\  hormonlardaki  bu 


uk  da  mı  farkedilcmez- 
t  ‘'Testosteron  un  ters  i - 
îh  veya  EPt  )'nun  olası 
I  ığıın  11  bildiren  bîr  eşik 
ıC  *1 1  yoğunluğu  normal 
farklı  etkene  bagh  ula- 
şeklinde  yanıtlanıyor, 
pi  ngl  eri  n  a  raş  ti  rma  la  rı 
t  me  aşamasında  ise  de, 
ÎO(  ‘  sırf  hGH  kullam- 
opihgi  ortaya  çıkarabil- 
1(1  milyon  Franklık  bir 
durumda,  EPO  için  ya¬ 
ralar  ise  ilgînf  sonuçlar 
kü,  doping 


a  pildi  gına 


nnıute,  buna  göre  doping  nedeniyle  ar¬ 
tan  alyuvarlar,  diğerlerine  oranla  çok 
hızlı  bir  şekilde  ürerdi  der,  ömürleri  kı¬ 
sadır  ve  çok  daha  büyüktürler.  Ama, 
Serge  Baııdoin  araştırmalarda  halâ  bir 
takım  sınırlamalarla  karşılaştıklarını 
belirtiyor.  Sporcuya  kan  vermekle  ya 
da  onu  yeterli  bir  yüksekliğe  çıkar¬ 
makla  da  EPO  yoğunluğunda  birkaç 
saat  içinde  çok  ciddi  bir  artış  gerçek¬ 
leştirilebilir.  Hormon  abmmm  ortaya 
çıkarılması  işlemlerinin  çok  hızlandığı 
şu  günlerde  doping  taraftarları  bir  sa¬ 
vunma  savaşma  girişebilirler.  Geleceğe 
alt  senaryolarda  ilk  gözüken  ise,  yapay 
hormonların,  doğal  modellerinin  mü¬ 
kemmel  birer  kopyaları  haline  gelme¬ 
leridir.  Diğeri  ise  hormon  alimim  en 
rafine  hale  getiren  sromatomedin  gibi 
hGI  1  ve  interiökin  gibi  EPO  yükleme¬ 
lerinin  izlerini  silen  veni  ilaç  ve  hor- 
m  o  n  1  a  ra  baş  v  utmak  alaca  kur. 

Geçen  Man  ayında  E  1*0  kullanan 
sporcuların  her  gün  çok  az  miktarda 
EPO  aldıkları  ve  yarışmadan  bir  hafta 
önce  kullanmayı  bıraktıkları  yolunda 
açıklamalar  yapıldı.  Bu  hormonların 
yöğımlıı klan  süratle  azaldığı  gibi,  beş 
saat  sonra  da  idrarda  hiçbir  iz  hıra  kın  a- 
vaeak  şekilde  ikiye  aynbyor.  Etkinliği 
hâlâ  tanışılan  ama  umur  vaat  cdeıı  bu 
bulgular,  birçok  sorunu  ortadan  kaldırı¬ 
yor.  Doping  saptayan  analizler  çok  İler¬ 
ledi,  ama  ne  yazık  ki  hep  doping  dostu 
sahtekârların  gerisinde  kalınıyor,  At¬ 
lanta'da  kullanılan  yepyeni,  yüksek 
ayınedı  kütle  spektrometresL  1988  Se¬ 
ul  Olimpiyatları1  nın  gözdesi  olan  ana- 
bolik  steroidleri  alt  etmeyi  başardı  mı, 
sorusu  belki  de  Moskova  Olimpiyatla- 
nnm  kötü  sonu  gibi  net  cevabına  çok 
sonraları  kavuşacaktır. 

Yapay  E  POlar  doping  olarak  kulla¬ 
nılmak  dışında,  hGI  Enin  çocuklarda 
görülen  cücelik  hasra  lığın  m  tedav  isinde 
kullanılması  gibi,  böbrek  hastalıkların¬ 
da  tedavi  aracı  <1  larak  kullanılmaktadır. 


Atlanta’nın  Ardından 


Her  yıl  olduğu  gibi  bu  yılkı  Olimpiyatlar  da 
doping  tartış  malan  nı  gündeme  getirdi.  Her  ne 
kadar  yalnızca  İki  tartışmasız  doping  olayı  sap- 
îansa  da  bazı  Rus  sporcuların  kullandığı  vitamin 
anaboltk  steroicl  içerdiğinden  İlk  testle  doping 
muamelesi  görmüştür.  Bu  vitamini  kullanan 
dört  sporcunun  madalyaları  henüz  ged 
alınmamış;  olimpiyal  sonrası  yapılacak  olan 
İkinci  testler  madalyaların  akıbetim  beiııleyecek. 


Amf etamin  atimi  eforu  yükselttiği, 
mücadele  gücünü  artırdığı  ve  yorgunluğu 
gizlediği  gibi,  kullanıcıya  ölümüne  neden 
otan  bedeller  ödetebilir.  1967  yılında 
Fransa  Turu  ’nda  Tom  Simpson  da  bu 
bedeli  canıyla  ödeyenlerden. 


Öncelikle  belirtmek  gerekir  ki;  bü¬ 
tün  analizler  idrar  üzerinde  özelleşmiş 
ve  yoğunlaşmıştır.  Alexandre  de  Mero- 
de  Atlanta'da  alınan  kan  örnekleri  ile 
ilgili  hiçbir  sorun  olmadığını  açıkladı. 
Uygulanan  Gureau-Audran  tesri  ile  bir 
sporcunun  EPO  yüklemesi  yaptığının 
anlaşılması  ve  yarışma  dışı  kalması  tçiıı 
gereken  tek  şey  sadece  bir  damla  kan. 
Bununla  birlikte,  denetimler  sadece 
yarışmalar  esnasında  yapılmaktadır. 
Fakat  yarışına  öncesi;  antrenmanlar  sı¬ 
rasında  yapılan  ve  sporcunun  hormon 
tanıtım  kartının  oluşturulmasına  yara¬ 
yan  restler  sayesinde,  yarışmalarda  ya¬ 
pılan  testlerde  çıkan  anormallikler  bir 
parça  da  olsa  Önlenmiş  oldu.  Bu  arada 
“Neden  bütün  atletlerin  idrarları  daha 
sonra  geliştirilecek  olan  yeni  teknikler¬ 
le  kontrol  edilebilsin  diye  saklanmı¬ 
yor?"  sorusu  akla  gelebilir.  Ama  Pat¬ 
ik;  k  Schamasch  bu  soruya  "Bıı  bizim 
etiğimize  avk indir.  lOC/mın  sahip  ol¬ 
duğu  İlke  böyle  durumları  engelleme¬ 
ye  çalışmaktır,  cezalandırmak  değil" 
şeklinde  yanıt  veriyor,  İnsanı  "Acaba, 
bütün  bu  aşırt  engellemeler  gerçekten 


gerekli  mir”  diye  düşündüren  bir  soru¬ 


nun  ve 


.abı  göreli  olarak  değişebilir 
una,  dt  ğişnıeyecck  bir  gerçek  var  ki  o 
d  a .  s  po  t  i  I"  d  o  p  i  n gt  gerçe  k  p  e  rfi  >rmun  su 
lir  toplumun  geri  gelmesiyle 
terk  edilecektir. 


inanan 

elbette 


Patfıı*  Pıro 

\rrrw*  £f  İ  Vr.  Tcttoiii* 

ÇV*  irr  Elif  Yîlmaf 


Değişen  Iş  Yaşamı 


Günümüzde  hemen  hemen  her  devletin  gündemini  işgal  eden  işsizlik  sorununun  çeşitli  nedenleri 
var.  Bunun  başlıca  nedeni  Türkiye’de  olduğu  gibi  nüfus  fazlalığı.  Ancak  bir  de  teknoloji  çağı  diye 
adlandırılan  20.  yüzyılın  ikinci  yarısından  sonra  yavaş  yavaş  belirmeye  başlayan  ve  endüstrinin  tüm 
sektörlerine  giderek  yayılan  teknolojik  yenileşmenin  ortaya  çıkardığı  bir  işsizlik  sendromu  var. 


İkinci  Diinya  Savaşı’ mn  bitiminden 
60'h  yılların  sonuna  kadar  ekonomide 
Çimlen  canlılık  ve  düşük  işsizlik*  ulus¬ 
lararası  rica  re  tin  bazı  teknolojik  deği¬ 
şimlerle  birlikte  lı*z  kazanması  sonucun¬ 
da  gerçekleşmişti.  Bu  s  ti  rey  iyinde  özel¬ 
likle  endüstri  ve  tarımda  yapılan  reform¬ 
lar  sonunda  bîrim  maliyetleri  herkesi  et¬ 
kileyecek  derecede  düşmüş*  işgücünün 
verimliliği  artmış,  reci  ücretler  ve  hayat 
standartlan  oldukça  yükselmişti. 

Sözkomısu  teknoloji  devrim  in  in  ör¬ 
neklerine  dünyanın  heryermde  rastlana¬ 
biliyordu,  Çelik  gibi  bazı  remel  madde¬ 
leri  üretmenin  yok  daha  kolay  ve  tıcnz 
yöntemleri  bulunmuş,  metalden  veya 
tahtadan  daha  kullanışlı  olan  plastik 
maddelerin  çeşitli  amaçlarla  kullanımı 
devreye  girmişti.  Gerrû  inşaatı  gibi  en¬ 
düstri  dallarında  savaş  döneminde  yem 
üretim  metotları  keşfedilmişti.  Daha  ba¬ 
sit  bir  fabrikasyon  sistemi  sayesinde  sü¬ 
per  tankerler,  dev  maden  cev  heri  taşıyı¬ 
cıları  ve  kontcvncj  gemileri  üretilme  ve 
başlanmışı l  böylelikle  hammadde  vc  iş¬ 
lenmiş  malların  nakli  ucuzhmıştı.  Tele¬ 
komünikasyon  ve  elektronik  alanların¬ 
daki  gelişmeler  yeni  endüstri  dallarının 


vara  olmasına  neden  otmuş  ve  insan  gü¬ 
cüyle  çalıştırılan  makineler  dev  re  dışı 
kalmıştı.  Özellikle  tarım  endüstrisinde 
artan  bir  verimlilik  yaşanıyordu. 

Tüm  bu  gelişmelerin  sonucu  olarak, 
birçok  ülkede  savaş  sonrası  endüstriyel 
yatırımlarda  büyük  artış  oldu.  Sosyal  ya¬ 
tırımlara  da  başta  mesken,  okullar  ve 
hastaneler  olmak  üzere  oldukça  kaynak 
ayrılıyordu.  Nc  var  ki  planlanan  yatırım¬ 
lar  planlanan  tasarruflardan  fazla  olmuş¬ 
tu.  Jlcrn  endüstriyel  hem  dc  sosyal  yatı¬ 
rımlar  ilaha  önceki  tasarruflardan  karşı- 
(anıyordu.  Böylelikle  enflasyrmist  baskı-  * 
htr  ve  işsizlik  giderek  arttı. 

İşsizlik,  daha  çok  ürerim  endüstrile¬ 
rinde  artış  gösterdi.  Bu  endüstriler,  eski¬ 
den  olduğu  kadar  çok  kışivı  istihdam  et¬ 
meye  haşladı  kır.  Sadece  mikroelcktro- 
nik  değil  tüm  sektörde  teknolojinin  bü¬ 
yük  er  kışı  oldu.  Sen  torik  kumaşlar  doğal 
kumaşlarım  plastik  metalin  yerini  aldı. 
Elle  yapılan  işler  makineleşti,  yeni  üre¬ 
rim  metotları  keşfedildi,  kumaşlar  daha 
hızlı  dokunmaya  başladı,  tasarım  ve  üre¬ 
tim  arasımla  doğrudan  bağlan n  kuruldu. 

I  iı m  bu  değişimler  bu  endüstri  sektör¬ 
lerinde  çok  daha  uz  insanın  İstihdam 


edilmesine  yol  açtı.  Teknolojinin  en 
önemli  etkilerinden  biri  de  vasıfsız  işçi¬ 
lerin  yerini  teknolojik  araçların  alması 
oldu.  Boylere  kuruluşlar  kendilerini  hız¬ 
lı  bir  rekabet  ortamının  içinde  buldular. 
Daha  az  işgücü  kullanarak  daha  verimli 
hale  gelen  diğer  bir  endüstri  dalı  ise  ta¬ 
rımdı,  d  arım  makinelerinin  vc  kimyasal 
maddelerin  daha  fazla  kulla  m  İmaya  haş¬ 
laması  tarımda  çalışan  insan  sayısını 
azalttı. 

Tablo  2 'de  sayılan  sektörlerde  işçi 
sendikalarına  öve  olma  oranları  da  gide¬ 
rek  düştii.  Bunlar  genellikle  sendikacı¬ 
lık  oram  cn  yüksek  olun  sektörlerdi. 
Sendikalar  üye  sayısını  artırabilmek  için 
yeni  politika la ra  başvurmak  zorunda 
kaldılar. 


Tablo  1 

-  İngiltere'de  üretim  vc  hizmet- 

1er  sektöründe  çalışan  işgücü  yüzdesi 

Yıl 

Ürerim 

sektörü 

Hizmetler 

sektörü 

1%I 

38 

2 5 

1971 

36 

29 

1981 

29 

61 

1988 

23 

68 

]99<j 

22 

69 

UM  im  »r  Irk  ııik 


Tüm  bu  değişimler  sonucunda  söz- 
konusu  endüstri  dallarında  çalışmakta 
olan  idiler  başka  iş  ummaya  haşladılar. 
Kar  iv  erlerinin  ortasında  olan  işçiler  için 
durum  çok  daha  zordu*  Birçok  işçi  kurs¬ 
lara  katıldı,  kısa  bir  egı  d  md  e  n  geçe  re  k 
makine  operatörü  gibi  sıfatlarla  tekrar 
işgücüne  karıldılar. 

Endüstriyel  teknolojinin  İlk  etkisi  el 
emeğinin  mekan  izasyomı,  sonraki  ise 
otomasyonuydu.  Bu  durum  elle  çapılan 
işlerin  giderek  azalmasına  yol  açtı.  Eği¬ 
ri  İmiş  ve  kalifiye  elemana  olan  ihtiyaç 
artıyordu* 

Buna  verilecek  en  iyi  örnek,  mikro- 
elektroniğe  dayalı  teknolojilerdir.  Bun¬ 
lar  hemen  hemen  her  kuruluşa  yayıldı. 
En  yok  etkiledikleri  alan  ise  yönetim  ve 
htiro  hizmeti  işlerinde  oldu.  Biiro  işleri 
çoğunlukla  elle  veya  basit  makinelerle 
yürütülüyordu.  19501i  yıllarda  devreye 
giren  bilgisayar  ve  bunu  bağlı  teknoloji¬ 
ler  büroda  devrim  yarattı.  Bilgi  işlemci, 
faks  ve  fotokopi  makinden,  modem,  te¬ 
lefon  ve  diğerleri  verimliliği  artırdı.  Bu¬ 
na  karşılık  büroda  yapılan  işler  oldukça 
değişti.  Yönetim  kadrosunda  ve  teknik 
alanlarda  insana  olan  gereksinim  arttı* 
Niteliksiz  işgücü  bürodan  silindi. 

Teknolojik  değişimin  işsizliğe  ne¬ 
den  olacağı  görüşünün  aslında  uzun  tur 
geçmişi  var.  1 9 AO  yılında  ünlü  ekono¬ 
mist  Keynes  bu  ketondaki  görüşlerini 
şöyle  dile  getirmişti:  "Yaşlandıkça  sade¬ 
ce  romatizmadan  çekmiyoruz,  hızlı  de¬ 
ğişimlerin  ve  bir  ekonomik  süreçten  di¬ 
ğerine  geçişin  acıklını  da  çekiyoruz. 
Teknoloji  işsizliğiyle  başımız  deme,,/ 

Keynes  teknolojinin  doğurduğu  iş¬ 
sizliğin  geçici  olduğunu  düşünüyordu, 

Talılı»  2  -  Ingiltere  Mı-  işgıkıi  değişimleri  1985*1990 
ScktRr  Yıllık  değişim  1 W  itibariyle 


(JS) 

çalı  şanlar  Ihını 

Tarım 

-1.9 

598 

Enerji  ve  su 

-th 

İşletme  endüstrileri 

-İS 

728 

Mcnıl  eşyalar 

SJb 

m 

Mekanik  mühendisliği 

4,9 

7IU 

Elektrik  mÜlientİısligı 

-İS 

775 

Motorlu  uras 

-2Ü 

490 

\  İvecek,  içecek,  türün 

-U 

564 

Tekstil 

17 

475 

Raftır,  buutu  vavmt 

-2*1 

440 

Inşıur 

M 

U50 

Dağıtım 

40ü 

4  ll.su 

f  ımınvtimtri  hizmetler 

42.4 

2.405 

1  ’taşniı 

-1*2 

U95 

Serbest 

*2.4 

2.955 

Kamu  yü  netimi 

-0.9 

1.460 

Eğitim 

-1.2 

1.450 

Tıp,  üuftljk 

+ILv 

1.250 

1  tavır  hizmetleri 

+12 

700 

ancak  ücretlerin  sabit  kaldığı  bir  dünya¬ 
da  bu  tür  işsizlik  yıllar  sürebilir.  Gerekli 
önlemler  devreye  girinceye  kadar  yeni 
teknolojik  değişimler  birçok  işi  daha  or¬ 
tadan  kaldırabilir. 

Teknolojiye  bağlı  işsizlik  sadece  en¬ 
düstrileşmiş  değil,  gelişmekte  olan  ül¬ 
kelerin  de  sorunu,  işlerin  niteliği  iki  şe¬ 
kilde  değişime  uğruyor:  Razı  işler  yerini 
korumaya  devam  ederken,  bazıları  lıızla 
ortadan  kayboluyor  ve  çerlerini  veni  iş¬ 
lere  bırakıyor.  Razı  tür  işlerde  ise  daha 
fazla  eğitim  gerekiyor. 

Meslekî 

Eğitimin  Önemi 

Gelişmiş  teknoloji  dönemine  hazır¬ 
lanmak  söz  konusu  olu  ne  a,  gündeme 
eğitim  sistemlerinin  reformu  geliyor. 
Resmi  eğitimde  mevcut  kültürel  müfre¬ 
datı  değiştirmeden,  buna  daha  fazla  ma¬ 
tematik,  bilim  ve  bilgisayar  eğitimi  ek¬ 
lemek  anık  günümüzde  şan  haline  gel¬ 
di,  Bundan  belki  de  daha  önemlisi,  öğ¬ 
retim  sistemlerinin  yenilenmesi,  Prog¬ 
ramların  daim  geniş,  daha  zengin  ve  bir 
teknolojiden  diğerine  olan  adaptasyonu 
sağlayıcı  nitelikte  olması  gerekiyor.  Ay¬ 
nı  zamanda  öğrencilere,  seçtikleri  İş  da 
İm  m  teknik  detaylarını  verebilmesi  de 
önem  taşıyor. 

Teknolojinin  .gelişimi  işyerlerinde 
de  işçi  eğitimine  ver  verilmesini  gerek¬ 
tiriyor  artık.  Yani  iş  sadece  eğitim  kuru¬ 
luşlarına  düşmüyor.  Eğitim  kuruluşla¬ 
rıyla  işyerlerinde  ki  işbirliği  bu  çizgide 
giderek  anıyor.  Eğitini  kuruluşları  av  ri¬ 
ca  teknolojik  gelişimde  de  büyük  rol  oy- 
mumya  başladılar.  Örneğin  İsviçre'deki 
bazı  meslekî  ve  teknik  eğitim  okulları 
prototip  ürün  vc  makinelerin  tasarımı, 
gelişimi  ve  üretiminde  önemli  gelişme¬ 
lere  imza  ıntılar.  Bazı  okullar  ise  bakım 
ve  tamir  servislerinde  veya  güç  sorunla¬ 
rın  çözümünde  danışman  olarak  firma* 
tarhı  işbirliği  yapıyorlar. 

Gelişmiş  teknolojiler  sürekli  öğren¬ 
mesi  de  gerektiriyor.  Örneğin  bir  elekt 
tonik  mühendisinin  kendi  alanındaki 
yenilikleri  takip  edebilmesi  için  yılda 
500  saat  çalışması  gerekiyor.  Gelişen 
teknolojiler  giderek  tüm  sektörlere  ya¬ 
yılıyor,  yeni  üretim  teknikleri  ve  buna 
bağlı  olarak  veııi  ürünler  vc  endüstri 
dallan  oluşuyor.  Bu  durum  söz  konu  mi 
alanlarda  çalışan  kişilerin  teknik  bilgi 
düzeylerinin  sürekli  hir  şekilde  artml- 


masım  zorunlu  kılıyor.  Meslekî  eğitimin 
geliştirilmesi  vc  yaygınlaştırılması  her 
geçen  gün  daha  fazla  önem  kazanıyor. 
Çünkü  işletmelerin  geleceği,  ürerim  ya- 
pilan odak. ı  hızlı  değişime  cevap  verebi¬ 
lecek  yem  endüstri  kültürünün  yerleşti¬ 
rilmesine  ve  sürekli  bir  biçimde  gelişti¬ 
rilmesine  bağlı,  Bu  açıdan  bakıldığında 
geleceğe  dönük  u/un  vadeli  ihtiyaçların 
analizi  çerçevesinde  gerçekleştirilecek 
kapsamlı  ve  esnek  meslekî  eğitim  prog¬ 
ramlan  gerek  işletmeler,  gerekse  çalı¬ 
şanlar  açısından  büyük  yanırlar  sağlava- 
eaktır. 

Özellikle  uz  gelişmiş  ülkelerde  yeni 
teknolojilerin  küllüm  m  mu  geçen  işlet¬ 
me  çalışanları,  veni  sistemin  bazı  işlem¬ 
leri  ortadan  kaldırıp,  yerine  farklı  işlem¬ 
ler  getireceği  ve  toplumsal  ilişkilerde 
değişiklik  v aratacağı  endişesini  taşımak¬ 
tadırlar.  Ancak  bir  ülkede  teknolojik  ge- 
lişmeyi  engellemek  o  ülkenin  malları¬ 
nın  dünya  pazarlarındaki  rekabetini  ol¬ 
dukça  azaltacak  ve  bu  durum  da  İşsizlik¬ 
te  daha  büyük  patlamalara  neden  ula  bi¬ 
lecektir. 

Yeni  teknolojilerin  kullanımına  ge¬ 
çişle  hi dikte  bunlun  kullanacak  yeni  uz¬ 
manlara  vc  teknik  ekiplere  ihtiyaç  ola¬ 
cak  rm  Esas  olan  eski  elemanların  işlen 
çıkarılıp  yenilerin  alınması  değil,  mev¬ 
cut  elemanların  meslekî  eğitime  tabi  tu¬ 
tulmasıdır.  Geleceğin  fabrikalarında  ne 
kadar  ileri  üretim  teknikleri  kullanılırsa 
kullanılsın,  insan  kaynağına  duyulacak 
ihtiyacın  gozardı  edilmesi  mümkün  de¬ 
ğildir. 


EliNii  mı, 


Teknoloji  ve  Değişim 

Yeni  ortaya  yıkmakta  oiurt  meslek 
kollarında  çalışanların  uzmanlık  alanları¬ 
nın  değişime  uğrayacağı  muhakkak.  Bu 
değişim  kendisini  en  belirgin  olarak  fi¬ 
ziksel  becerinin  yerini  zihinsel  beceriye 
bırakarak  gösteriyor  Böylelikle  işgücün¬ 
de  aranan  nitelikler  gün  geçtikçe  değişi¬ 
yor  ve  özellikle  bilgi-îşlem  kullanımı 
vazgeçilmez  nitelikler  arasına  giriyor. 

İleri  liretim  tekniklerinin  değişime 
uğrattığı  bir  başka  alan  ise  işin  organizas¬ 


yon  ıt  Birbirine  bağlı  olarak  gelişen  işlen 
üretim  şemasında  da  zorunlu  olarak  es¬ 
nek  ve  çok  yönlü  bir  personel  ihtiyacı 
doğuruyor.  Bu  durumun  en  hnynk  zorlu¬ 
ğu  işin  tanımlanmasında  karşımıza  çıkı¬ 
yor.  Çünkü  işler  ırasındaki  sınır  giderek 
belirsizleşiyor  ve  söz  konusu  işin  ta  m  mi¬ 
ni  yapmak  bu  anlamda  iyice  olanaksızla¬ 
şıyor.  İşin  yapısal  açıdan  böyle  bir  değişi¬ 
me  uğraması  karşısında  farklı  işlerden 
oluşan  üretim  sürecinde  ver  alan  çalışan¬ 
ların.  kendilerini  sürekli  geliştirmeleri  ve 
daha  aktif  rollere  bürünmeleri  gerekiyor. 


T  üm  bu  gelişmeler  ortaya  sosyal  de¬ 
ğişimleri  de  çıkarıyor.  İşçiler  değişime 
ııyııın  sağlayabilecekleri  uygun  eğirimi 
almazlarsa,  iş  güvenliği  ve  verimlilik  teh¬ 
likeye  girecektir  çünkü.  Ancak  eğitimle¬ 
ri  sadece  teknik  açıdan  olursa  ve  işin  ye¬ 
nilenen  değerlerine,  yeni  anlayışlarına 
sahip  olamazlarsa  bu  kez  iş  hayatında 
huzursuzluk  ortaya  çıkar.  Bu  nedenle  ça¬ 
lışanların  yalnızca  kendi  rımn  işlerini  ye¬ 
rine  getirmeleri  yerine*  kendileri  dışın¬ 
daki  aşamalarda  gerçekleştirilen  işler  ve 
işletmenin  genel  gidişi,  kârlılığı  veya  za¬ 
rarları  hakkında  da  bilgi  sahibi  olmaları 
gerekiyor.  Bıı  da  endüstri  kültürünün 
yerleştirilmesi  ve  çalışanların  kendilerini 
ve  meslekî  vasıllarını  geliştirmelerine 
olanak  tanıyla  meslekî  eğitimin  sağlan¬ 
masıyla  mümkündür. 

Teknolojik  değişim  sadece  iş  ha  va¬ 
tındaki  makinelerin  değişmesi  anlamına 
gelmez.  Aynı  zamanda  işvelindeki  dav¬ 
ranışların  vc  iş  anlayışınım  düşünce  sis¬ 
temlerinin,  beklentilerin  ve  değerlerin 
de  değişmesidir.  Bu  nedenle  mesleki 


Teknoloji-lşsizlik  (mi?) 

Müfit  Akyos 

Endırstrt  MüftansSfer 

Sntrlı  bir  tarımsal  alanda,  lamam*  insan  ve  si¬ 
mli  olarak  hayvansal  güce  dayalı  olarak  ve  gele¬ 
neksel  yöntemlerle  tarımsa!  ürün  üreten  bir  ülke. 
Üretilenin  hemen  lamamı  yerel  olarak  tüketilmekte 
ancak,  üretim  gidecek  artan  nüfusa  yetmemekte¬ 
dir.  Yönelim,  tarımsa'  üretimi  artırmak  amacıyla 
kaynaklarının  bir  bölümünü  tarımda  makrnalaşma- 
ya  ay -imaya  karar  veriyor.  Ayrıca  toprağın  verimini 
artırmak  amacıyla  gübre  ve  su  kullanımını  özendin 
yor.  Traktörler,  mibzerler*  biçerdöverler  devreye 
giriyor.  Toprak  gübreleniyor  Yem  tanırı  alanlar? 
açıl' yon  Üretim  artıyor ,  Yerel  tüketme  yettiği  gibi, 
fazla  üretim  de  oluyor.  Bu  ürünün  pazara  Ulaştırıl¬ 
ması  îçtn  taşmam*  yollara  gereksinim  d  uyutuyor. 
Ulaştırma  sektörü  canlanmaya  başlıyor,  Ürünün 
satışım  sağlayan  ı icarı  süreç  devreye  gir-yor  Kulla¬ 
nılan  bütün  maklna,  ekipmanın  bakım  ve  onarım ı 
için  hizmet  verecek  iş  alanları  açılıyor.  Pazara  su¬ 
nulan  ürünün  karşısına  daha  kalitelisi  çıktısında, 
kullanılan  tonuma  etfo  edilecek  daha  nitelikli  ürün 
elde  etmenin  gerekliliği  ortaya  çıkıyor.  Tanmsai 
araştırmalar  genteknolojısıne  kada  uzanıyor.  Ürü¬ 
nü  işleyerek  pazara  sunmanın  gelinleri  görülerek 
gıda  teknolojisi  yönünde  adımlar  atılıyor,  Kulağa 
fx>ş  gelen  bu  kalkınma  öyküsünün  örneklerini  ger’ 
çek  yaşamda  da  görebiliyoruz. 

Ancak,  adımında  farklı  iki  teknolojinin  kulla¬ 
nıldığı  Pu  süreç  çında  insana  (işgücüne)  neler  olu¬ 
yor?  Öncelikle  makmiaşma  ve  otomasyon  Karşı- 
310da  kas  gücünün  yenilgisi  saz  konusu.  Hektar ■ - 
arca  ekili  alan  birkaç  günde  biçen  Dır  bıçer-döver 
karşısında  nangı  kasgücü  direnebilir  ki?  Küçük  bir 
bölümü  düşük  ücretle  -şlenne  deyanr  edebiliyor 
Çoğunluğu  İşe  ışştz  Kalıyor .  Ancak  süreç  izlendi¬ 
ğinde.  makinaîaşmaya  geçişle  başlayan  sürecin 


olanaklarla  doru  olduğunu  gömüyoruz.  Bu  olanak¬ 
lardan  yararlanarak  tekrar  iş  sahibi  olabilmenin  Ko¬ 
şulu  ise  ustalıkla  orak  sallamanın  çok  üzerinde  eği¬ 
tim  ve  beceri  düzeyine  sahip  olabilmekten  geçiyor. 

Yem  teknolojilerin  uygulanmasıyla  beklenen, 
maliyet  girdilerinin  (işçilik.  Tînans.  malzeme,  enerji 
gibi)  düşürülerek  daha  etkin  üretim  yöntemlerini 
yaratılması  veya  yem  ürünlenn  üretilmesiyle  yem  is¬ 
temlerin  canlandırılmasıdır  Böylece,  daha  etkin 
üretim  bileşensen  yoluyla  girdilerde  azalma  (datıa 
ucuz  üretim]  ve  yeni  istemlerin  karşılanmasıyla  ulu- 
saf  gelir  frefah)  artırılmış  olacaktır,  Ancak,  işleyiş 
he?  zaman  ööytesi ne  sorunsuz  olmamaktadır.  Yeni 
teknolojinin  getireceği  "tasarlanmış  verimlilik  artışı* 
her  zaman  beklenen  düzeyde  olmadığı  gibi,  yeni 
teknolojinin  açığa  çıkardığı  işgücü  de  sosyal  den¬ 
geleri  bozacak  etki  yapmaktadır.  Her  .ki  olumsuz 
sonucu  doğuran;  yönetimlerin  " hazırlı ksız"  olmala¬ 
rıdır,  Bınncısl,  Öngörülen  yeni  teknolojiyi  etkin  ola¬ 
rak  kullanacak  niteliğe  sahip  işgücünün  önceden 
hazırlanmaması,  kincisi  ise  bu  yem  teknolojinin 
gerektirdi  endüstriyel  ve  firma  düzeyinde  tekno¬ 
lojik  yönetim  yapılanması  m  n  kurulamamış  olması¬ 
dır  Tasananmış  verimlilik  art ışfna  enlememenin 
ulusa»  gelindek  bir  olumsuz  el  kişi  açığa  çıkan  işgü¬ 
cünün  işlendirileceği  (istihdam  edebileceği)  yeni 
yatırım  alanlarının  açılamaması  olmaktadır.  Geliş¬ 
miş  sanayi  ülkelerinde  işlendirmenin  tanmdan  erv 
dûstrıye  oradan  da  hizmet  sektörüne  yöneldiğini 
görmekteyiz.  Bu  ülkelerde  hizmet  sektöründe  gö¬ 
rülen  önemli  gelişmeye  karşın  özellikle  son  yıllarda 
endüstri  alanındaki  5ş  kayo,  toplumda  da  olumsuz 
br  tablo  yaratmaktadır. 

OECD  ülkelerine  bakıldığında  (Japonya  harrçj 
bu  olumsuzluk  sayısal  olarak  görülebilir  1960- 
1994  arasında  Kuzey  America  ve  AETde  endüstri¬ 
de  gderek  azalan  ve  eksiye  geçen  yıllık  ortalama 
işlendirme  oranma  karşın  hizmet  sektörü  nep  anı¬ 
da  Kalmaktadır,  Yine  de,  ABrde  1990-94  arasında 
endüstrinin  İşlendirme  oranındaki  olumsuzluğunu 


hizmet  sektüıü  de  kapatamamış  ve  toplumda  iş¬ 
lendirin  e  oranı  ekside  kalmıştır.  Japonya'da  ise 
teknolojik  yayılmanın  hizmet  sektöründe  yen?  İş 
olanakları  yaratma  etkisi  açıkça  görülmekte  ve  bu 
sektörde  endüstride^  İşlendirme  oranının  birkaç 
katı  gelişme  görülmektedir  (Bkz  Şekil ).  Bu 
olumsuzluğu,  teknoloji  eşittir  otomasyon,  o  da 
eşittir  ışstziiK  gıpı  bir  mantıkla  açıklamak  teknolojiye 
haksızlık  olacaktır,  Ayrıca  ounun  yanıtım  yine  Şe 
kıf'de  Japonya  ile  ilgili  verilerde  ve  1980  sonrası 
bütün  dünyada  uygulanmaya  çalışılan  ekonomik 
modelde  aramak  dana  doğru  olacaktır.  Çözümü 
bi IJm-ieknoıojı  sanayi leşme  sa/malnıda  arayan  ge¬ 
lişmiş  ve  genşmekte  "kararlı*  ülkeler  ou  sarmalın 
itici  ve  rvmetendıricî  gücünün  bilgi  olduğu  gerçeğim 
Kavramışlardır.  Bu  nedenle  OECD  ülkelerinde  de, 
AB  ülkelerinde  de,  ABD’de  de  politikalar  'bilgi 
esaslı"  toplumu  yaratma  üzerine  oturtulmaktadır . 
1996  yılı  Taşamboyu  Öğrenme  Avrupa  Yıif  olarak 
İlan  edi  im  iştir. 

OECD'nin  "Teknoloji,  Verimlilik  ve  Yeni  İş  Alan¬ 
ları  *  başlıktı  raporunda;  "‘OECD  ülkelerinde  süreği- 
den  İşsizlik  sorununun  çözümünde  teknoloji  ve  ve¬ 
rimlilik  artışı  temel  noktadır  Uzun  erimde,  bilgi, 
özellikle  teknolojik  bilgi  ekonomik  büyümenin  ve 
yaşam  kalitesinin  artmasının  ana  kaynağı  Olacaktır. 
Bilginin  bu  stratejik  rolü  nedeniyle*  AR-GE  eğitim, 
öğretim  ve  zihinsel  yatırımlar,  fiziksel  yatın  atardım 
daha  yüksek  hızla  büyümektedir11  denilmiştir. 

BirçoK  yem  teknoloji  (bıyoteknoıojı,  yem  malze¬ 
meler,  çevre  ve  otomasyon  teknolojileri  gibi)  eko¬ 
nomik  yaşamın  hemen  her.  atanında  yem  ve  geliş¬ 
miş  ürünlerin  üreti'meş*  iç-n  pek  çok  yeni  olanakla? 
sunmaktadır.  Bunfann  içinde  enformasyon  tekno¬ 
lojileri  gerek  oluşturulmak  istenen  "bilgi  esasi  top¬ 
lum"  için  gerekli  olan  bilginin  yaratılması -erişim  1- 
dağılımmın  geliştirilmesi  yoıuyia  verimliliğin  artır¬ 
ması.  gerekse  sahip  olduğu  yüksek  katma  değer 
ve  İşlendirme  (İstihdam)  özellikleri  nedeniyle  ayrı  ve 
yüksek  bir  öneme  sahiptir, 


Kilim  vr Teknik 


eğitimle,  sadece  makine  kullanımının 
ilebil,  \a\'\  düşünce  sisteminin  ve  iş  an¬ 
layışının  da  Öğretilmesi  gpfckir. 

Özellikle  üç  teknoloji  dalının  iş  yaşa¬ 
mım  büyük  değişikliğe  uğrattığı  düşünü¬ 
lüyor.  B onlar  bilgisayar,  t  çok  geniş  çapta 
bilgiyi  büyük  hızla  önümüze  getirebili¬ 
yor).  mikroelektmnik  (olağanüstü  küçük 
çaplarda  oluşu  maliyetlerde  büyük  düşüş 
sağlıyor)  vc  telekomünikasyon  (uluslara¬ 
rası  bilgi  ağlarına  girişi  sağlıyor).  Bu  üç 
teknoloji  birbirine  bağlandığında  ofis,  ta¬ 
sarım,  yönetim,  enformasyon  sistemi  ve 
Üretim  sürecinin  belirli  bölümlerinde  ta¬ 
mamen  yeni  olanaklar  sunuyor, 

(Velim  endüstrilerinde  yeni  teknolo¬ 
jiler  Yoğun  olarak  kullanılmaya  başlandı. 
Ancak  hizmetler  sektörü  bundan  heniiz 
payını  pek  alamadı.  Bu  akında  İşverenler, 
işçi  sendikaları  ve  akademik  kuruluşlarca 
yapılan  araştırma  sonuçlarına  göre  gele¬ 
cek  villanla  hizmetler  sektöründe  %  Ztt 
ila  4(1  arasında  iş  kaybı  yaşanacak.  Alınan 
Siemens  kuruluşu,  mevcut  büro  işlerin  m 
%  40'mtn  bilgisayar  sistemleriyle  halledi¬ 


lebileceğini  savundu.  Uluslararası  rican. 
Profesyonel,  Teknik  İşverenler  Federas¬ 
yonu  iFlET)  19cJü  yılında  Avrupa  Birli¬ 
ği  Vt  de  15  milyon  büro  işinin  %  20- 
25'inm  yeni  teknolojilerden  etkilendiğini 
açıkladı.  Bu  araştırmada  ayrıca  istihdam 
edilebilmek  için  meslekî  eğitim  alması 
gereken  çalı  şan  kırın  oranının  artış  göste¬ 
receği,  bu  artışın  sadece  üretim  değil,  ti¬ 
caret  ve  hizmetler  sektörleriyle  (bankacı¬ 
lık,  sigortacılık  vs)  beyaz  yakalı  işler  ve 
v  ön  e  ti  m  ka  de  melerinde  de  ge  rçc  kİ  eşece¬ 
ği  belirtildi.  Bunun  yanında  bilgisayar, 
faks,  kablo  ve  yeni  iletişim  sistemlerinin 
yaygınlaştı  olmasıyla  evde  çalışanların  sa¬ 
yısı  artacak;  işsizliğin  yoğun  olduğu  gele¬ 
neksel  metale  davalı  endüstri  kollarıyla, 
teknolojinin  yoğun  olarak  kullanılabile¬ 
ceği  sektörler  arasındaki  farklılık  giderek 
büyüyecek;  55  yaşım  geçmiş  ulanlar  .ıra¬ 
sındaki  İşsizlik  artacak:  uzun  süreli  işsiz¬ 
ler  daha  uzun  süreler  işsiz  kalmaya  de¬ 
vanı  edecekler,  yoğun  işsizliğin  yaşandığı 
etnik  gruplar  arasındaki  işsizlerin  oram 
büyük  araş  gösterecek. 


AB  Programları 


Avrupa  Bittiği 'nin  yeni  teknolojilere 
yönelik  en  önemli  meslekî  eğitim  prog¬ 
ramlarından  biri  COMFTF  adım  taşıyor; 
Yeni  Teknolojilere  Yönelik  Ligi  tim  için 
Üniversiteler  ve  lştermclemnm  işbirliği 
anlamına  gelen  bu  program  Tem  m  m? 
1%6’da  Konsey  tarafından  kabul  edilip 
Temmuz  1 98 7" de  uygulamaya  kondu,  is¬ 
letmeler  ve  üniversitelerarası  işbirliğini 
sağlama  yoluyla  yeni  teknolojilerin  kullanı¬ 
mı  konuşundu  eğitim  sağla  m  avı  amaçlıyor. 


"Uzun  erimde  büyüme  ve  işlendirme,  ekono¬ 
milerin  bilimsel  ve  teknolojik  bilgi  stoklarım  gelişi  İr¬ 
me  ve  etkinlikle  kullanma  kapasitelerine  bağlı  ola¬ 
caktır  Kuşkusuz  yeni  geliştirilen  teknotojilfinh  ku- 
larolmasu  uygulanma©-  ve  sürdürül meşinde  insan 
beceri  ve  yetenekten  çok  önemlidir,  İşgücü  kayna¬ 
ğı  ve  teknotej»  Dir  madalyonun  ıkı  yüzü  oiuû,  bflgı 
birikiminin  de  ayrılmaz  k  parçasıdır " 

Bilginin  doğrudan  üretim  taktörien  içinde  yer 
alması  müşteri  esaslı  ürelm  anlayış»,  kaille  tanı- 
mındak'  değişiklikler,  üretim  yönetim  ve  enformas¬ 
yon  tekrvolcjilerinin  saigtadıgı  üslünf  tikle  sonucu 
"Taylonsl  [FordisU  Üretim  Süreci"  karakteristiklen 
dışına  çıkmak  zorunda  kalan  üretim  dünyam  bir 
‘değişim41  sureci  yaşamaktadır  Bu  değişim  şçrsrn- 
den -işvereni ne.  bilimsel  kurumludan  AR-GE  kuru¬ 
luşlarına.  eğitim  Kurumlamdan  daviele  nemen  bü¬ 
tün  kurumlar,  içine  almaktadır 

Yüksek  niteliklere  sahro,  yaratıcı  ve  katılıma 
özelliklere  sahip  olması  beklenen  bir  işgücü,  bilgi¬ 
ye  açık  ve  öflğiyı  etkin  kullanacak  yayacak  yapı¬ 
lanmalara  sahip  yüksek  teknoloji  kullanabilecek 
firmalar,  laboratuvarlam  ve  bilgi  kaynaktarmı  sa¬ 
nayiye  açmış  üniversite  ve  AR-GE  kuruluşlar,  bilg1 
nin  yaratılması,  erişimi,  ve  yaygınlaştı ntmaa  onün- 


dek  engellen  kaldıran,  insana-  yarınm  yapan  ve  ya¬ 
pılmasını  özendiren,  blllm-leknolojEsanayileşrne 
pcıirtıkaiannı  oluşturan  devlet  modelinde  işsizlik  so¬ 
run  olmaz. 

OECD  raporuna  dönecek  olursak  bu  değişimi 
“Teknoloji  VenmttUK  ve  Yen.  İş  Alanları"  bağlamım 
da  sağlamak  amacı  ile  aşağıdaki  çerçeve  çıafmek- 
ledir : 

A-Bligıron  yaratımı,  erişimi  ve  dağıtımının  geliş¬ 
tirilmesi  yoluyla  verimliliğin  yükseltilmesi  .  Devletin 
Dllgı  tabanını  oluşturmak  üzere  gerekti  yatırımlar 
yauma  gibi  bir  görevi  olmalıdır.  Temel  ve  sanayi 
AR-GE  çalışmalarının  desteklenmesi,  firmaların  bu 
alandaki  yatırım  açıklarımı  kapatılması  da  bu  gö¬ 
revlerin  arasında  sayılmalıdır. 

B-  Daha  etkin  bilgi  yöntemi  tln  yapılarıma  de- 
ğjşıkJiklenn  özendirilmesi:  Firmalar  “öğrenen  yaoı- 
fara"  değişimleri  nete  birincil  rol  kendilerine  düşse 
de  devret  bu  konuda  özendirici  bir  rüf  üstlenebilir, 
toplumda  sosyal  taraflarla  politika  oluşturmayı 
sağlayacak  bilgi  temelini  -oluşturabilir. 

C-  Teknolojik  ve  insan  gücü  gelişiminin  eşgü¬ 
dümü  Devlet,  o  İlgi  ve  becerisi  düşük  işgücünün 
eğitimim  sağlamalı,  yaşam  boyu  eğitim  olanakları 
İle  teknolojik  değişim  ve  nsan  kaynaklarının  gelişti¬ 


rilmesi  stratejisi  üzerinde  tarafların  (işçıAşveren)  gö¬ 
rüşme  yapabilecekten  araçlar*  oluşturmalı,  bilim  ve 
nıühendıshk  eğitiminde  istem/ sunu  m  yaratacak 
önlemleri  almalıdır 

D-  Yem  istemlerin  canlandırılması  ;  Ağ  (Net- 
work)  esaslı  yeni  pazarların  biçimlenmesinde  kata¬ 
lizör  rolü  üstlenecek  olan  devlet  ou  alt  yapının  kul- 
'anılma  çerçevesini  de  oluşturur.  Bilim  ve  teknoloji¬ 
nin  ve  etkilerinin  tonluma  anlatılın  benimsetilmesi 
çabasını  göstererek  toplumun  yem  ürün  ve  servis¬ 
lere  istemini  canlandırır. 

E-  KOBI'lerın  yenilikçi  (yaratıcı)  ve  İşlendirme 
potansiyellerinin  hareKete  geçirilmesi:  Devlet  yeni 
girişimcilerin  ortaya  çıkmasına  olanak  verecek 
özendirici  önlemleri  alır.  Özellikle  Küçükorta  boy 
işletmelere  yaratıdık  He  gi-ışmclllkrenni  ve  tekno¬ 
loji  tabanlı  firmaların  oluşumunu  özendirir. 

Sonuç  olarak,  bu  değişim  sürecinin  yeni  bir 
endüstriyel  kültür  oluşturacağını  ve  bu  süreçte  biıgı 
ve  yem  teknolojilerin  yönetimim  toplumsal  denge¬ 
len  de  gözeterek  en  et  kırı  şakide  sağlama  beceri¬ 
sini  gösteren  toplumlar  m  İlerleme  yolunda  önemli 
ualûrılükier  sağıayabılec eklini  söyleyebiliriz.  “Biıgı 
Toplumu  Forumu  Birinci  Yıllık  Rapon/nun  başlığı 
olan  “Bilgi  Toplumu  Önce  İnsan  Demeli”  Koşuluyla 
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'remelde  Ünivmke-işlemıe 
İşbirliği  esasına  dayanan  bu 
program,  çeşidi  alanlın  kaplı¬ 
yor. 

-Bir  \vmpu  ağı  içinde  İşletme- 
üniversite  ortaklığını  geliştir¬ 
mek. 

-Öğrenci  \e  personel  değişimi¬ 
nin  finansmanını  sağlamak. 

-  Eğiri  me  yönelik  projeleri  teş¬ 
vik  etmek. 

-Yeni  meslekî  eğitim  program¬ 
larının  koordinasyonunu  ve  bir- 
hîrleriyie  uyumlu  biçimde  İşle- 
v  işini  sağlamak, 

■  Teknolojik  ve  sosyal  gelişme- 
lerle  doğru  orantılı  olarak  mes¬ 
leki  eğirim  düzecini  iyileştir¬ 
mek. 

-  Bilgi,  İletişim  tekniklerinden 
ve  diğer  teknolojik  yeniliklerden  yarar¬ 
lanmak, 

-  Bölgesel  ve  yerel  düzeyde  meslekî  eği¬ 
rim  talebini  geliştirmek . 

Bu  hedefleri  gerçekleştirmek  ama¬ 
cıyla  GÜVİET  l\  çeşitli  projeler  de  dü¬ 
zenlemektedir.  Özetle,  eğitim  alanında 
iiniversite-işletme  işbirliğini  bir  \vmpa 
ağı  içimle  gerçekleştirerek,  programla¬ 
rın  bütünleştirilmesini,  teknoloji  trans¬ 
ferini  sosyal  ve  teknolojik  gelişmeler 
çerçevesinde  eğitim  düzeyini  artırarak 
üye  ülke  firmalarında  öğrencilerin  staj 
görmesini  sağlayacak  burs  vc  stajların 
finansmanım  öngörün 

Komisyon  un  GOMElT  programı 
çerçevesinde  SATÜRN  olarak  adlandı¬ 
rılan  bir  de  açık  üniversite  projesi  bulu¬ 
nuyor.  İşletmelerin  teknik  eğitim  konu¬ 
sundaki  gereksinimleri  ile  Avrupa’daki 
eğitim  araçları  ve  eğitim  tecrübesi  ara¬ 
sında  bağlamı  kurmak  amacım  taşıyan 
SATl'RN  t  Avrupa  Açık  Eğitimler  Or¬ 
ganizasyonu  Birliği)  projesi,  temelde 
eğitimi  Avrupa'nın  her  köşesine  götüre¬ 
bilecek,  rasyonalizm  edecek  \e  geliştire¬ 
cek  biçimde  uluslararası  lür  üniversite¬ 
ler  işletme  ağı  kurulması  halinde  işlev 
kazanabilecektir. 

Bunların  dışında  bir  de  bazı  bölgesel 
projeler  var.  Örneğin  E  E  DİP  ( \vrupa 
Portekiz  Endüstrisini  Kalkındırma  Prog¬ 
ramı)  adıyla  anılan  ve  1 98l>  E  kırın  nd  e 
kabul  edilen  program  çerçevesinde  Por¬ 
tekiz  endüstrisinin  spesifik  sorunlar  ne 
luı  ülke  endüstrisinin  Topluluk  içinde 
uyumlu  bir  bütünleşme  sağlamadaki  ro¬ 
lü  çerçevesinde  bir  işbirliği  önen  sı  gcu 
rılmlşrir.  Bu  bağlamda  Portekiz  endüstri¬ 


sinin  modernizasyonu  için  öngördüğü 
destekleyici  uygulamalar  dön  Öncelikli 
konuyu  kapsamaktadır. 

-  Teknolojinin  ve  temel  yapjbırarasj  iyi¬ 
leştirmenin  kuvvetlendirilmesi, 

-Mesleki  eğitimin  uygulama  -alanlarının 
genişletilmesi, 

-Meslekî eğitimin  iyileştirilmesi, 
-Üretimde  verimliliğin  artırılması, 

Türkiye’de  Durum 

Türkiye’de  işsizlik  teknolojik  geliş¬ 
menin  yol  açtığı  olumsuzluktan  çok. 
niifiıs  artışı  nedeniyle  giderek  fazlalaşı¬ 
yor.  Yine  de  1  ürk  iş  piyasasının  başta 
gelen  soru  ula  ıından  birisi  nitelikli  işgü¬ 
cü  eksikliğidir.  Yoğun  işsizlik  olmasına 
rağmen  kalifiye  işgücü  açığının  varlığı 
ortadaki  tezatr  vurgulamaktadır-  Bu  ne¬ 
denle.  üzerinde  önemle  durulması  ge¬ 
reken  konu,  meslekî  eğirim  ve  eğitim 
politikalarının  ihtiyaca  yanır  verecek  hi¬ 
çimde  geliştirilmesi  ve  eksikliklerinin 
giderilmesi  olmalıdır, 

Pikemizde  hu  konuyla  ilgili  tek  dü¬ 
zenleme  1  yılında  çıkarılan  3308  sa¬ 
sılı  “Çıraklık  ve  Mesleki  Eğitim  Kanu¬ 
nu"  dur.  İler  ne  kadar  bıı  kanunla 
önemli  bir  aşama  kaydedilmişse  de,  ge¬ 
rek  işgücü  piyasasının  gereksinimlerini 
karşılanması  ve  teknolojik  gelişmelere 
tıyıım  sağlanacak  yeni  teknolojilerin  kul¬ 
lanımının  yaygınlaştırılması,  gerekse 
Gümrük  Birliği  döneminde  rekabetin 
konma  Bilmesi  için  mesleki  eğitim  politi¬ 
kalarında  vc  hizmet  içi  eğitim  program* 
larında  sürekli  olarak  araştırma  ve  geliş- 
örmenin  sağlanması  gerekmektedir. 


Tikemizde  bu  yoldaki 
Önemli  bir  gelişme  de  OD- 
Tl  -KONGKB  isimliğiyle 
gerçek leştirifcn  Teknoloji 
Geliştirme  Merkezi  ile  tek- 
nopark  denemesidir.  Tekno¬ 
loji  Geliştirme  Merkezi 'itin 
amacı  ticarî  olarak  uygulana¬ 
bilir  projelerde  geliştirme  be¬ 
cerisine  sahip  girişimcilere, 
ilk  birkaç  yıl  için  gerekli  ida¬ 
ri,  teknik  desteği  sağlamak, 
araştırma,  bilgi  ve  finansman 
temini  gibi  komitan  kolaylaş¬ 
tırmaktır.  Bu  merkez  üniver¬ 
site  ve  kıımliişlararası  işbirli¬ 
ğini  n  önemli  bir  örneğidir. 

ODTÜ  kampusü  içeri¬ 
sinde  TSUU  trr’lik  alana  sa¬ 
hip  olan  Teknoloji  Geliştir¬ 
me  Merkezi,  ticari  değeri  olabilecek 
ivi  projelerle  gelen  genç  girişimcilere 
ilk  altı  ay  süreyle  işyeri  kırası  verme¬ 
mek,  buro  donanımlarını  ücretsiz  kul¬ 
lanmak,  pahalı  bilgisayar  programları¬ 
nı  ücretsiz  edinmek,  karşılıksız  danış¬ 
manlık  hizmetleri nden  yararlanmak 
gibi  önemli  işlevlere  sahiptir.  Ayrıca 
İTİ1  bünyesinde  bulunan  'Teknoloji 
Geliştirme  Merkezi  de  aynı  doğrultu- 
d;ı  hizmetler  vermektedir 

Teknolojinin  ış  hayatındaki  etkisi  is¬ 
ter  olumlu  ister  olumsuz  olsun  artık  bun¬ 
dan  gen  dönüş  olası  değil.  Bunun  etkisi 
sadece  yeni  yaratılan  veya  kaybedilen  iş¬ 
lerle  ya  da  yoğun  işsizlikle  açıklanamaz, 
l  iı isal  ekonomi  veya  dünya  ekonomisi¬ 
nin  bundan  nasıl  etkilendiği  işgücü  ve¬ 
rimliliğindeki  artışa  bağlıdır.  Devrim  ya¬ 
ratan  yeni  bir  teknoloji,  yatırımların  yük¬ 
sek  olduğu,  verimin  İse  hızla  arttığı  bir 
durum  sağlayabilir,  Büylece  istihdam  da 
artar  Eğer  teknoloji  .  işgücü  politikaları 
ve  kuruluşlar  arasındaki  işbirliği  akılcı 
olursa  tam  istihdam  du  sürekli  olur. 

Yujıuk  KuüUı 
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İ şy erindeki  Teknoloji 


Datapea 


Teknolojik  değilim  ma* 
mlnu/  Inr  luzta  devam  ediyor. 
İnsanoğlunun  tekerleği  icat 
ermesi  2  milyon  yıl  kadar  sw- 
dü.  Bu  tekerlekleri  buharlı  makineye  bağla¬ 
yarak  utomtibili  icar  erinesi  için  İse  5  Ol)ü  yıl 
gerekti.  İlk  bilgisayarlar  bir  odayı  dolduracak 
höyük  lükteydi.  Bunlun  küçültüp  bir  masa 
üzerine  konalı  ilecek  hale  getirmek  *15  yıl  sür¬ 
dü;  ancak  dizüstü  bilgisayar  çok  daha  kısa  sü¬ 
rede*  un  yıldan  a/  bir  zamanda  geliştirildi. 
Yüzyılın  başında  posta  ve  telefon,  haberleş- 
menin  esas  araçlarıyken,  artık  herkes  fakslar¬ 
dan,  elektronik  posa  hizmetlerinden  yararla¬ 
nıyor,  Teknolojik  değişim  o  kadar  hızlı  ki 
gelecek  yözv  dda  neler  icat  edileceğini  kemi¬ 
rebilmek  çok  güç, 

İşyerlerinde  kullanılan  makine  ve  araç¬ 
lar  da  giderek  değişiyor.  Gelecek  yıllarda 
gerçekleştirilmesi  planlanan  yenilikler  de 
var  kuşkusuz.  Örneğin  Amazon'daki  nehir 
kıyılarından  Hi  m  alaya' tun  tepelerine  kadar 
he?  yerde  çalışabilecek  vc  saat  gibi  bilekte 
taşınabilecek  olun  telefon  yıllardır  gündem¬ 
de,  Bunun  birkaç  yıl  İçinde  gerçekleştirile¬ 
ceği  um  u  luyor.  Cep  telefonları  ise  balen  ıı 
kudur  küçük  boyutlarda  üretiliyor  kİ,  bir 


gömlek  cebine  sığabiliyor.  Bilekte  taşınabi¬ 
lecek  telefonun  ise  bir  ıkı  yıl  içinde  üretil¬ 
mesi  bekleniyor.  Ancak  bu  rür  araçların 
üreri] meşinde  esas  sorun  teknoloji  değil,  sı¬ 
nırlı  radyo  dalgalan,  Hmtaramsı  bir  konsor¬ 
siyum  bütün  dünyaya  telefon  semsi  sağla¬ 
mak  içm  ülkelerle  rek  tek  görüşmeler  yapı¬ 
yor  Konsorsiyum  bu  işe  milyonlarca  dolar 
yatırmaya  hazır.  Bu  paranın  çoğu  süflilerce 
uyduya  gidecek.  Uydulardan  biri  ise*  tele¬ 
fon  koniişmularjmn  kablolara  veya  yerel  alı¬ 
cı  isıasvontamva  bağlı  olmadan  sapılması  m 
sağlayacak.  Bu  tür  telefonlar  hızlı  ve  göreli 
olarak  ucuz  telefon  hizmeti  sunduğundan, 
az  gelişmiş  ülkeler  için  de  ideal  olacak. 

Telefonların  yanında  bilgisayarlar  da 
durmadan  gelişiyor.  Örneğim  yakında  ko¬ 
nuşmaya  başlayacaklar.  IBM,  Apple*  Micro¬ 
soft  gibi  kuruluşta ı  tarafından  üzerinde  çalı¬ 
şılan  ses- 1  amma  teknolojisi  sayesinde  bilgi* 
savar  tanınızla  da  konuşabileceğiz.  Bu  konu¬ 
şan  bilgisayarlar  bugünkü  yavaş  ve  müteva¬ 
zı  bilgisayarlara  benzemeyecek.  Bunlar  sıra¬ 
dan  divaloglan  du  izleyebilecek*  vurgu  ve 
aksanları  ayırt  edebilecek  düzeyde  olacak* 
Ayrıca  insanların  nc  imâ  ettiklerim  de  anla¬ 
yabilecek  şekilde  akıllı  olacaklar.  Örneğin* 


Almanya'daki  vergi  sistemini  İnternetken 
tammak  isteyen  bir  kişinin,  hts  isteğini  söz¬ 
lü  olarak  bilgisayara  iletmesi  yeterli  olacak. 

Bu  yeni  teknoloji,  sadece  m  asa  üstü 
bilgisayarlarında  değil  elektronik  bil 
giiştcmci  makineler  için  de  süz  konusu 
olacak.  Yanı  bir  tdeftm  üzerindeki  tuşlar 
aracılığıyla  değil  kendisine  söylenen 
rakamlar  yoluyla  İşleye¬ 
cek.  Tele  m  arka;  tele¬ 
vizyona  söylenen  is¬ 
teklerle  alışveriş  ola¬ 
nağı  sağlayacak. 

Bilgisayar  teknoloji* 
sindeki  diğer  bir  gelişme 
be  bunlara  takılarak  kullanılabilen  kalem  bü¬ 
yüklüğüne  sahip  bir  tarama  aleti.  Bir  gazete 
makalesine  veya  bir  kitaptan  birkaç  satıra  ih¬ 
tiyacınız  olduğunda  DutaPen  adlı  bu  aleti  bil¬ 
gisayarınıza  takacaksınız  ve  sadece  7ü*5  gram 
ağırlığa  sahip  olan  bu  kalemi  istediğim/  satır¬ 
ların  üzerinden  geçireceksiniz.  Bilgisayar  tuş- 
bmylu  yazmaktın  20  kaı  daha  hızlı  çalışan 
DaraPcn,  ÎOöYfisjl  fazla  yazı  karakterini  oku- 
vabilîyur  ve  1 1  dilde  üretilmiş  durumda. 

Mkfa-mtl  Letnmu.4 
TIS  İR  ]  l*W5. 
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Robot  Doktor 


Teknolojik  değişim,  doktorların  işyeri 
olan  hastanelerde  de  hızla  etkisini  gösteri¬ 
yor,  Hatta  yüksek  teknoloji  ürünü  olan  ro¬ 
botlar  ameliyatlara  bile  giriştiler.  Bunlar* 
dan  birisi  de  PrnboE  adı  verilen  ve  ilk  kez 
Londra'daki  Guy\  Hasuncsi’nde  prostat 
ameliyatlarında  kullanılmaya  başlanan  ro¬ 
bot,  Londra'daki  Imperial  Lollege’dun 
Brkn  Davies  vc  arkadaştan  tarafından  icat 
edilen  bu  robot,  bir  insandaki  yumuşak 
dokuyu  temizlemekte  kollanılıyor, 

P robot*  ameliyat  sırasında  hastanın  ava- 
kılcımda  bir  çerçeveye  raptedilerek  dengede 
durduruluyor.  Bu  görünüşüyle  fantezi  ilimle¬ 
rindeki  ışıltılı  robotlum  hiç  benzemiyor*  Her¬ 
hangi  bir  fikir  veya  görüş  bildirmiyor,  i  futtu 
ameliyat  erme  pozisyonuna  bile  geçmiyor. 
Işık  saçan*  yararlı  bir  andımdc  değil  de.  geliş¬ 
miş  bir  marangozluk  aletine  daha  çok  benzi¬ 
yor.  Ameliyatın  ilk  aşamasında,  robot  bir  ka¬ 
yışta  yerine  [utturuluyor  vc  önüne  ultrastmik 
bir  tarayıcı  yerleştiriliyor.  Bu  tarayıcı  robotun 
gözü  işlevini  görüyor  ve  vücut  dokusunun  iç 
yapısını  görebiliyor.  Böylelikle  hastanın  pros¬ 


tat  bezlerini  tarıyor  ve  gördüklerini  üç  boyut¬ 
lu  bir  görümü  haline  dönüştürerek  kesilecek 
otan  dokuyu  belirginleştiriyor. 

Bu  görüntüyü  inceleyen  (insan)  opera¬ 
tör*  kesilecek  olan  doku  parçacıklarım  işa¬ 
retliyor,  tarayıcıyı  alarak  yerine  bir  kesme 
aleti  yerleştiriyor  ve  makineyi  çatıştırıyor* 
IVbot  ameliyat  bıçağı  yerine  elektrik  kul* 
tanıyor*  Operatör  ameliyatı  izleyerek  iste* 
diği  zaman  durdu rahiliyor, 

Bugüne  kadar  İVobot  12  ameliyat  ger* 
çekleştirmiş  vc  ameliyat  olmak  için  kendi¬ 
sini  bekleyen  daha  bir  sürü  hastası  var* 

Dr*  Davies  vc  arkadaşları  gelecek  yıl 
Ac  robotu  da  piyasaya  sürmeyi  düşünü¬ 
yorlar  \erobor  diz  ameli  vatları  için  icat 
edilmiş  bir  rohm  ve  şimdilik  kadavralar 
üzerinde  çalışıyor.  (Probpt  ise  staj  zamanı* 
m  prostat  bezlerine  en  çok  benzeyen  pa¬ 
tatesler  üzerinde  çalışarak  geçirdi), 

Ne  var  ki,  Probot'un  aksine,  Acrobonm 
denetimi  daha  çok  doktorların  elinde  olacak. 
Çünkü  hassas  bir  şekilde  yapılması  gereken 
diz  ameliyatlarında  kemiklerin  kas  dokusun¬ 


dan  ayrılmaması  gerekiyor.  Vmboriım  doku¬ 
daki  değişik  parçalan  birbirinden  ayırt  etmesi 
ise  çok  zur.  Acmbııt,  operatör  tarafından  kul¬ 
lanılan  neşterin  sabit  durması  m  sağlıyor  ve 
onun  dokuyu  gereğinden  fazla  kesmesini  en¬ 
gelliyor.  Eğer  belirlenen  dokuyu  aşarsa.  V- 
robou  kesmek  için  uyguladığı  başkayı  artırı- 
yor  ve  fazla  kesmeyi  önlüyor. 

Operatör  robotların  kullanımı  halen  çok 
sınırlı,  Probot  ve  Acrobot  gibi  birkaç  model 
dalın  yapıldı*  Almanya  ve  Amerika'da  kalça 
amel  i  yatlarında  kul  tam  tan  endüstriyel  ro¬ 
botlar  da  var*  Av  rica  Gali  forma  Teknoloji 
Enstitüsündeki  araştırmacılar,  bağırsak 
ameli  yallarında  kullanılacak  bir  robot  türü 
geliştirdiler.  Dr,  Davies.  operatör  robotların 
kullanımının  kaçınılmaz  olduğunu  belirti- 
vur.  Bunların.  ameliyatları  daha  güvenli  ve 
daha  kusursuz  yaptıklarını  söylüyor.  Ancak 
bu  robottum  hastalara  karşı  daha  sempatik 
bir  görünüşe  sahip  olması  kuşkusuz  hastala¬ 
rı  daha  çok  rahatlatacak, 

1  \\f  timıuumt  İl  Umren  W 
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Yüksek  bilgi  ve  teknoloji 
gerektiren  bir  alan  olan  ileri 
malzeme  teknolojisi , 
günümüz  ve  geleceğin  kritik 
teknolojilerinin  başında  gelir. 
Bunlardan  biri  olan  kompozit 
malzeme  üretiminde  ulus¬ 
lararası  pazarda  rekabet  ede¬ 
bilmek  için  tasarım,  analiz  ve 
üretim  aşamalarında  AR-GE 
çalışmalarından  yoğunluklu 
olarak  yararlanılır. 


Kompozit  Malzeme 
Teknolojisinde  AR-GE 


Yüksek  ve  ana  gerilim  t  ran  s  far rm- 
türierinin  ürerimi  ivin  1979  yılında  İz¬ 
mir’de  kum  lan  Barış  Elektrik  Endüstri¬ 
si  A*Ş*  başta  savunma  amaçlı  almak  Lize- 
re  kıunpozir  malzemeler  kullanılan  par¬ 
ça  kırın  tasarını  ve  (İrerim  alanlarında  fa¬ 
aliyet  gösteriyor*  Kullanılan  üretim  yön¬ 
temlerinin  kompozit  malzeme  üretimi¬ 
ne  uygunluğunun  görülmesiyle  kompo- 
zİe  malzemelerden  parça  üretimi  karan 
alan  şirket,  1981)  yılında  tıkman  sargı, 
RTM  (reçine  transfer  kalıbı  yöntemi) 
gibi  çeşitli  kompozit  parça  Ürerimi  uy¬ 
gu  lamaların  a  geçti.  Kuruluş,  teknolojik 
tecrübe  ve  bilgiyle  ürerim  sahasını  de¬ 
ğiştirmişse  de  adını  korumuştur  1989 
yılında  Ankara'ya  taşman  şirket  çalışma¬ 
larım  buruda  sürdürüyor, 

Kompozit  malzemeler  iki  veya  daha 
fazla  malzemenin  bir  anıya  getirilmesiy¬ 
le  ortaya  çıkar k  kendisini  oluşturan  mal¬ 
zemelerin  hepsinin  özelliklerini  taşıyan 
ileri  malzemelerdir.  Elyaf,  takviyeli 
kompozit  ma  keme  ler  en  yaygın  olarak 
kullanılan  çeşidi  olarak  sağlam  elyaflar 
reçine  malzemeleri  île  biramda  tutulur 
Kompo/ic  malzemelerin,  taşıması  gere¬ 
ken  yükün  yönüne  göre  tasarlan  malan 
ve  ağırlıklarının  metallerden  çok  düşük 
olması  gibi  bazı  üstünlükleri  bulunur. 
Bu  malzemelerin  kullanılacağı  yere  göre 
tasarlarla  bilmeleri  ve  üretimlerindeki 
güçlük,  standart  malzemeleri n  üretilme¬ 
sini  engeller.  Üstün  özellikleri  ve  üre¬ 


rim  işlemlerindeki  güçlükler  nedeniyle 
kompozit  malzeme  teknolojisi  stratejik 
bir  konumdadır.  İleri  malzeme  teknolo¬ 
jisi  günümüzün  ve  2 İ.  yüzyılın  kritik 
teknolojilerinin  başında  gelir.  Bu  sebep¬ 
lerden  dolayı  devler  ter  ve  bu  konuda  ça¬ 
lışan  şirketler  malzeme,  tasarım  ve  üre¬ 
rimle  ilgili  bilgi  ve  tecrübelerini  son  de¬ 
rece  gizli  tutulur.  Literatürden  tasarım 
yapmak  için  yeterli  veri  elde  edilmesi 
hemen  hemen  imkânsızdır.  Dolayısıyla 
bu  gerçekler,  gelişmiş  ülkelerle  rekabet 
edebilecek  düzeyde  tasarımlar  ortaya 
koyabilmek  ve  bunları  aynı  düzeyde 
tekniklerle  üretip  standart  bir  ürün  orta¬ 
ya  çıkarabilmek  İçin  kompozit  malzeme 
uygulamalarında  araştırma  ve  geliştirme 
çalışmalarını  kaçınılmaz  kılar.  Bu  AR- 
GE  çalışmaları: malzeme  özelliklerinin 
belirlenmesi,  tasarım  ve  analiz  mctodla- 
rımrı  ve  üretim  işlemlerinin  geliştirilme¬ 
si  ve  test  yöntemlerinin  belirlenmesi 
konularında  yoğunlaşmaktadır.  Bu  ger¬ 
çeklerin  ışığında  Barış  Elektrik  Endüst¬ 
risi  A.Ş.  kompozit  malzeme  uygulamala¬ 
rında  AR-GE  çalışmalarına  ilk  başlayan 
sanayi  kurulu  şiardan  biri  olmuştur  ve  bu 
çalışmalara  artan  bir  yoğunlukla  devam 
etmektedir. 

Şirket,  Ankara’ya  taşınıp  yeni  tesis¬ 
leri  için  güvenlik  belgesi  aldıktan  sonra, 
\vnıpa  Stinger  Programına  katılarak.  İki 
iş  paketi  üstlendiği  bu  proje  kapsamın¬ 
da  üretime  başlamıştır.  Stinger  roketinin 


namlusunu  oluşturan  lançer  ve  ateşleme 
sistemini  ha  ra  kete  geçiren  gyro-akrivâ- 
türünün  üretimi  olan  bu  iki  iş  paketi 
programı  için  Daitrüer-Benz  Acrospace 
ile  beraber  çalışmalar  halen  yürütülüyor, 
iler  iki  iş  paketinin  ürerim  hattı  kalifi- 
kusy onları  Kasım  1990 'da  tamamlanmış 
ve  hOylece  üretim  hattının  yeterliliği  ve 
kalitesi  belgelenmiştir.  Stinger  progra¬ 
mındaki  üretim  halen  başarılı  bir  şekil¬ 
de  sürdürülüyor.  Bir  Alman  firması  olan 
\IWB  Ciınbh  (yüksek  voltaj  sistemleri) 
için  elektrik  trafolarında  kullanılmak 
üzere  eam-elyaf  takviyeli  kompozit  izo¬ 
latör  gövdesi  üretimi  projesine  başlan¬ 
mıştır.  İlk  teslimatı  1990  yılında  yapıl¬ 
mış  olan  program  halen  de  devam  et¬ 
mektedir,  Barış,  Türk  Silahlı  Kuvvetleri 
için  savunmaya  yönelik  birçok  kompozit 
parçanın  tasarım  ve  üretim  programla¬ 
rındaki  çalışmalarım  sürdürüyor. 

Barış  Elektrik  Endüstrisi  A.Ş.  AOAP 
1 10  Kalite  Güvence  Sistemine  göre  çalı¬ 
şıyor,  AQAP  MU  tasarım*  satın  alına, 
ürerim,  kon  figüran  von,  kalibrusvon,  mu¬ 
ayene  ve  test  aşamalarını  içerip  ISO 
9001  'e  ek  olarak  NATO  isteklerini  dc 
k  a  p  su  yu  n  bir  kalite  gü  venc  e  si  s  tem  i  d  i  ı\ 

Kalite  ve  güvenilirlik  konusundaki 
beklentileri  zamanında  ve  belirlenen 
kalite  şartlarına  uygun  olarak  teslim  et¬ 
mek  amacıyla  Barış’m  Kalite  Güvence 
Müdürü,  etkili  bir  kalite  güvence  prog¬ 
ramı  uygulamak  için  gerekli  olan  organi- 
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zasyrın  ve  sısrerni  oluşturmakla  görev¬ 
lendirilmiştir.  Hu  organizasyon  ve  siste¬ 
min  yaratılmasından  ise  tu  m  bölümler 
sorumludur.  Bu  sistem,  tasarımdan  tesli¬ 
mat  aşamasına  kadar  her  seviyede  kalite 
bilincinin  hakim  olmasın  t  ve  ürünlerin 
geliştir  ilmesini  sağlamak  amacıyla  bü¬ 
tün  işlemlerin  denetlenmesini  sağlar. 
Bankta  uygulanan  kalite  sistemi  dene¬ 
tim  ve  kontrol  yollun  ite  uygun  olmayan 
ürünlerin  ayrılmasından  çok*  herkesin 
kendi  ürettiği  Ürünleri  hır  defada  ve  ha¬ 
tası/  olarak  üretip  bir  sonraki  çalışana 
aktarmasıdır.  Barış' m  kaine  politikası¬ 
nın  gereği  olarak  kalite  güvence  sistemi 
üretim  kontrol  üzerinde  yoğunlaşmıştır; 
Bıınun  nedeni  ise  ürünler  ne  kadar  iyi 
kontrol  ve  test  edilirse  edilsin  bazı  mu¬ 
it  ve  ne  ve  test  hatalarının  kaçınılmaz  ol¬ 
masıdır.  Bu  da  fazla  ekonomik  olmaya¬ 
rak*  ek  maliyetler  getirmektedir.  Röyle- 
ce  kalite.  Kalite  Kontrol  biriminden  çok 
Tasarını  ve  Ürerim  Bölümlerinin  so¬ 
rumluluğundadır.  Barış  Elektrik1  in  faali¬ 
yetlerinde  bünyesi  içindeki  dört  teknik 
bölüm  hayati  Önem  taşımaktadır-  Bıı  bö¬ 
lümlen  Kalite  Güvence.  Konfigürasyon, 
Üretim  ile  AR-GE  ve  Proje  Geliştirme 
Bölümleridir. 

Kalite  Güvence  bölümü  yukarıda  an- 
î  anlan  sistemin  oluşu ırulmastndan  ve  or- 
gımizasyumjndsm  sorumludur.  Kalite  gü¬ 
vence  sisteminde;  dokümantasyon  ve 
kalite  kayıt  sistemi,  satın  alma  kontrohı, 
giriş  ve  üretim  içi  kontrol,  son  muayene 
ve  test,  kalibrasyon  sistemi,  düzeltme  fa* 
diyetleri,  iç  kalite  denerim  ve  eğitim  ça¬ 
lışma  lan  sürdürülür.  Kalite  kontrol  la  bo¬ 
rat  Livan  aynı  zamanda  araştırma  ve  tasa¬ 
rım  çalışmalarında  da  kullanılmaktadır. 
Burada  ısıl  amiliz  aygıtlarıyla  reçinelerin 
camsı  geçiş  sıcaklıkları*  bozulma  sıcak¬ 
lıkları.  kompozit  malzemeni ıı  içindeki 
reçine  ve  elyaf  oranları  belirlenir.  Ay  m 
l  a  b  o  ra  t  u  v  a  rd  a  ü  re  ri  I  e  n  p  a  rça  lan  n  y  ü  ze  y 
pürüzlülüğü,  reçinelerin  akışkanlıkları 
ölçülür,  basta  boru  olmak  üzere  her  türlü 
deney  ntınumeleri  üzerinde  uluslar  arası 
standartlara  uygun  olarak  çekme  ve  bas¬ 
ma  deneyleri  sapılır.  Bu  testler,  devam 
edilen  üretmı  projelerinde  kontrol  amaç¬ 
lı  olarak  kullanıldığı  gibi  yeni  ürünler 
için  kompozit  malzemenin  seçimine  ve 
belirlenmesine  de  yardıma  olur. 

Barış1  ra  tasarımla  başlayan  kabre  gü¬ 
vence  sisteminin  ana  eleman  la  unda  biri 
olan  AR-GE  ve  Proje  Geliştirme  Bölü¬ 
mü:  müşteri  istek  ve  ihtiyaç! atı  doğrul¬ 
tusunda  veni  tasarımların  yapılması. 


müşteri  şikayetlerinin  değerlendirilme¬ 
si,  teknolojik  gelişmelerin  takip  edilme¬ 
si*  malzeme»  ara  ürün  ve  bitmiş  ürünler¬ 
le  ilgili  tasarım  özelliklerinin  geliştiril¬ 
mesi  ve  bu  suretle  kalite  problemlerinin 
önlenmesine  yönelik  olarak  Kalite  Gü¬ 
vence  Bölümü  ile  iç  içe  çalışarak  müşte¬ 
ri  beklentilerinin  üzerinde  güvenilir 
ürünler  geliştirir.  Konfigürasyon  bölü¬ 
münde  ise*  bilgi  işlem,  dokümantasyon 
ve  raporlama,  teknik  resim  dağıtımı  ve 
kontrolü,  ürerim  ve  kalite  talimatlarının 
kontrolü  gibi  çalışmalar*  Konfigürasyon 
Sistemi  Yönetimi  ve  Dokümantasyon 
alt  gruplarınca  yerine  getirilir, 

t  berim  bölümünde  ise  Ulaman  sargı 
tekniği*  açık  kalıp  tekniği*  reçine  trans¬ 
fer  kalıbı  tekniğinin  uygulandığı  kom¬ 
pozit  parça  üretimi  ve  elekıromekanik 
montaj  yapılır.  (Terim  Bölümünün 
kompozit*  lazer  ve  elektto-mekanik 
montaj  kısımlarında  sayısal  kontrollü 
tezgahlar  kullanılır.  Kompozit  kısmında. 
Ulaman  sargı  yöntemi  ile  makamlardaki 
elyaflar  reçine  banyosundan  geçirilerek 
mandreî  adı  verilen  bir  tür  döner  erkek 
kalıp  üzerine  satılmasıyla  ve  daha  sonra 
bunların  fırınlanarak  pişirilmesiyle  kom¬ 
pozit  parçaların  üretimi  yapılır.  Sayısal 
kontrollü  sargı  tezgahı  sayesinde  elyaf¬ 
lara  istenilen  sarım  açısı  ve  sarım  şekil¬ 
leri  verilerek  hassas  üretim  yapılır. 
Kompozit  Malzemelerle  yapılan  üretim¬ 
lerde  standart  parça  üretmenin  çok  zor 
olması  sebebiyle  vinç  bu  kısımda  bilgi¬ 
sayar  destekli  kalite  sistemi  kullanılır  ve 
üretilen  her  parça  için  elyaf  gerginliği, 
reçine  sıcaklığı,  nem  oıanı,  oda  sıcaklığı 
sürekli  olarak  kaydedilir.  Barış  Eylül 
avında  kompozit  parça  üretim  biriminde 
çok  ileri  teknoloji  kullanan  yüksek  ka¬ 
pasiteli  yeni  bu  filanlan  sargı  tezgahı 


Karbon  /  epoksi 
iup  basınç 
deneyi 


kullanmaya  başlayacak.  RTM  yönte¬ 
minde  ise  kumaş  şeklinde  dokunmuş 
elyaf  lifler  kapalı  bir  kalıp  içine  yer  [eşti¬ 
rilir  ve  bu  kalıbın  içine  reçine  dolduru¬ 
larak  ürerim  yapılır.  Şu  anda  tamamlan¬ 
mış  utan  ha/ı  projelerinde  Barış  bu  yön¬ 
temi  de  kullanmış  ve  yakında  yeni  araş¬ 
tırma  vc  üretim  projelerinde  de  kullan¬ 
mayı  planlamaktadır. 

Ankara'daki  modern  tesislerinde  ça¬ 
lışan  Barış  Elektrik  Endüstrisi,  üretim 
kalitesini  ve  alanım  genişletmek  ve  2 E 
Yüzyılın  teknolojisi  olarak  kabul  edilen 
ileri  malzeme  uygu  lamalarında  dünyada 
söz  sahibi  olabilmek  amacıyla  AR-GE 
çalışmalarına  özel  önem  veriyor. 

Şirket  var  olan  olanakların  tümü  kul¬ 
lanılarak  tasarım  üretim  gerçekleşti¬ 
rerek  kaliteli  ürünler  imal  edip  bunların 
zamanında  teslimini  hedeflemiş.  BARIŞ 
bu  amaca  ise  ancak  uzun  vadeli  AR-GE 
çalışmaları  ve  bilgi  birikimi  ile  ulaşılabi¬ 
leceğine  inanıyor.  Son  üç  ytlııı  ortalama 
değerlerine  bakıldığında,  Barış  Elektrik 
mühendislerinin  zaman  kırın  m  yaklaşık 
%  birim  AR-GE  projelerine  harcadıkları 
görülüyor.  Bu  çalışmaların  bir  sonucu 
olarak  Barış  ürünlerinin  %  Otl'mı  ihraç 
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edenT  dünya  standartlarında  bir  şirket 
haline  gelmiştir,  AR-GE  ve  Proje  Gd it¬ 
tirme  Bölümü:  araştırma  grubu*  tasanın 
grubu  ve  proje  geliştirme  (pazarlama)  ak 
gruplarından  oluşur  Savı  olarak  şirketin 
%  30* unu  oluşturan  mühendislerin  1/3 'ü 
AR-GE  ve  Proje  Geliştirme  Bölümünde 
çalışmakta  ve  ayrıca  üniversitelerden 
danışmanlar  da  İm  bölüme  ve  Barışla 
hizmet  vermektedir 

Barış  bünyesinde  tamamlanmış  ve 
halen  sürdürülmekte  olan  başlıca  AR- 
GE  ve  tasarım  projeleri  şunlardır: 

Misag-39 

Misug49  (DPT  sektör!  proje  mı  mara¬ 
lı  "Filaman  Sargı  beknigi  İle  Kompozit 
Malzeme  kullanılarak  Yüksek  Basınca 
Dayanıklı  Optimum  Boru  Tasannu"  baş¬ 
lıklı  bu  proje  Tl.1  B İTA K  aracılısıyla  Dev¬ 
let  Maniama  Teşkilatı  tarafından  destek¬ 
lenen  ve  özel  sektör  tarafından  gerçekleş 
cinlen  ilk  projedir,  1W2  vdında  başlamış 
3.5i  yd  sürerek  19%  yılında  tamamlanmış* 
ur.  Bu  proje  kapsamında  4  ayrı  elyaf  ve  2 
ayrı  reçine  çeşidi  kul  lam  bırak,  3  ayrı  sunm 
açısı  ve  3  ayrı  sanın  şekli  ile  1400  kadar 
kompozit  boru  numune  Üretilmiştir.  Mal¬ 
zeme  ısıl  analiz  dcnevlcri  ile  reçine  özel 
İlkleri  kompozit  malzeme  içindeki  reçine 
ve  elyaf  oranlan  belirlenmiş  ve  bunlara 
ilave  olarak  1200  mekanik  deney  gerçek- 
Icşrmfımşnr.  Bu  deneylerin  İm /t kırı  Ota¬ 
man  saıgı  tekniği  île  üretilmiş  buruların 
yüksek  ve  düşük  sıva  klik  kırdaki  davranış- 
lamım  anlaşılabilmesi  amacıvla  çok  yük¬ 
sek  ve  düşük  sıcaklık  kırda  sapılmıştır. 
Mekanik  test  olarak  çekme,  basma*  ba¬ 
sınç,  darbe,  darbe-soıımsı-husma  ve  bur¬ 
ma  deneyleri  uluslararası  standartlar  uy¬ 
gu  kııuırak  gerçekledir  itmiştir.  Bu  burular 
üzerine  gelebilecek  darbelerin  etkileri 
hakkında  bilgi  edinebilmek  amacıvla  da 
darbe  sonrası  basınç  deneyleri  yapılmış¬ 
tır.  Burma  deneyleri  ise  Orta  Doğu  Tek¬ 
nik  Üniversitesi  Mühendislik  Bilimleri 
Bölümünde  gerçekleştirilmiştir  Î9%  vıb 
ilk  yansında  tamamlanıp  ITHITAK  tara¬ 
fından  kabul  edilen  ve  sonuç  raporu  TfT- 
BlT'  Yk  a  teslim  edilmiş  olun  bu  proje  so¬ 
nucunda  çok  geniş  bir  veri  tabam  oluştu¬ 
rulmuş,  tasarım  ve  analiz  amaçlı  bir  bilgi¬ 
sayar  programı  geliştirilmiştir. 


EUCLID  CEPA/RTP  3.4 

Avrupa  ülkeleri  kompozit  malzeme 
teknoloji  ve  uygulamalarında  Amerika 
Birleşik  Devleti  eri  bun  gerisinde  kaldık¬ 
tan  düşüncesiyle  bir  anıya  gelerek  ETC 
LID  programım  oluşturmuşlar  ve  bıı  kn- 
nuvla  ilgili  ortak  araştırma  projeleri  baş¬ 
latmışlardır.  Bu  projelerden  bir  tanesi  de 
1993  yılı  başında  başlatılmış  olan,  EIÎG- 
LID  CEPA/RTP  3,4-  Yüksek  Mach  Sa¬ 
çısında  l  'çan  Roketler  için  Kompozit 
Motor  Borusu  Tasarımı  isimli  projedir 
Bu  proje  ses  hızının  altı  katı  hızda  uçacak 
roketler  için  kompozit  motor  borusu  tasa¬ 
rımı  m  amaçlamaktadır,  Bu  proje  kapsa 
mıruİLi  Barış.  Almanya'nın  Daimler- Benz 
Aerospacc  şirketi  liderliğinde,  Fransa'nın 
Verospatiale,  Almanya'nın  Dynamit  No- 
bel  ve  Man  Teehnologıe  ile  Kok  et  san 
firmalarının  katılımından  oluşan  grup 
İçinde  çalışmalarım  sürdürüyor*  Projenin 
başlangıcı  İle  birlikte  bu  konuda  kullanı¬ 
labilecek  birçok  malzeme  belirlenmiş*  hu 
malzemeler  kullanılarak  roket  motor  bo¬ 
rularının  tı  re  ti  1  c  bilirlikleri  araştırılmış  ve 
bu  malzemeler  içinden  iki  tanesi  seçile¬ 
rek  tasarım  ve  üretim  gerçekleştirilmiştir, 
I'retimi  tamamlanan  burular  üzerinde 
basınç,  çekme  ve  ateşleme  testleri  yapıl¬ 
mış  ve  İm  projeyle,  çok  yüksek  sıcaklık¬ 
larda  kullan ilacak  olan  luı  malzemelerin 
tasanın  ve  üretim  olarak  Türkiye'deki  ilk 
uygulama  lan  sergilenmiştir. 

İpek-l 

İpek- 1  isimli  proje,  1W  yılı  Kasım 
ayımla  TÜBITAK-SACIE  ile  birlikte 
haşlatılmış  ve  1993  Kasrın  ayı  sonundu 
tamamlanmıştır,  Bu  projede  ana  amaç* 
roketlerde  kullanılabilecek  bir  kompozit 
roket  motor  borusu  tasarımı  yapmak  ve 
imal  etmektir.  Bu  amaçla*  motor  kapak¬ 
lan  m ıı  ve  mandrciin  malzemeleri  belir¬ 
lenmiş*  kapaklar  tasarlanarak  mı  al  edil¬ 
miş,  motor  iç  basıncı  ve  sıcaklığı  gibi  pa¬ 
rametreler  belirlenerek  kompozit  boru¬ 
nun  tasannu  gerçekleştirilmiştir.  Bu  ça¬ 
lışmalar  arasında  en  çok  mandrel  tasarı¬ 
mına  zaman  harcanmış.  Özellikle  tek 
kullanımlık  erırilebilcn  mandrcller  üze¬ 
rinde  durul  muştur.  Sonuç  olarak  roket 
motor  borusunun  iç  kaplamasını  da  oluş¬ 
turan  metal  bîr  mandrel  tasarlanmış*  ine 
tul  ile  kompozit  malzeme  SAGE  tarafın¬ 
dan  belirlenen  çok  özci  kimyasal  bir 
malzeme  kutlanılarak  birbirine  bağlan¬ 
mıştır.  Bu  çalışmaların  sonunda,  bu  pro¬ 
jenin  ilk  basamağını  teşkil  eden  prototip 


kısa  motor  borusu  üretimi  yapılmış  ve 
ürerimi  takiben,  prototip,  SAGE  tarafın¬ 
dan  kompozit  karı  vakıtla  doldurulup 
kontrol  edildikten  sonra,  statik  ateşleme 
testi  haşanlmıştır.  Bu  projeye  bağlı  ola¬ 
rak  gerçekleş liri  le  bilecek  muhtemel  ye¬ 
ni  projelerde  kullanılma ları  amacıvla  sta¬ 
tik  ateşleme  testi  sırasında  elde  edilen 
sıcaklık,  basınç,  sanma  suresi  gibi  seriler 
kaydedilmiştir.  Bu  projenin  devamı  nite- 
liginde  yeni  lor  projeye  yine  TÛBİ- 
TYk-SAGE  üe  birlikte  başlanması  plan¬ 
lanıyor. 

Doğan 

Temmuz  1995'dc  başlayan  Makin  a 
ve  Kimya  Endüstrisi  kurumu'nu  bağlı 
Mühimmatsan  A  Ş.  ile  birlikte  yürütül¬ 
mekçe  olan  bu  proje,  halen  yurt  dışından 
temin  edilen  ve  bazen  de  temininde  güç¬ 
lük  çekilen  bir  silah  sisteminin,  tamamen 
ülkemiz  imkanları  kullanılarak  üretilmesi 
amaçlanmaktadır.  Bu  projede  bütün 
kompozit  yapıların  tasarım  ve  ürerimi  gö¬ 
revleri  üstlenilmiştir.  Kompozit  yapı  üç 
kısımdan  oluşur.  Birinci  kısmı  iç  gövde¬ 
dir,  bu  kısmın  üretimi  için  öncelikle-  mal¬ 
zeme  seçimi  yapılmış  daha  sonra  da  sa¬ 
rım  açısı  ve  katman  sayısı  belirlenmiştir. 
Belirlenen  sarım  açılarında  iki  ayrı  reçine 
malzemesi  ile  fi  laman  sargı  yöntemi  kul- 
laııılarak  üretim  yapılmıştır.  Btı  iç  gövde¬ 
ler  üzerinde  basınç  ve  çekme  deneyleri 
sapılarak  kullanılacak  reçine  sistemi  ke¬ 
sinleştirilmiştir,  Bundan  sonra  ara  kısım 
tasarım  ve  imalatı  yapılmıştır,  Bu  amaçla 
bir  kalıp  tasarlanıp  üretilmiş  ve  iç  gövde 
üzerine  bu  kalıp  yardımıyla  özel  karışım 
bir  malzemenin  dökümü  sapılarak  ara  kı- 
>ını  imalatı  tamamlanmıştır*  Son  aşama 
ise  dış  gövde  tasanın  ve  i  in  uları  dır  Yine 
bu  kısım  için  de  reçine  ve  elyaf  malze¬ 
meleri  ile  elyaf  sarım  açılan  ve  şekillen 
belirlenmiş  ve  daha  önce  imal  edilmiş 
ulan  ıç  ve  ara  kısımların  üzerine  doğru¬ 
dan  doğruya  fıkı  man  sargı  yöntemi  ile 
üretim  yapılmış,  ayrıca  bir  mandrel  kulla¬ 
nılmamıştır.  Daha  sonra  ürünün  yüzeyi 
pürüzsiizleştiriEnüş  ve  boyanmıştır. 

t  i  rün  iki  prototip  olarak  üretilerek 
M  KEK  Mühimmatsan';*  teslim  edilmiş, 
gerçe  kİ  eştirilen  statik  den  eşler  başardı 
olmuştur.  Daha  detaylı  denemelerin  ya¬ 
pılabilmesi  amacıyla  beş  prototipin  daha 
üretimi  planlanıyor, 

Mızrak 

i  lkemizde  ilk  defa  filaman  sargı 
yöntemi  ile  yivli,  kompozit  bir  lançer 


on 


IMıırı  ir  lıiıııl 


(roket  namlımı)  tasarımım  ve  üretimini 
sağlayan  l>u  proje  1W  yılı  Haziran 
avında  banlayarak  halen  devam  ediyor, 
Bu  proje  Mu  kına  ve  Kimya  Endüstrisi 
Kuramıma  bağlı  Çansan  i  E'  birlikte  yürü¬ 
tülmektedir.  Bugüne  kadar  40  tanesinin 
üretimi  baharıyla  tamamlanmış  ve  tesli¬ 
matı  sapılmıştır.  Bu  pilot  katile  üzerinde 
atış  restleri  sapıl  mı  j  ve  başarılı  olmuştur. 
Proje*  metal  yivli  komporn  hır  lan  yerin 
tasarım,  prototip  u‘  deneme  ürerim  ça¬ 
lışılmışla,  kpmpozit  yivli  lunçcrin  tasa¬ 
rım,  prototip  ve  deneme  üretimi  yala¬ 
ması  olmak  üzere  iki  ana  kısma  ayrılır* 
Proje  kapsamında  ilk  olarak  elyaf  ve  re¬ 
yine  şeyimi  yapılmış,  san  m  ayıları  ve  sa¬ 
rım  şekilleri  belrilen  iniştir.  Malzeme  se¬ 
çiminde  ısıl  analiz  cihazları  kullanılmış- 
rır.  Daha  sonra  tasarlanan  knmpnat  boru 
ile  metal  yiv  bağlarımı  tasarımın  en 
önemli  kısmını  oluş  tı  ırmaktadır.  Gerçek  - 
leşti ril en  hu  bağlantıyla  ülkemizde  ilk 
defa  olarak  meral  vi\  üzerine  fi  laman 
şano  Yöntemiyle  namlu  üretilebilmesi 
iyin  yeni  bir  üretim  metodu  geliştirilmiş - 
tir.  Bu  k  om  pozu  tanyeri  er  hır  dda  kulla¬ 
nılmak  ve  atılmak  üzere  tasarlanıp  üre¬ 
tilmişlerdir.  Son  olarak,  metal  yivli  koni 
poz  i  t  namlunun  prototipinin  üretimi* 
bunun  kalite  kontrolü  ve  bir  parti  sisli 
boru  deneme  üretimi  yapılmış  vc  bunla¬ 
rın  denenmek  üzere  teslim  an  gerçekleş¬ 
tirilmiştir.  Bn  projede  ıkına  aşama  yiv 
malzemesi  olarak  da  kompozir  malzeme¬ 
lerin  kullanılmasıdır.  Bu  konudaki  çalış- 
malar  devam  etmektedir.  Böyle  k  om  po¬ 
zu  bir  İanycrm  kullanımıyla  yok  namlulu 
roket  atar  sistemleri  hafifleyerek  hareket 
kabiliyetleri  anmakta  ve  buna  ek  olarak 
roket  ve  tanyer*  rampalara  birlikte  modü¬ 
ler  olarak  yüklcnc  bilmektedir. 

Kompozil  Melal 
Yapıştırma  Projesi 

Elyaf  takviyeli  plastik  kompozit 
malzemelerin  havacılık  sektöründe  vay 
gm  olarak  kullanılmaya  başlanmasıyla 
birlikte,  meral -kompoz.it  bağlantıları  da 
önem  kazanmıştır  Metal  ve  kompozihn 
yapıştırma  yöntemi  kullanılarak  birleşti¬ 
rilmesi.  ağırlıktan  kazanç*  yeşildi  malze¬ 
meler  üzerine  uygulanabilirlik,  daha  ka¬ 
liteli  bağlantı  sağlanması  gibi  pek  yok 
avantaj  sağlar  Hamilik  uygu  tamahım¬ 
da  Yapılar  ani  veya  beklenilen  ıs  d  şokla 
ra  martı/  kaldığı  için,  yapıştırma  yönte¬ 
mi  vle  elde  edilen  bağlantı  başarılı  bir  ta¬ 
sarım  \rc  analız  kodu  ile  uygun  hır  veri 


tabanı  gerektirir.  Yapıştırıcı  kullanılarak 
ekle  edilen  kompom-metal  bağlantısı¬ 
nın  bu  ısıl  şoklar  sonucunda  göstereceği 
mekanik  davranışlar  ve  bağlantıda  mey¬ 
dana  gelebilecek  değişiklikler  gerçekçi 
testlerle  değişik  koşullar  için*  örneğin 
değişik  yapıştırıcılar*  kompozır  ve  metal 
malzeme  çeşitleri*  değişik  bağlantı  ge¬ 
ometrileri  ve  yapıştırma  yöntemleri  iyin 
belirlenmelidir. Bu  sebeplerden  dolayı 
\A  i  Q/AG  ARD-OD!  I  Kumpozk  Me¬ 
tal  Yapıştırma  Projesinde*  Barış.  OD  Tl 
Metalürji  Mühendisliği  Bölümüyle  bir¬ 
likte  çalışmalara  başlamış  ve  halen  de 
çalışmalar  sürmektedir.  Proje  kapsamın¬ 
da*  yapıştım  malzeme  seçimi  yapılarak, 
yapıştırılan  parçalar  üzerinde  mekanik 
testler  \ çekme*  kayma)  ve  ısıl  şokların 
mekanik  davranışlara  etkisinin  incelen 
mesi  umacıyla  bu  deney  ler  yüksek  ve 
düşük  sıcaklıklarda  da  yapılacak  ve  ısıl 
analız  testleri  gerçek  leş  t  irilecektir.  Bu 
proje  sonucunda  elde  edilecek  olan  so¬ 
nuçlardan,  roket  motor  borusu  tasan  m 
ve  Üretimi  ile  metal  yivli  kompozît  tan- 
yer  tasarım  ve  üretiminde  faydalanılma¬ 
sı  düşünülüyor.  Bu  proje  \  ITO'nun 
havacılık  araştırmaları  ile  ilgili  grubu 
AĞARI)  tarafından  desteklenmektedir, 
hu  projedeki  destekleyici  ülkeler  Kana¬ 
da  ve  Almanya'dır. 

Barış*  yukarıda  anlatılan  araştırma 
projeleri  dışında  sürekli  olarak  TÜBİ 
TAK  tarafından  desteklenen  araştırma 
projelerini  ve  çeşitli  Avrupa  şirketleri  ile 
ortak  araştırma  projelerim  yiirBtıüğü  gi¬ 
bi*  sahip  olduğu  örerim  ve  ta hara  tu  var 
imkânlarıyla  çeşitli  üniversitelerdeki  bir 
çok  araştırma  projesini  de  desteklemek¬ 
tedir,  Şirket  her  yıl  iiç  öğrencinin  îez 
konularını  belirleyerek  bu  öğrencilerin 
Banş’ın  çalışma  alanında  faydalı  olabile¬ 
cek  konulara  Yönelmesini  sağlamakta  ve 
bu  öğrencilere  burs  vererek  destek  sug- 
lamak tadır.  Biirün  bu  araştırma  ve  pro¬ 
totip  geliştirme  projelerine  ek  olarak 
Barış*  Avrupa  Eudid  programı  çerçeve¬ 
sinde  RTM  yönteminin*  daha  pahalı 


yön  temlerle  üretilen  kompozit  parçala¬ 
nıl,  özellikle  de  hava  araçlarında  kulla¬ 
nılan  paıçalann.  RTM  tekniği  ile  üreti¬ 
mini  amaçlayan  bir  araştırımı  projesinin, 
en  kuvvetli  adaylarından  birisi  konu¬ 
mundadır.  Bu  projenin  de  kısa  süre  iyin¬ 
de  başlaması  beklenmektedir.  Kısa  süre 
iyinde  haşlayacak  otan  diğer  iki  araştır¬ 
ma  projesi  ise  TÜBİT  VK-SAGE  ile  bir¬ 
likte  yürütülecek  olan  projelerdir,  Bun¬ 
lardan  birisi  kısa  menzilli  raketler  için 
kompozît  malzemelerden  harp  başlığı 
tasarımı  ve  prototip  üretimi  projesidir. 
Diğer  proje  ise  daha  büyük  çaplı  roket¬ 
ler  için  yivli  laııyer  tasarımı  ve  prototip 
ürerimi  projesidir. 

Yukarıda  analardan  bütün  bu  araştır¬ 
ına*  geliştirme  ve  tasarım  çalışmalarının 
bir  sonucu  ve  göstergesi  olarak  Barış 
Elektrik  Endüstrisi  Y.Ş.  1995  yılında 
yapmış  olduğu  çalışmalardan  Ötürü  Dış 
Ticaret  Müsteşarlığı  AR-GE  Ödülünü 
almıştır.  Ayrıca  şirket  projelerinde*  TÜ¬ 
BİTAK  ‘m  Sanayiide  AR-GE  Yardımı 
kapsamındım  da  destek  görmektedir. 

Bütün  bu  çalışmaların  yürütülmesi 
amacıyla  daha  çok  makimi,  metalürji, 
kimya  mühendisleri  ile  fizikçi  ve  kimya¬ 
cıları  çalıştırmaktadır.  Bu  teknik  perso¬ 
nel  AR-GE  ve  tasarım  projelerinin  ger¬ 
çekleştirilmesi  amacıyla  bîr  bilgisayar  ağı 
kurmuştur  ve  hu  nğ  üzerinden  kendi  ge- 
îışrirdklen  çok  kapsamlı  hır  tasarım  ve 
analiz  programını  ve  çok  detaylı  bir  mal¬ 
zeme  veri  tabam  kullanmaktadır.  Yy  rica 
Barış  dünyada  en  gelişmiş  sonlu  eleman¬ 
lar!  a  analiz  programlarından  birisini  satın 
almıştır  ve  tasarımı  yapılan  ürünlerin  son 
konmalarında  bu  program  kullanıl  mak¬ 
etidir.  Kompozit  malzemelerin  günümüz¬ 
deki  vc  gelecekteki  önemini  göz  önüne 
atan  Barış  Elektrik  Endüstrisi  AŞ.  AR- 
GE  çalışmalarım  daha  da  yoğunlaştırarak 
sürdürme  kararındadır. 
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Mobil  radyodan  aldığımız  hava  raporunda 
merkezi  38°  4T  North,  0,fi4a  41‘ 
West  olan  hurricane  Northeast'e  doğru 
35  knots'la  ilerlemektedir." 


V\V\ 


& 


"Şu  andaki  rotamız  bizi 
önümüzdeki  saatlerde  Hurricane 
merkezine  yaklaştıracağı  için 
rotamızı  soııth-southwest’e 
çevirdik." 


"İzmir  Pilot  Toro  fi 
saat  17.00'de 
pilot  mahalündeyim.. 


"...pilot  çarmıhı  iskele  tarafta 
sudan  yarım  metre  yukarıda  hazır 
Bilginize..." 


V$k\f  Deniz  Leasîflg,  işini  büyütmek  isteyenlerin  finansman  sorunlarını  çözüyor  Deniz  ve  hava  ta^ıtlar  ndan.  bilgi  işlem 
sistemlerine.  tek  s  M  ve  konfeksiyon  sektöründen  otomotive  kadar  tüm  yatırımlarınıza  f inan  sal  destek  sağlıyor  Vak»  t  Deniz 
Leasîng  daha  fazla  liretim,  dahî  fazla  kazanç  | c  | n  İhtiyacınız  olan  modern  ış  ve  üretim  araçlarını  dünyanın  neresinde  olursa 
Olsun,  araştırıyor  size  en  uygun  koşullarda  sunarak,  ^ojelerinizi  gercege  dönüştürüyor  siz  de  vakıf  Denli 
Uaslng  e  gelini  üretlmlnltl  ye  kazancının  arttırmak  İçin  ihtiyacını!  olan  yatırımları  kolayca  gerçekfeştlfln. 

VAK1F  PE.N1Z  FLN.VNSAL  KİRALAMA  A  Ş 
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Uygarlık  Yolunda  Önemli  Bir  Adım 


Doğa  Tarihi  Müzeleri 


Bir  ülkenin  bilgi  düzeyi  o  ülkenin  bilime  verdi¬ 
ği  önemden  anlaşılır.  Gelişmiş  ülkeler,  bilim 
toplumu  olabilmek  için  kendilerine  gerekli  bil¬ 
gi  ve  verileri  her  fırsatta  toplama  çabasında 
bulunmuşlardır,  Örneğin,  Napolyon  Mısır’a 
giderken  yanında  matematikçi,  botanikçi, 
zoolog  gibi  çeşitli  bilim  dallarından,  150  ka¬ 
dar  bilim  adamını  da  götürmüş  ve  bunların 
Mısır'dan  elde  ettikleri  bilgiler  10  özel  sandık 
içinde  Fransa'ya  getirilmiştir.  Osmaniı-Ftus 
savaşı  sırasında,  Rusların  bitki  ve  hayvan  ör¬ 
neklerini  toplayarak,  bunları  müzelerine  gö¬ 
türmeleri  diğer  bir  çarpıcı  örnektir.  Dünyaca 
ünlü  İsveç'ti  Doğa  Bilimcisi  Cari  Von  Un- 
ne’nin  bitki -böcek  ve  jeolojik  koleksiyonu 
1800’lü  yılların  başında  İsveç’ten  Ingiltere’ye 
getirilerek,  burada  kurulan  Linnean 
Society'nin  özel  olarak  yaptırdığı  bir  müze 
binasına  konulmuştur,  Bu  koleksiyon  her  yıl 
sayısız  bilim  adamınca  ziyaret  edilir. 


Dl'NYADAKt  doğal  zengin- 
liklcr,  üzerinde  yalayan  in¬ 
sanların  sadece  kullanımı¬ 
na  verilmiştir;  tapusu  tüm 
insanlığındır.  Kullanımın 
temel  öğesi  koruma  ve  geliştirmedir  Kom¬ 
imi  ve  geliştirmenin  temel  öğesi  de  bilgi 
birikimi  ve  bilgi  yaygınlığıdır,  bilgi  biriki¬ 
minin  ve  yaygınlığının  temel  öğesi  de  ku¬ 
rumsallaşmadır.  kurumsallaşma,  belirli  il¬ 
keleri.  belirli  yatışma  yöntemi  ve  belirli  bir 
amacı  olan  sistemin  adıdır.  Bu  bağlamda: 

Türkiye*  canlılar  dünyası  bakımından 
dünyanın  en  zengin  birkaç  ülkesinden  biri 
olarak  bilinmektedir.  En  önemlisi,  dünya¬ 
da  kullanılan  ekonomik  bitkilerin  birçoğu¬ 
nun  gen  merkezi  (anavatanı)  olarak  tanın¬ 
maktadır.  Bunun  ötesinde,  jeolojik  dö¬ 
nemlerde  oluşan  olaylar,  örneğin  kıra  kay¬ 
maları  ve  buzul  dönemleri  nedeniyle.  Ana¬ 
dolu  ve  Trakya  hem  göç  yollanın  oluşt  ur¬ 
muş  hem  de  birçoğu  İçin  yuva  görevi  yap¬ 
mıştır.  lîıı  yuva  görevini  de  bugüne  kadar 
birçok  tür  için  sürdîitegel  inişi  ir.  Bu  toprak¬ 
lar  üzerinde  yaşayan  uygarlıklar  ve  devlet¬ 


ler,  özellikle  Osman I dar  vc  Genç  Türkiye 
Cumhuriyeti  bunun  yararlarını  hep  gör¬ 
müşlerdir.  Yakın  zamanlara  kadar,  politika- 
ularımız,  bilim  adamlarımız,  Türkiye'nin, 
dünyanın  kendine  yeten  birkaç  ülkesin¬ 
den  biri  okluğunu  söyleyerek  böbürlen- 
m işlerdir.  Birçok  ekonomik  canlı  türünün 
ya  da  süs  bitkisinin  yu  da  tıbbi  bitkinin  kö¬ 
keninin  bu  topraklar  olduğunu  gururla 
okumuşuzdıır.  Fakat  nimetlerle  külfetlerin 
aynı  merkezde  toplanması  gerekeceği  lîkrİ 
de  evrensel  bir  ilkedir.  Bütün  bu  zengin¬ 
likleri  bugüne  kadar  kuralsız  ve  bilinçsiz 
olarak  kullanan,  daha  doğru  bir  tanımla,  bir 
anlamda  tahrip  de  eden  bu  anlayış,  gele* 
tekte  bu  varlıkların  gerçek  sahibi  olduğu¬ 
nu  acaba  söyleyebilecek  midir?  Elimizdeki 
veriler  bunun  zor  olacağın ı  göstermektedir. 
Uuıılı  bilimiyle  ilgili  (tıbbın  dışında)  bilgi 
verilmesini,  koca  bir  imparatorluk  kurmuş 
ve  omı  öü 0  yıl  yaşatmış  olan  üsmantı  ger¬ 
çekleştirememiştir.  Bilimsel  anlamda  bilgi 
oluşturmaya  ilk  defa  1930'Iu  yılların  başın¬ 
da  İstanbul  [Ymersitcsi'nin  ilgili  birimle 
rinde  teorik  olarak  başlanmıştır. 


Dünyanın,  bugün  gelişmiş  diye  ni¬ 
telendirdiğimiz  birçok  ülkesinde 
IbOlTlu  yıllardan  itibaren,  doğadaki  zen¬ 
ginliklerin  devlet  yu  da  belirli  kişiler 
aracılığıyla  sistematik  bir  şekilde  bir  ara¬ 
ya  toplanarak  gruplandırıldım,  ince¬ 
lendiğini,  sergilerle  ve  yayınlarla  hem 
kendi  ülkesinin  halkına  hem  dc  tüm 
dünyaca  duyurulduğunu  görmekteyiz. 
Bilgilendirilen  vc  bilinçlendirilen  halk, 
canlı  nesnelere  ilgi  duymuş,  onları  tanı¬ 
ma  ve  koruma  bilincine  ulaşmıştır.  Da¬ 
ha  sonraki  aşamalarda  bununla  yetinme¬ 
miş,  onları  geliştirme  yollarım  aramıştır, 
Böylece,  ekonominin  en  temel  ayakla¬ 
rından  biri  olan  tarım  reformunu;  özel¬ 
likle  ıslahı  ve  çeşitlendirmeyi  gerçekleş* 
r  irebil  mistir.  Gelişme  hu  aşamada  kal¬ 
mamış.  dünyanın  neresinde  olursa  ol¬ 
sun,  doğal  zenginlikler  hu  merkezlere 
taşınmaya  başlamış;  lıir  taraftan  bilimsel 
olarak  incelenirken,  diğer  taraftan  bîr 
kısmı  ekonomini rı  hizmetine  sunulmuş¬ 
tur,  Böylcce.  bugün  “Doğa  Tarih»  Mü¬ 
zeleri*  olarak  kurulmuş  olan  bu  merkez- 
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ler*  refahın  lokomotiflerinden  birini 
oluştururken.  bulunduktan  ülkeye  de 
bilimsel  öncü  lüklerin  mutluluğunu  tat¬ 
ma  /emim  hazırlamışlardır.  Bfiyİeec,  hu 
ülkeler  sadece,  kendi  ülkelerinin  canlı 
varlıklarının  kul  lama  sı  ve  hır  anlamda 
sahihi  olmakla  kalmamış,  dünyadaki,  di¬ 
ğer  devletlerin  toprak  sının  iyinde  kalan 
diğer  tüm  caniıbnn  da  dolaylı  olarak  sa¬ 
hihi  olmaya  başlamalardır.  Böylece.  Do¬ 
ğa  I  ar  İhı  Müzeleri,  hir  taraftan  müze, 
hir  taraftan  eğirimüîğrerim;  bir  taraftan 
da  ekonomik  gelişmeye  güç  karacak  bi¬ 
limsel  araştırmaların  merkezi  olmuştur. 

Gerçeği  görmek  ve  ayıklıkla  söyle¬ 
mek.  sorunun  çözümünün  samı  olduğu¬ 
na  göre.  Ormanlının  ve  Türkiye  Cumhu¬ 
riyeti ’nin  hu  konuda  hiçbir  /.aman,  bıra¬ 
kın  istenen  düzeyde»  minimum  düzeyde 
bilince  dahi  ulaşmadığım  gürliyoruz.  Bu¬ 
güne  kadar,  bilinçsiz,  bilgisi/  ve  amaçsız 
olarak,  kara  d  fi /en  geldiğini  göriis  uruz 
Bırkııy  avdın  insanın,  küçük  çaptaki  giri¬ 
şimini  göz  önüne  almazsak,  çekirdek 
oluşturacak  bir  girişim  dahi  başlatılma- 
jınşm.  Başlan  ta  m  tur  ise  koı  mum'Kirmşru. 
Türkiye,  doğal  zenginlikler  bakımından 
en  /engin  (ilke  olmasına  karşın.  Doğa 
Tarihi  M  n/esi  olmayan  birkaç  ülkeden 
biri  kalmıştır.  Doğa!  /enginliklerini  küm* 
yamayan»  tanı  yamayan  hir  ülkenin,  bu 
varlıklar  üzerindeki  hükümranlık  hakkı¬ 
nın  uzun  süremeyeceğinin  artık  anlaşıl¬ 
ması  gerekir.  Türkiye  en  kısa  zumunda 
hu  ayıbım  kapatmak,  olabilecek  en  kısa 
/amanda  hem  devlerin  hem  halkın  des¬ 
teğiyle,  hu  ülkeye  yarışır  hir  Doğa  Tarihi 
Mü/esi'ni  kurmak  zorundadır.  Bu  y azı¬ 
nın  devamında,  Doğa  Tarihi  Müzelerinin 
yaptıkları  işlerin  genel  tanıtını  ı  s  e  diğer 
ülkelerdukilerin  durumlarıyla  ilgili  bilgi¬ 
lerin  serilmesi  ve  öze  İlikle  Türkiye'de 
böyle  hir  kuruluşun  almamasının  doğur¬ 
duğu  sakıncalar  ele  alınacaktır, 

Doğa  Tarihî 
Müzesi  Nedir? 

fj [kesinde,  komşu  ülkelerde  ve  dün¬ 
yanın  her  verindeki  bitki  ve  hayvan  ili¬ 
nekleri  ile  fosilleri,  kuvaçlart.  jeolojik  olu¬ 
şumları  uluslararası  standartlara  göre  ko¬ 
ruyan:  luınlar  üzerinde  bilimsel  çalışma¬ 
lar  yapılması  İçin  onları  yetti  ve  yabancı 
bilim  adamları  ile  amatör  doğa  bilimcile¬ 
rin  yararlan  masına  sunan;  özellikle  bitki 
ve  hayvan  türlerinin  geliştirilmesi  ve 
ekonomik  kul  lamın  aınaeıvku  uygu  lama¬ 
ya  dönük  araştırmalar  yapan:  kendi  b na¬ 


nik  bahçesinde  Ülkesindeki  ve  dünyanın 
diğer  ülkelerindeki  ilginç  bitkileri  canlı 
olarak  halka  sergileyen;  halka  dönük  ser¬ 
giler  düzenleyerek  onları  doğa  ve  korun¬ 
ması  konusunda  eğiten  bilimsel  araştır¬ 
ma  kuruluşlarıdır.  Bu  kuruluşlarda  yalnız 
bilim  adamlarına  açık  bilimsel  koleksi- 
yontar*  veri  bankaları,  halka  açık  eğitici 
sergiler  İle  son  zamanlarda  gittikçe  önem 
kazanan  ve  ekonominin  önemli  bir  girdi¬ 
sini  oluşturacak  gen  bankaları  bulunur. 

Dünyada  Ne 
Zaman  Kuruldu? 

Doğa  tarihi  müzeleri  dünyadaki  ge¬ 
lişmiş  ülkelerde  17.  ve  18.  Yüzyıllarda 
kımıl  muştur.  Botanik  bahçelerinin  kuru¬ 
luşu  ise  Bl  yüzyılda  başlamıştır.  Önemli 
Doğa  Tarihi  Müzeleri  önceleri  ulusal 
çapta  kurulmuşlar,  ancak  bunlardan  baba¬ 
ları  zumıımım/.da  uluslararası  önem  ka¬ 
zanmışlardır.  Bıı  kuruluşlar,  her  yıl  dün¬ 
yanın  çeşitli  ülkelerinden  gelen  botanik¬ 
çi  ve  zoologlar  tarafından,  bu  kişilerin  ait 
oldukları  ülkelerin  önemli  koleksiyonla¬ 
rım  inceleyip  onlar  üzerinde  çalışmak 
amacı  ile  ziyaret  edilirler.  Örneğin.  Kdin- 
bıırgh  Kraliyet  Mu /.esrinde,  son  25  yıl 
içinde  Türkiye'den  sadece  sistematik 
botanikçi  olarak  3ü  katlar  bilim  adamı 
ortalama  birer  vıllık  çalışmalın  yapmışlar¬ 
dır,  Bunların  masrafları  bugünün  fiyatları 
ile  yaklaşık  50  milyar  TL  sim  bulur. 

I  ilkemizde  Doğa 
Tarihi  Müzesinin 
Olmamasının  Neden 
Olduğu  Kayıplar 

1-  Bilim  dünyasında  bir  canlının  dün¬ 
yaya  ilk  tanıtıldığı  örnek  irip  Örnek  1  çok 
önemlidir.  Son  yıllarda  yerli  botanikçi  ve 
zoologlar  tarafından  bulunan  az  sayıda 


bitki  ve  hayvan  örneği  hariç,  18.  ve  İT 
yüzyıllarda  ülkemize  gelen  yabancılarca 
toplanan  bitki  s  e  havvaıı  örnekleri  île 
bunlardan  dünya  bilim  alemi  için  yeni 
olanlar  İtip  Örnekleri  Avrupa'nın  çoşîcli 
doğa  tarihi  müzelerinde  bulunmakla  ve 
ülkemiz  bilim  adamları  bu  Örnekleri,  ko¬ 
leksiyonları  incelemek  için  bu  kuruluşla¬ 
ra  bağımlı  olmaktan  kıımılamamıiktıuJır. 

2-  Yabancı  bilim  adamları,  eskiden  ol¬ 
duğu  gibi,  ülkemizden,  canlı  örnekleri 
toplamaya  devam  etmektedirler.  İlke¬ 
mizde  bıı  çalışmalım  organize  edecek  ve 
denetleyecek  bir  kuruluş  olmadığı  için, 
toplantın  örneklerin  hepsi  vurul  ışına  çıka¬ 
rılmakta,  daha  doğru  hır  ifade  ile,  bıı  topla¬ 
malar  yasal  olmadığı  İçin  kaçın) maktadır 

3-  Tl  "Bil  \K  tarafından  son  30  yıl 
içinde  desteklenen  bivoloji  projelerinde 
çok  sıvıda  bitki  ve  bavsan  örneği  toplan¬ 
mış;  ancak  huukmtU  özellikle  hayvan  ör¬ 
neklerinin  bilimsel  anlamda  çıkın  bir  şe¬ 
kilde  korunacağı  müze  olmadığı  için*  ör¬ 
neklerin  ömrü,  çok  defa  toplayanın  çalış¬ 
ma  ya  da  s  aşanı  uzunluğuyla  birlikte  bit¬ 
mektedir.  Birçok  örneğin,  bugün  ne  du¬ 
rumda  okluğu  dahi  bilinmemektedir.  Bir¬ 
çoğu  da  tümüyle  tahrip  olmuş  durumdadır 

4-  Ülkemizde  kalen  biyolojik  mater¬ 
yal  toplamaya  dönük  çatışmalar,  ağırlıklı 
olarak  üniversitelerde  yüriîrülmckce  ve 
çoğu  akademik  kariyer  kazanmaya  yöne¬ 
lik  olmakladır.  Çalışmalar  bıı  nedenle  sik 


Avcılar  ve  batina  avcıları  tarafından  müzeye  sayısız  örnek  bırakılmıştır  Bunlar  arasında  2000 
batma  kafatası  da  bulunmaktadır  Müzelerdeki  doldurulmuş  hayvanların  ya  da  plastik  örnek - 
fennin  taşınma  işlemlerinden  zarar  görmesi  de  sık  rastlanan  durumlardandır  Dermöplastık  zu- 
raf  anıtı  boynundaki  destek  ise  taşıma  sırasında  zarar  görmemesi  için  konmuştur 


hUiıi  ı  «r  »t* 


tekli  olamamakta  ve  sımılı  kalmaktadır. 
Organizasyon  eksikliğine  rağmen,  hu  ça¬ 
lışmalardan  elde  edilen  bulgular,  uygula¬ 
maya  ya  da  ekonomiye  daha  ileriki  aşa¬ 
malarda  vararlı  lıalc  getirilmekledir. 

Son  yıllarda,  İsrail'de,  ülkemizin  gü¬ 
ney  kesimlerinde  de  yetişen  hır  düğün¬ 
çiçeği  bitkisinin  çiçekleri,  yapılan  ıslah 
çalışmaları  ile  katmerli  hale  getirilmiş  ve 
bunlar  üretilip  Avrupa  ülkelerine  satıla¬ 
rak  milyonlarca  dolar  kazanılmıştır.  Bu 
konuda  lale  daha  çarpıcı  bir  örnektir; 
IS.ıüli  yıllarda  ülkemizden  götürülen 
kile  soğanlarından  elde  edilen  lale  çeşit¬ 
lerinin  t  yaklaşık  1 5(10  çeşit)  dünya  ülke¬ 


lerine  ihracından  Hollanda'nın  elde  etti¬ 
ği  gelir,  ülkemizin  tilm  bitki  ihracatın¬ 
dan  elde  edilen  gelirden  fazladır 

5-  I  ilkemiz  canlı  türlerinin  kesin  sayı¬ 
lan,  dağılışları  ve  yoğunlukları  cam  olarak 
bilinememektedir.  Biyolojik  araştırmalar 
üniversitelerin  olanaktan  ve  elemanlarının 
ilgi  alanları  ile  sınırlı  olduğundan,  bu  ko¬ 
nuda  ayrıntılı  çalışmalar  yapılamamakta 
ve  çeşitli  kamu  kuruluşlarının  bu  konuda¬ 
ki  istekleri  karşıla  nam  a  makta  dır.  Örneğim 
ülkemizin  önemli  bir  süs  ve  ihraç  bitkisi 
olan  kardelenin  populasyon  yoğunluğu 
koııusnnda  hır  çalışma  yıllardır  yapılama¬ 
maktadır.  Butum  nedeni,  kaynak  yoklu- 


Renkli  tüyleri  ve  ctvıl  cıvıl  seslen  ile  kuşlar 
amatör  gözlemcilerin  olduğu  kadar 
uzman  araştırmacıların  da  ilgisini  çeker. 
Tüylerinin  yapısı,  şakıma  biçimleri  ve 
yumurtalarıyla  ilgilenen  o mitologlann 
sayısı  oldukça  fazladır  Şekillen,  renklen, 
büyüklüklerine  göre  sınıflandırılan  yumur¬ 
ta  türlerinin  sayısı  bir  milyonu  geçer 

ğıımlan  çak,  bil  bitkinin  mart -nisan  ayları¬ 
na  rastlayan  vejetasyon  dönemi,  üniversi¬ 
telerin  en  yoğun  çalışma  zamanına  rastla¬ 
dığından,  yeterli  araştırıcı  bulunamamağı¬ 
dır.  Bu  cip  araştırmalar,  diğer  ülkelerde 
üniversiteler  dışındaki  araştırma  kımımla- 
mıda  çalışanlar  tarafından  gerçekleştirilir. 

6*  Ülkemizde  bazı  canlı  türlerinin 
soylarının  ortadan  kalktığı,  ne  yazık  ki, 
bilinen  acı  bir  gerçektir.  Örneğin,  Ana¬ 
dolu  kaplanı,  birkaç  İÜ  vıl  önce  ortadan 
kaldırılmış,  Anadolu  parsının  son  bireyi 
1U74  yılında  Beypazarı  civarında  vurul¬ 
muştur.  kelaynak  kuşlarının  doğal  pn- 
pulasymuı  yok  olmuş,  bunlar,  ancak,  t  İr- 
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Taşlaşmış  canlıları  kayalardan  çıkarmak  içirt  dünyaca  ünlü  palmnîologlar  çok  özenli  bir 
çatışma  uygularlar .  Hiçbir  buluntu,  resimde  görülen  80  milyon  yıllık  Edmontosaurvs 
kadar  temiz  bir  şekilde  günümüze  ulaşmamıştır. 


tVnm  Birecik  kınasında  resis  edilmiş  ya¬ 
pay  ortamlarda  birkaç  çiftlik  olarak  ka¬ 
derlerini  I  ıe  kle  mek  ted  i  r  le  r . 

(  Ikemizdc  yetiştiği  bilinen:  ancak 
uzun  yıllardır  toplanmayan  ve  bugüne 
kadar  aranmasına  karşıtı,  bulunamayan 
bitki  türlerinin  sayısı  10  civarındadır,  En 
At  500  kadar  endemik  bitki  türünün,  ay¬ 
rıntılı  yalıtmalar  yapılmamakla  birlikte, 
önemli  bir  kısmının  da  soylarının  tüken¬ 
diği  yu  da  yok  dur  alanlara  m  kışlığı  sanıl¬ 
maktadır.  Pek  çok  hayvan  türünün  ise 
bilimsel  olarak  daha  saptanamadım  yak 
olduğu  biı  gerçektir.  Bunlar  hakkında 
yaklaşık  lür  sayı  dahi  vermek  zordur, 
Gelecek  kuşaklar,  kaybolan  bıı  canlıları, 
örnekleri  zamanında  müzelere  konmadı¬ 
ğı  iyin,  müze  matemdi  halinde  bile  gör¬ 
me  olanağına  sahip  olmayacaklardır, 

7,  i  lkemizin  birçok  verinde,  bazı  ta¬ 
rım  ürünleri  (bunların  da  ram  yapıldığı 
söylenemezi  hariç,  peyzaj,  erozyon  önle¬ 
me,  anı/MUcra  ıslahı  iyin  bitkiler  ve  hay¬ 
vansal  ürünlerin  çeşitlendirilmesi  iyin 
h;m  anlar  konusunda  bilgi  birikimi:  en 
azındım  her  Bölgede  haşamda  kullana  bi¬ 
leceğimiz  çeşitlerin  saptanması  ve  vavgın- 
laşrırılması  gerçekleştirilememiştir.  Bu 
nedenle  birçok  girişimde,  bilinen  klasik 
yöntemlerin  ve  çeşitlerin  dışında  herhan¬ 
gi  lur  /engin leşt irmenin  yapılmadığına  ta¬ 
nık  ol vı yuruz.  Hu  durum*  tarım  ülkesi 
özelliği  gösteren  Türkiye'de  verim,  çeşit¬ 
lenme  ve  dolmasıyla  istihdam  olanaklarını 
kısıtlamaktadır.  Süs  ve  tıbbi  bitkilerin, 
k kısık  ihraç  hayvanla rmıtı  dışında  yeni  çe¬ 
şitletin  ıslah  ve  yetiştirilme  koşullarının 
incelenmesi,  her  bölgeye  özgü  yeni  çalış¬ 
ma  kapılarının  açılmasına  neden  olacaktır. 

8,  Doğal  canlı  yapısı  düzenli,  sistema¬ 
tik  ve  sorumlu  bir  şekilde  incelenmediği 
iç  i  il  sn  ürünleri.  mer:ı,  01 111un  ve  harta 
step  kaynakları  son  5u  \ d  içerisinde  nite¬ 
lik  ve  verim  aşınmasına  uğramıştır. 

I  ilkemizdeki  Örnekler 

lakemizi  ilk  ziyaret  eden  botanikçi, 
l7(Hfhi  vdlann  başında  gelen  Fransız  To- 
ıımeforriduf.  Özellikle  1  SIKI'  Su  yıllarda 
\vrupa  kıtasından  çok  sayıda  botanikçi  ve 
zoolog  ülkemize  gelerek  topladıkları  bitki 
ve  hayvan  örneklerim  ülkelerine  götllr- 
müşîerdîr.  Bu  kumula  çok  çarpıcı  bir  örnek 
Rus  botanikçi  ve  zoologlardır.  1915-17 
Türk-Rih  harbi  sırasında  Rus  ordusunda 
görev  yapan  bu  kişiler  askerlerimizle  sava¬ 
şırken,  biyolojik  örnekleri  de  toplayıp  bun¬ 
ları  ülkelerinin  müzelerine  götürmüşler  ve 


bıı  örneklerden  çok  savı  da  yayın  yapmış¬ 
lardır.  Bugün  Türkiye'nin  flora  ve  faunası 
üe  ilgili  derli  toplu  birçok  çalışmanın  bu 
dönemden  kaynaklandığını  biliyoruz. 

Türkiye  Florası  adlı  İN  ciltlik  eserin 
Editörü  Ingiliz  botanikçisi  İMİ.  Dam 
1938-1982  yıllan  arasında  15  kere  ülke¬ 
mize  gelmiş  ve  bazılarına  Türk  botanik¬ 
çilerinin  de  katıldığı  bilimsel  gezilerde 
topladığı  materyalin  tamamım  ülkesine 
götürmüş;  bunların  ancak  bir  kısmını  ül¬ 
kemize  geri  vermiştir.  Halen  Türkiye 
bakîleri  ile  ilgili  en  zengin  koleksiyon 
Fdinburgh  ve  Londra'daki  bitki  müze- 


Icrindcdir.  Bu  müzelerin  yum  sjru  Avru¬ 
pa'nın  Berlin,  Cenevre,  Viyana.  Ham¬ 
burg  gibi  belli  başlı  müzelerindeki  Tür¬ 
kiye  örnekleri  önemli  değerdedir.  Bu 
müzelerin  Hemen  hepsi,  yardım  için,  iş¬ 
birliği  için,  hatta  Türkiye  örneklerinin 
bir  kısmım  ülkemize  göndermek  için, 
ülkemizde  uluslararası  standarrlarda  bir 
m iizcrı ut  kurulmasını  beklemektedir 
Böyle  bir  müzenin  kurul  ması,  bazı  arke¬ 
olojik  eserlerde  olduğu  gibi,  bu  örnekle¬ 
rin  ülkemize  getirilmesini  ve  daha  son¬ 
raki  kuşakların  bu  müzelere  bağını  kliği¬ 
nin  azalmasını  sağlasa  çaktı  t, 


Doğa  Tarihi  Müzesi  Kurulursa... 


Doğa  Tarım  Müzese  botanik,  zooîtty  ve  jeotaji 
maıeyauerımo  uiuslararas  esaslara  göre  saklana- 
cağ-  bit  CKitmse  müze  ve  bu  bilim  dallarında  ülke¬ 
miz  -nsarvm  bilgilendirecek,  onlara  Canı ar  koruma 
Ota  verecek,  ou  bilim  daflanmn  haika  dönük  ta¬ 
nıtımım  sağlayacak  sergi  salonlarından  ve  bunların 
ekonomide  kullanılacak  şekilde  inceleneceği  araş¬ 
tırma  birimlerinden  oluşacaktır  Suntandan,  bitim¬ 
se*  materyalin  saktenacöjj  salonlar  ve  araştırma 
ixımte%  ya  im  y&\\  ve  yabaoo  araştıroıafa,  sergi 
salonları  ise  halka  açık  olacakta  Bu  müze  ve  sergi 
salontan  ite  teuna  ve  flora  araştırma  birtmlerirun 
bulunduğu  bina,  bir  ootaruk  bahçesi  çne  yerieşt- 
r ilecektir,  Aynca  bu  bahçede  yetiştirilecek  bıifciier 
le  bunlar  a  birlikle  yaşayacak  çeşitli  hayvanlar,  bu 
sergileri  gezecek  halka  tanıtıiacakur,  Bunun  yanı 
ara,  böyle  bir  bahçede.  bitkilerle  ilgili  araştırmalar 
(ıslan,  metezteme  vd.j  yapılabileceği  gidi,  hayvan- 
;ar  ite  ilgili  araştmEar  da.  uygun  çalışma  ortamı 
cyat>ıeeeHi8rdır 

Böytece,  proje.  müze  ve  sergi  binaları  ite  araş¬ 
tırma  btfmtehni  kapsayacak  öır  komplekslen  ve 
buntam  etrafında  yer  alacak  ulusal  botanik  oan- 
çesuKien  oluşacaktır 

Bu  tur  brr  müzenin  sağlayacağı  katkılar  ise  şu 
şekilde  özetlenebilir: 

a-  Böyle  ulusal  bir  kuruluşun  çalışmaya  başla¬ 
ması.  şimdiye  kadar  ağırirki'  oterak  üniversiteler  ta¬ 
rafından  yapılan  fauntetik.  ^lenstik  ve  tıatla  jeofotik 
çaüşmauir  sonucu  toplanan  canı»  ve  cansız  varlık - 


^ırinTEza  ast  materyalin.  en  azından  birer  eş  dmek* 
'erenin,  betini  o f  merkezde  leplanmas.  ve  dünya 
bitim  alemine  sunulmasını  sağlayacaktır. 

b-  Kurulacak  sergilerle,  üi kemiz  halkı,  doğaS 
cartan  tanrhlması  sevdirilmesi  ve  doğanın  ko¬ 
runması  konularında  eğilecektir 

c-  Kuraiacak  botanik  bahçesinde  yetiştirilecek 
bitkiler  ve  hayvanlar,  ayaretçllera  canlı  olarak  tam 
iıtacaktıf  Bu  bahçede,  aynı  zamanda,  bilimsel 
araşlırmalar  gerçek! eştirilecek^  Ar  aşırmalar, 
özellikte.  ilke  sorunlanna  dönü*  otera*.  tam  za¬ 
manı  çalışan  biyologlar  tamı  ndan  gerçekleştire¬ 
cektir. 

d-  Halen  yurtdışı  müzelerde  bulunan  ülkemize 
ait  örneklerin,  en  azından  eş  örnekleri,  bu  müzeye 
gelin  ilebilecek  ve  bûylece  ülkemiz  araştırıcılarının 
yurtdışma  bağımlı^  azaltılacaktır 

e-  Bu  kuruluşla  ye'  alması  düşünülen  kutup- 
nane.  Türkiye  Fauna  ve  fiorast  ile  İlgili  aseriann  bir 
araya  toplanmasını  ve  tıli  nı  adamların  hizmetine 
sunufmasını  sağlayacakla. 

f-  Muza  ve  Botanik  Bahçe’nin  faaliyete  geç- 
mes  ile.  biyologlar  başla  olmak  üzere,  çeşitli 
meslek  mensuplanma  iş  saha&  da  sağlanmış  ola¬ 
caktır,  Bu  kuruluşla  eğitilecek  etemanfar.  gelecek¬ 
te.  ülkemizin  daha  başka  şehirlerinde  kurulacak 
benzen  kuruluşlar  «çın  kaynak  oluşturacaktır. 

g-  Bu  kuruluş  ite  ülkemiz  uygar  üfketer  safında 
ve  bilim  dünyasında  ofması  gereken  yen  ve  prastııi 
kazanacaktır 
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Entomolojide ,  bulun  böcek  türleri  araştırılmamış;  ekonomik  olarak  önemli  gruplara  öncelik 
verilmiştir .  Böcekler;  çok  sayıda  tür  içeren  ve  sınıflandırmada  geniş  bir  alan  kaplayan  canlı 
grubudur.  Bugüne  değin ,  30  milyon  değişik  böcek  türü  sınıflandırılmış  ve  adlandırılmıştın 


Türkiye  İçin 
Neden  Acil? 

Biyolojik  kaynakları  ayısından  dün- 
yanın  kua  özelliği  gösteren  a/  sayıda  ül- 
kesinden  birisi  olan  yurdumuzun,  bu 
zenginliğini  daha  iyi  araştırma,  san  uy  lam 
m  dünya  bilim  alemine  sunma,  bu  zen¬ 
ginlikleri  ekonomimizin  önemli  bir  öğesi 
olarak  kullanma,  şimdiye  kadar  toplanan 
ve  gelecekte  toplanacak  biyolojik  ı bitki 
ve  hayvan)  ve  jeolojik  t  mineral,  fosil 
v.dJ  örnekleri  saklama,  halkımızın  bilgi 
smc  sunma  ve  eğitimin  bir  paryası  olarak 
kullanma  a  maaşla  ulusal  bir  müze  ve 
araştırma  enstitüsü  kurmaktır. 

Bugün,  dünyada  doğa  müzesi  i  bazı 
ülkelerde  bamın  adı  doğa  tarihi  müzesi 
diri  olmayan  hiçbir  uygar  ülke  soktur, 
□unvanın  pek  yok  ülkesi  varımda,  kom¬ 


şular  muzda  bile,  bu  müzeler,  uzun  za¬ 
mandan  beri  kurulmuş  bul ım makta  ve  er¬ 
kin  olarak  işlev  görmektedir.  Bu  durum¬ 
da,  bu  müzenin  ülkemizde  şimdiye  kadar 
kurulamamış  olması,  bizim  iyin  büyük  bir 
eksiklik  s  e  harta  kusur  olarak  belirmek¬ 
tedir,  Böyle  bir  ulusal  müzeye  sahip  ol¬ 
mamamızın  yanında*  ülkemizin  biyolojik 
zenginliğini  bilen  yabancı  bilim  adamları, 
hiçbir  zorlukla  karşılaşmadan  gizli  ve  ço¬ 
ğunluk  ayık  bir  şekilde  Türkiye'den  ma¬ 
teryal  toplamakta  ve  kendi  müzelerinin 
zeıtgi  deş  tiril  inesi  iyin  yaba  göstermekte¬ 
dirler,  İ  lkemizde  bir  ulusal  müze  kurul¬ 
ması  geciktikçe,  nadir  bulunan  ya  da  en¬ 
dermiş  pek  yok  hayvan  ve  bitki  türü  za¬ 
manla  yurtdışı  müzelere  aktarılmış  olacak 
ve  bıı  materyal  üzerinde  araştırma  yapa¬ 
cak  gelecek  kuşaklar,  bizler  gibi,  devamlı 
yurtdışı  müzelere  bağımlı  olacaklardır. 


Böyle  bir  ulusal  müzenin  kurulması 
yalnız  ülkemiz  biyologları  iyin  değil,  bi 
solnjinin  uypj.la.mali  dallan  olan  ziraat, 
veteriner,  orman,  eczacılık,  up,  su  ürün¬ 
leri  v,b.  meslek  gruplarının  ve  kuruluş¬ 
larının  da  dileğidir,  i  lkemizde  gerçek¬ 
leştirilen  pek  yok  toplantıda,  doğal  can¬ 
lılar  ile  ilgili  ayrıntılı  araştırmalar  yapa¬ 
cak  ve  toplanan  materyali  uluslararası 
usullere  göre  saklayacak  bir  ulusal  kuru¬ 
luşun  kurulması  hemen  her  zaman  gün¬ 
deme  getirilmiştir 

I  (TUTAK  böyle  bir  kuruluşun  oluş¬ 
turulması  iyin  n/ıın  yıllar  yaba  göstermiş 
ve  bu  cümleden  olmak  üzere,  19N0Tİ  yıl¬ 
larda  ÎTT1  tarafından  boşaltılan  Taşkınla 
Binası  fim  böyle  bir  müzenin  çekirdeğini 
oluşturması  için  çalışma  lan  başlatmıştır. 
Ön  çalışmalar  3  I  Bi  l  Ak  Yapı  Aıaşrırım 
hm sttr usu  tanıtından  gerçekleştirilmiş  ve 
1 4>W3  yılında,  ilgili  enstitünün  elemanı 
olun  Mimar  Teoman  Aktöre  "Tİ  Bl- 
I  AK  Doğa  Tarihi  Müzesi  t  İni  vay  Progra¬ 
mı  Önerisi"  adlı  bîr  yayınla,  İni  tip  bir 
müze  için  gerekli  binanın  içeriği  ve  özel¬ 
likleri  konusunda,  yurt  dışında  yaptığı  in¬ 
celemelerden  dc  yararlanarak,  oldukça 
kapsamlı  bir  çalışma  yapmıştır.  Ancak  da¬ 
ha  sonraki  sallarda,  binanın  başka  amaçlar 
için  kullanıma  sunulması  nedeniyle,  bu 
çalışmalar  yavaşlatılmış  ve  19801i  yılların 
sonunda  tamamen  durmuştur. 

Dileğimiz,  yurtiçi  ve  İratta  yurtdışı 
ilgililerinin  tümünün,  gerekliliği  konu¬ 
sunda  fikir  birliği  içinde  oldukları  böyle 
bir  kuruluşu,  ülkemize  kazandırmak 
için  devler  yetkililerinin  harekete  geç¬ 
mesi  ve  bir  baskı  grubu  oluşturmasıdır. 

Kaç  Tane  Olmalı? 

Dünyanın  gelişmiş  ülkdc rinde, 
devlete,  yerel  yönetimlere,  dernek 
ya  da  \  akıllara  harca  şahıslara  ait  çok 
miktarda  müze  vardır.  Bunlardan  bîr 
kısmı  uluslararası  hüviyet  kazanmış* 
hazaları  ulusal,  hır  kısmı  İse  bölgesel 


Ülke 

Toplam 

Tür 

Endemik 

Tür 

Türkiye 

10  000 

3000 

Yunanistan 

7000 

1000 

İspanya 

6000 

500 

Fransa 

6000 

200 

Ingiltere 

2000 

Yok 

Suriye 

3000 

100 

Irak 

4000 

200 

Iran 

8000 

Bilinmiyor 

Bitkilerin  ülkemizdeki  toplam  ve  endemik 
türler  açısından ,  bazı  Avrupa  va  komşu  ül¬ 
kelerle  karşılaştırılması 


Türkiye’nin  Yitirdiği 
Zenginlikler 

İstanbul  Üniversitesinde  dünyaca  bilmen  ve  iz¬ 
lenen  koleksiyonların  bir  kısmı  böyle  bir  kurumun 
eksikliğinden  dolayı  ya  yurtdışına  kaçırılmış  (Kum- 
meriov  tarafından  kuş  koleksiyonu)  ya  birçok  tip 
Örneğini  de  içeren ,  başla  bafiKlar  olmak  üzere  bir¬ 
çok  sucul  koleksiyon  tahrip  olmuş  ya  da  Sapanca 
Kurtköy  Hldrobıyoıûjl  Enstitüsü 'ne  taşınma  sırasın¬ 
da  tümüy’e  kullanamaz  duruma  düşmüştün  Bu  ör¬ 
neklerin  Dır  kısmı  enstitünün  giriş  merdiveni  altında 
artık  kullanılamaz  otr  durumda,  kavanozlar  içinde 
kurumuş  ûiarak  İbretlik  hır  tablo  oluşturmaktadır 
Buradak1  örneklerin  bir  kısmı,  büyük  bir  olası ı Ala, 
bugün  İç  Anadolu  adilerinde  soyu  tükenmiş  ya  da 
nadir  olan  türlere  aitti, 

Prof  Dr.  TevfsK  Karadağ'ın  büyük  bir  kısmı  Qj1- 
hoptera  t  Öderine  ali  olan  dünyaca  ünlü  koleksiyo¬ 
nu  yaklaş^  40  yıldır  Ankara  Üniversitesi  Fen  Fa¬ 
kültesi  Biyoloji  Bölümünde,  bakımsızlıktan  va  ilgi¬ 
sizlikten  dolayı  tümüyle  yok  olmuştur. 


Koleksiyon  ve  teşhir  amacıyla  eski  Gazı 
Terbiye  Enstitüsü  nde  bulunan,  yıllar  uoyu  toplan¬ 
mış  ve  doldurulmuş  örnekıer  ın  önemli  bu  kısmı  yok 
olmuştur. 

TÜBİTAK  başta  ülmak  üzere  oırçok  kuruluşun 
parasai  desteğiyle  onlarca  insanın  yıllar  süren  kat- 
kzıyla  hazırlanmış  yaKiaşık  6  ûGû  memeli  örneği 
(iskelet,  f  ilgisizlikten  dolayı  üniversitenin  elinden 
çıkmış  ve  kullanılmaz  duruma  geçmiştir 

Prof.  Dr  Ali  Denvrsoy  ve  Prof,  Dr.  Sel  ah  attın 
Saîman'ın  onlarca  yıldır  özellikle  Doğu  Anadolu 
başta  Olmak  üzere  ülkemizin  birçok  yerinden  top¬ 
ladı  klan  hemımetabol  böceklere  ait  değerli  bırçoK 
örnek ,  yersizlikten  Atatürk  Üniversitesi 'nete  yok  ol¬ 
ma  .tehlikesiyle  karşı  karşıyadır. 

Yaklaşık  4G  yıldan  bari  bin  emekle  toplanan 
çok  değeri»  amfibi  ve  sürüngen  örneği,  kaynaksız- 
lık  tan  dolayı  Ege  Üniversiler.i  ve  9  Eylül  Üni  ver  site¬ 
si' nde  yü*  ûrma  tehlikesiyle  karşı  karşıyadır 
Şu  anda,  en  azından  bir  koruyucusu  olan  ve 
bu  koruyucunun  emekli  û  İmasından  ya  da  yer  de¬ 
ğişi  ımnesinden  sonra  yok  bmayı  bekleyen  onlarca 
koteksryon  ise  Srrada  beklemektedir. 


tül 
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Hayvan  modeli  yapan  uzmanların  anatomi  ve  paleantoloji  bilgisi  el  becerisi  ve  düş  gü¬ 
cüne  sahip  oimalan  gereklidir.  Yüzyıllar  önce  yaşamış  hayvanların  bulunmuş  iskeletleri 
üzerine .  ambalaj  talaşı,  kil  ve  fiberglas  ile  fcas.  sinir  ve  deri  yaparak  görünümlerini  anlat¬ 
mak  mümkün  olabiliyor.  Besimdeki  zebra  böyle  bir  çalışmanın  ürünü. 


özelliktedir-  t  Ikemiz  tupografik  ve 
cograflk  konumu  nedeniyle  değişik 
iklimsel  ve  ekolojik  öze İlikler  göste¬ 
ren  hüllelere  sahiptir.  Örneğin,  Ka 
ra  d  en  iz,  Akdeniz,  Onu  ve  Doğu 
Anadolu'da  yetişen  bitkiler  ile  hay¬ 
vanlar  hirhi finden  büyük  Ölçüde 
farklıdır.  Bu  nedenle  Ankara'da  ku¬ 
rulacak  ulusal  bir  merkezî  kuruluş 
yanında*  ülkenin  her  tarafına  dağıl¬ 
mış,  özellikle  hu  coğrafî k  bölgeleri 
temsil  eden  ve  bunun  yont  sıra  daha 
ufak  çapta  bölgesel  doğa  müzeleri 
de  kurulmalıdır. 

Müzenin  Kurulma 
İvediliği  Hakkında... 

Türkiye'nin  doğal  /enginlikleri 
birçok  meslek  grubunun  ortak  değer¬ 
lendirebileceği  bir  merkezde  toplan¬ 
madığı  ve  uıtegrc  bir  anlayış  içerisinde 
değerlendirilemediği  için,  beklenen 
ekonomik  yarar  da  sağlanamamıştır. 
Halbuki,  Anadolu  birçok  canlı  türü 
için  gen  merkezi  durumundadır  ve 
yem  ekonomik  tarım  türlerinin  ıslahı 
için  araştırıcısını  beklemektedir.  Btı 
zenginliği  şimdiye  kadar  değerlendir¬ 
miş  ve  önemli  çıkarlar  elde  etmiş  ya¬ 
bancıların  egemenliği  dc  bu  yolla  ön¬ 
lenebilecektir,  Biyotcknolojideki  dev 
adımlar  bu  kurutuşun  gerekliliğini 
gittikçe  artırmıştır 


Birçok  araştırıcı,  bu  konuya  ye¬ 
reri  i  eğilimin  gösterilmediğin  t  gib 
riinee,  fa u niştik  ve  Haristik  araştır¬ 
mada  da  İsteksiz  davranmaya  başla¬ 
mış  ve  sonuçta  hu  konuların  sahibi 
s  allamalar  olmuştur* 

Birçok  araş  tınını  ulusal  bir  miizc 
olmadığı  için,  yabancı  ülkelerin 
araştırma  kumrularımı  ve  müzeleri¬ 
ne  bağımlı  kalmak  zorundadır.  Bu 
da  önemli  kaynak  israfına  neden  ol¬ 
maktadır.  Birçok  araştırıcı  çalışması¬ 
nı  bu  müzelerde  yapmak  ya  da  en 
azından  orada  kem  trol  etmek  zorun¬ 
da  kalmaktadır. 

1  iirk  i  ver  özellikle  hayvanlar  ba¬ 
kımından  avrmrıİJ  olarak  incelen¬ 
mediği  için,  çevre  kirlenmesine  ve 
yayam  ortamı  bozulumuna  bağlı  ola¬ 
rak,  kısa  sürede  birçok  canlı  türü¬ 
nün  ortadan  kalkmasına,  durumun 
farkına  bile  varmadan  ve  bilimsel 
olarak  incelemeden*  ilkel  bir  şekil¬ 
de  seyirci  kalmak  zorunda  kalın¬ 
maktadır.  Zengin  ligini  koruyama¬ 
yan  bir  ülkenin  hükümranlık  hakla¬ 
rım  da  (biyolojik  zenginlik  kullanım 
hakkım)  koruyamayacağının  bilin¬ 
mesi,  geleceğimiz  açısından  çok 
önemlidir, 

Türkiye'deki  biyolojik  çeşitlili¬ 
ğin  etkili  bir  şekilde  kullanıma  so¬ 
kulması  (süs  bitkilerinden*  tıbbi  bit¬ 
kilere,  tarım  bitkilerinden  koruyucu 
bitkilere,  su  ürünlerinden  süs  ha>- 
\  anlarına  ve  yeni  hayvan  ırklarına 
kadar)  böyle  bir  merkezin  kurulması 
ile  hız  kazanacaktır*  Çünkü  bilgi 
alışverişi  ve  uygulama  olanağı  ilk 


defa  bu  meıke/le  birlikte  etkin  hale 
geçecektir. 

Ülkemizin  Biyolojik 
Zenginliği 

Türkiye  biyolojik  /enginlik,  çe¬ 
şitlilik  açısından  dünyanın  kıta 
özelliği  gösteren  pek  uz  Ülkesinden 
birisidir, 

ülkemizde:  yetişen  10  000*  e  ya¬ 
kın  çiçekli  bitki  ile  Avrupa  kıtasına 
sakın  (İZ  000*  btr  zenginliğe  sahip¬ 
tin  Bunlardan  3  000  kadarı  ülkemize 
özgü  endemik  türler  olup,  dünyanın 
başka  hiçbir  ülkesinde  bulunmazlar. 
Avrupa  ülkelerinde  ise  toplam  en¬ 
demik  tür  adetli  2  500  civarındadır. 

Hayvanlar  açısından  ülkemizde 
yaşa  varı  hayvan  rürii  sayısının  Av¬ 
rupa  k itasındaki nc  eşil  olabileceği 
ya  da  daha  fazla  olabileceği  tahmin 
edilmektedir.  Avrupa'da  f>0  000 
hayvan  türünün  yaşadığı  bilinmek¬ 
tedir.  Endemik  hayvan  türlerinin 
say  us  ma  ilişkin  bir  rakam  verme 
olanağı  yoktur.  Bunun  nedeni  (il¬ 
iş  e  m  izdeki  h  a  \  va  n  grup  I  a  rı  run. 
Özellikle  omurgasız  hayvanların  ba¬ 
zı  gruplarının,  henüz  hiç  incelen¬ 
memiş  olmasıdır. 

Yukarıda  verilen  rakamlardan 
anlaşılacağı  gibi  ülkemiz  bivol.ujik 
çeşitlilik  açısından  dünyanın  en  il¬ 
ginç  ülkelerinden  birisidir. 

Mi  Hcmirsoy 

/W. bt .  ff  t  Hmföi)  Itû/i/m k 


f>0 


1  vjlil 


Bilim 

M  Adamının 
L  W  Coğrafyası 

îırrı  Erinç 


Türkiye.  \  etı^nnijizı  İnlim  a Janıla- 
n  ile  çağdaş  ny yarlık  seviyesinde  yeri¬ 
ni  alacaktır.  \  "1  kem  izde  bitimin  geliş¬ 
mesi  s  e  avdın  düşüncenin  yerleşmesi 
iyin  bilini  adam  lamın /a  yuk  büyük  iş- 
leı  düşme ktedin  Bıı  görevi  yıllarca  ba¬ 
şarıyla  yürütebilmiş  bilim  adamları¬ 
mızdan  birisi  de  tıiy  şüphesiz  Prof,  l>n 

Sırrı  Erinç  tif- 

Sırrı  Erinç*  ^4  Ocak  [Ül  8'dc  İz¬ 
mit'le  dünyaya  gdir.  Ailenin  4.  çocuğu 
olan  Sırrı  Erinç 'in  babası  o  tarihlerde 
İzmit  ağır  ceza  reisi  dian  Hüseyin  Fuar 
Bey,  annesi  ise  Emine  Ma  i  de  hanım¬ 
dır.  Hüseyin  Fuat  Bey,  Kurtuluş  Sava¬ 
şımım  Kemen  ardından  Aydın*;!  tav  m 
edilir  ve  ailesiyle  birlikte  oraya  gider. 
Aydın,  Sırrı  Erinçin  ilkokula  başladığı 
şehirdir  ama  il kukıılıı  İstanbul'du  Imi- 
rccektit  tOöO'lu  vıJhır  ise  Erinçin  İs¬ 
tanbul  Erkek  Lisesi 'ode  geçirdiği  yıl¬ 
lardır.  Istan  Biti  Erkek  Lisesi  Sırrı 
Erinç  in  parlak  akademik  geleceğinin 
temellerinin  atıldığı  yerdir.  Lisede  çok 
başarılı  bir  öğrencidir.  Parlak  zekâsı  ve 
dil  öğrenmeye  olan  yeteneği  bu  yıllar¬ 
da  açığa  çıkar.  Mimin  olan  dil  öğret¬ 
meni.  hu  yeteneğini  ivi  kullanarak  ona 
A  İmim  cay  r  çok  ı\i  bir  şekilde  öğretir. 
\ynca  lisenin  son  sınıfına  gelindiğin¬ 
de  Sırrı  Erinç 'in  yabancı  dil  bilgisi, 
Fransızca  ve  Rusça'da  okuduğunu  an¬ 
layacak  düze  ve  erişmiştir,  Yerbilimle¬ 
rine  olan  merakı  da  îisc  yıllarında  baş¬ 
lar.  O  dönemlerde  coğrafya  öğretmen¬ 


leri  olan  Mehmet  Şükrü  ve  Halil  Şük- 
rü  beyler  onun  giderek  tutku  haline 
gelen  l)iı  eğilimini  desteklerler  ve  Sırrı 
Erinç  heniiz  lise  öğrenciliyken  onu 
Ortl  Prof.  Or.  Hamil  Nafiz  Panıir  ve 
Ord.  Prof  I)r  Besini  Dar  kot  ile  tanıştı¬ 
rırlar*  Sırrı  Erinç  bu  villan  şöyle  unla¬ 
tın  fcO  zamanlar  ben  jeolojiye  merak¬ 
lıydım.  jeolog  olacaktım,  kutuplara  gı- 
dçeektim.  keşifler  yapacaktım.  Böyle 
hayallerim  vardı.  Liseyi  193h  yılında 
birincilikle  bitirdim.  Jeolojiye  olan 
merakım  ise  lisenin  9,  sınıfında  başla¬ 
dı.  bütün  hocalarını  da  İreni  destekle¬ 
diler,  \  ;d ı u /  şunu  söylediler  bana:  "Oğ¬ 
lum  sen  bıı  lisenin  yıldızısın  ama  bu 
işten  para  kazanamazsın;  gel  vazgeç,* 
Hayır  dedim  ben  coğrafyacı  olacağım. 


Rahmetle  anarım  iki  hocam  vuıdı. 
Şükrü  beyler*  onlar  beni  üniversitede¬ 
ki  iki  kişiyle  tanıştırdı.  Bunlardan  biri¬ 
si  rahmetli  hocam  Besim  Dar  kot  bey. 
İkincisi  de  Türkiye'de  jeolojinin  kuru¬ 
cusu  olan  ve  sonradan  MTA'nın  genel 
müdürlüğünü  yapan  M  alî  t  Nalız  Pa- 
mirdh  E  akar  o  sıralarda  jeoloji,  tabi  y  ye 
boîı  i  nı  tindeydi.  Ta  b  İ  y  y  e  *  d  e  I  i  /.  y  o  I  ( \  j  i 
okurlar,  botanik  okurlar*  hayvanat 
okurlar  ve  arada  bir  de  jeolojiyle  ilgili 
bir  ders  görürlerdi.  Bu  benî  tatmin 
edecek  bir  şey  değildi.  Onun  için  ben 
coğıahava  girdim.  Fiziki  Ooğrafva  ko¬ 
nularına  zaten  meyil  im  vardı.  Lise  ho¬ 
calarım  beni  üniversite  hocalarına  gö¬ 
lü  rhp  emanet  ettiler.  Ben  oraya  ema¬ 
net  olarak  gittim/' 
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Kıllın  * r  ‘|  rkııik 


Sırrj  Erinç*  Utan  bul  ( T'nivef sitesi 
Edebiyat  Fakültesi  C oğrstfya  Böl iı- 
mtiVıe  kaydolur.  Aynı  /.amanda  da 
Yüksek  Öğretmen  Okulu' ııa  da  girmiş¬ 
tir,  Erinç,  hıl  okulun  öğrencilerine  zo¬ 
runlu  olun  turilı  derslerine  girmekle  yü¬ 
kümlü  bulunur.  Ama  o*  yerbilimlerine 
duyduğu  aş  m  sevgi  nedeniyle  tarih  ye¬ 
rme  jeoloji  almayı  başarır.  Büyleee  ide¬ 
alindeki  eğirimi  almayı  başaralı  ti  m  ıştır, 
A  iiksek  Öğretmen  Okulu,  bu  durumu 
hakanlığa  yazdı  ve  hakanlıktan  sıı  f  be¬ 
nim  için  izin  çıktı.  Biı.  okulun  tarihimle 
ilk  kez  gerçekleşen  bir  olaydır.  Bayi  ece 
ben  hem  coğrafya  hem  jeoloji  bölümle¬ 
rinden  mezun  olan  ilk  kışı  oldum/' 
Erinç,  iimversiıe  yıllarında  İngiliz¬ 
ce  de  Öğrenerek  bildiği  dillerin  sayınım 
arttın,  Krinçm  Öğrencilik  yılları  kendi 
deyimi  jle  “Bilimsel  Türk  Coğrafyası¬ 
nın  kuruluş  ve  Örgütlenme  dönemine” 
rastlar.  O  yıllarda  Edebiyat  Fakültesi 
Coğrafya  bölümünün  başında  1.  Ihıkkı 
Akvol  gibi  Türkiye’de  modem  coğraf¬ 
yanın  kurucularından  olan  bir  bilim 
adamı  bulunmaktadır.  Ak  yuf,  fiziki 
coğrafya  alanında  etkinliği  büyük  ulan 
ve  bu  konuda  şuha  çalışmalarının  kat¬ 
kılarım  kavramış  bir  araştırıcıdır  Omm 
v anında  meslekten  coğrafyacı  olarak 
yetişmiş  savıca  az  takar  nitelikçe  kuv¬ 
vetli  bir  öğretim  kadrosu  bulunmakta¬ 
dır,  Bu  kadro  Fransa'da  öğrenim  yapa¬ 
rak,  de  Martrmne  ve  Baultğ  gibi  otori¬ 
telerin  yanında  yetişmiştir.  Bu  dö¬ 
nemde  henüz  I  ürkiyecle  çalışmaları 
devam  eden  ( Tapun  ın  etkisiyle  jeolo¬ 
jiye  dönük  çalışmalar  sapılmaktaysa  da 
jeom  ı  prh  »loj  i  öğreti  m  i  n  de  Ak  yol  -I  )a  r- 
kof  ve  Ardel  ekibi  Davjs-Richipfen  il¬ 
keleri  m  yansıtan  branşız  jeomorfoloji 
ekolüne  bağlı  lığını  sürdürmektedir. 


Sırrı  Erinç,  hocalarından  hu  ekolü  bü¬ 
tün  incelikleri  ile  öğrenirken,  Übsurn 
bölüm  kütüphanesine  sağladığı  /engin 
eserleri  de  aslından  okuyarak  metodo¬ 
lojisini  geliştirir  ve  değişik  ekolleri  ta¬ 
nıma  olanağı  bulur.  1940  yılında  me¬ 
zon  olan  Erinç,  coğrafyaya  olan  derin 
sevgisi  ve  başarılı  çalışmaları  sonucun¬ 
da  1  Eylül  194ü  tarihînde  Coğrafya 
Enstitüsünde  asistan  olarak  çalışmaya 
başlar.  Sırrı  Erinç' in  akademik  yaşa¬ 
mındaki  ilk  önemli  ulaş  h-21  Haziran 
1941  tarihinde  Ankara’da  toplanan  L 
Coğrafya  kongresidir*  Erinç  bu  kong¬ 
re  y  e  ka  1 1 1  maz  ama  11,  T  o  u  is  t  a  ra  fı  n  d  an 
kongrede  sunulan  bildiriyi  basılmak 
üzere  Türkçe  ve  çev  irir,  1944  yılında 
tamamladığı  te/J  glaseni  morfoloji  üze¬ 
rinedir  ve  bu  tezi  ile  “doktor”  unvanı¬ 
nı  alır.  Erınç'in  tezinin  en  önemli  vam 
Doğu  Karadeniz  dağlarında  varlığı  Bi¬ 
linmeyen  bazı  Pleistosen  gfasyal  şekil¬ 
lerim  ortaya  çıkarmasının  yanı  sıra  Ple¬ 
istosen  daimi  kar  sınırının  o  dönemde 
bugünkünden  daha  alçak  oluşunda 
yalm/ca  iklimin  değil,  tektoniğin  de 
n )  I  ü  n  il  n  bul  u  n  d  uğu  ııu  kan  ulamasıdır. 
Bu  çalışmayla  Doğu  Karadeniz  Dağla- 
nmn  Pleistosenden  beri  bir  tektonik 
Yükselmeye  uğradığı  kanıtlanmıştır* 
Koçkar  Dağlarında  buzul  olduğunu  or¬ 
taya  çıkaran  ilk  kişi  olan  Sırrı  Erinç  Bu 
buluşunu  şöyle  anlatır:  “Güçlükle  ba¬ 
şardığımız  işlerden  biri  kaçkar  Dağla- 
n'ndadır.  Kaçkar  Dağlan 'm  Tıirki- 
ye' ve  ben  tanı  mm.  O  dönemlerde 
Türkiye'de  buzul  olduğu  bilinmiyor¬ 
du*  Bıı  bölgeye  oldukça  maceralı  bir 
yolculuktan  sonra  eriştik.  İ  renle  Erz.ıı- 
rum 'a  gitmiştik.  Orada  o  zamanlar  pos¬ 
ta  tanırı  vardı,  İspir  e  kadar  yaklaşık 
200  kilometre  yürüdük.  Gece  2000 
metre  yükseklikte,  otların  arasında  so¬ 
ğuktan  çenelerimi/  titreyerek  konakla¬ 
dık.  Dağları  yayıl  olarak  gezdik,  resim¬ 
ler  çektik  ve  her  seferinde  birlenerek 
eve  döndük.  Ben  eve  geldiğim  zaman 
daima  kapıda  soyunurdum.  Eşim  Vahi¬ 
de  beni  hamama,  giysilerimi  de  kazana 
sokardı.  İşte  öğünlerimiz  böyle  geçti” 
■Sırrı  Erinç  1945  yılında  doktorasını 
tamamladıktan  sonra  Üniversitelin  o 
dönemki  rektörü  Cemil  Bil  sel  tarafın¬ 
dan  MılatTı  İstanbul  Teknik  Üniver- 
siresi'ne  bağlı  bir  enstitü  kurmak  üzere 
görevlendirilir:  “Biz  Ahlat’a  girmek 
üzere  tur  pırpır  uçağa  bindik.  Nasıl 
bindik  bugün  hayret  ediyorum.  Pilot 
önde,  ben  de  arkasında  oturuyorum. 


Önce  Van'a  gittik:  oradan  eşya  aldık. 
Bize  o  dönem  750  lira  paıa  vermişlerdi, 
o  parayı  kullandık.  Van'da  bir  gemiye 
bindik  ve  büriin  gölü  doluşarak,  bir  ge¬ 
ce  de  gemide  yatmak  süreriyle,  önce 
Erciş'e  sonra  da  Ahlat'a  geldik.  Orada 
45  gün  kaldık.  Enstitü 'nün  tabelasını 
bizzat  ben  yazdım  İstanbul  Üniversi¬ 
tesi  I  en  Fakültesi  Tarih  ve  Coğrafya 
Araştırma  Merkezi’  diye.  Ne  vazık  ki 
sonra  oranın  gerisi  gelmedi.  Ama  bıı 
Van'daki  KM).  Yıl  Universiresi'ıun  ilk 
nüvelerinden  bin  sayılabilir.” 

Doktorasını  tamamlayan  Erinç,  d^ 
çent  olduğu  1948  yılına  kadar  çok  az 
araştırına  yapar.  Bu  sırada  gözlemlerine 
dayanan  bir  rejyomıl  et  öd  yayımlar. 
Bunun  yanında  uzmanlaşmış  olduğu 
glusvaî  morfoloji  çalışmalarım  da  sür¬ 
dürmektedir.  O  dönemlerde  çoğrafva 
araştırmaları  ile  ilgili  yazıların  yayım¬ 
landığı  rek  kaynak  “Türk  Coğrafya 
Kurumu ''mm  çıkarmakta  olduğu 
“Türk  Coğrafya  Dergisi” di r.  Sırrı 
Erinç'İn  doçentlik  tezi  “Yan  Gölü  ve 
Çevresinde  Coğrafi  Araştırmalar”  adım 
taşır.  İlk  kez  I  945  yılında  başladığı  Yan 
gölü  çevresindeki  arazi  araştırma) arının 
bir  sonucudur  bu  tez.  Erinç.  Van  Gü- 
lii'nfin  derinliğini  ilk  ölçen  bilim  ada¬ 
mıdır  ayın  zamanda.  "  Van  Gölü'nün 
derinliğini  ilk  ölçen  benim”  diyor  söy  ¬ 
leşimiz  sırasında  “1945  yılında  Per¬ 
şembe  pazarından  100  metre  kadar  çe¬ 
lik  kablo  aldım,  O  döneme  değin  Yarı 
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E Şuzuilann  şekillendirdiği,,  çizdiği  ve  cilaladı* 
bir  hörgüçkaya.  Sağda  Sim  Erinç .  Sataçar  j 
resi  Verçenik  (371  im)  güney  yamaçları.  ( 19 


Uölifniln  derinliği  hakkında  herkes 
Bir  şevki  so>l(ivmdu,  Kimileri  5-10 
metre  diyordu,  kimileri  dipsiz  diyordu. 
Bize  :ı ra; (ınıı a  yapmak  için  bit  kayık 
bir  de  gemici  verdiler.  Çelik  kablolun 
kayığa  yükledik.  Eşim  Vahide  f  tanım¬ 
la  birlikte  metre  metre.  U)  metrede  bir 
değişik  renkte  olmak  üzere  kabloları 
bağladık  Bu  kablolar  bir  de  çıkrığa 
bağlıydı.  Kablo  m  m  ucunda  bir  ağırlık 
bir  de  termometre  vardı.  İstanbul  Bo¬ 
ğazı'  ıı  da  araştı  rinalar  yapmış  Ingiliz. 
Philip  Tüyon  adında  bir  biyoloji  hoca¬ 
sı  vardı.  Kablonun  Ucundaki  termo¬ 
metre  onun  kullandığı  cinsten  Nedret¬ 


ti -Zum  hra  adında  ters  dönen  bir  termo¬ 
metreydi,  Bıı  termometreyi  atarsınız 
derine,  bir  de  ağırlık  salladığınız  za¬ 
man  telden  suvıın  sıcaklığı  neyse  onu 
alırsınız.  Ben  onu  salladım,  100  metre¬ 
ye  kadar  gittik.  Fakat  Yan  Gölii  adeta 
bir  deniz;  hır  ucundan  bir  ucıına  120 
km.  O  sırada  fırtına  çıktı:  akıntı  bizi 
siinikHjyor.  Ben  aletleri  bıraktım  kü¬ 
rek  çekmese  başladım.  Bizim  o  halimi¬ 
zi  far ked ince  Tatvan’dan  hır  motor 
göndermişler,  bizi  o  kurtardı:  çoksa  az 
daha  boğuluyorduk.  Ben  işte  o  zaman 
\  j ei  Gülii 'nün  derinliğinin  100  metreyi 
geçtiğin  i  ülçrünı.  Son  zamanlarda  mo¬ 


dern  aletlerle  sapılan  ölçümler  sonucu 
derinliğin  450  metre  olduğu  anlaşıldı." 

Sırrı  Erinç  in  doçentlik  tezi  bir  re- 
jiyoıral  etüd  olarak  daha  ileride  yayım¬ 
layacağı  “Doğu  \nadolu  Coğrafyası'* 
adlı  kitabının  çekirdeğini  oluşturur. 
Avın  zamanda  Krinçin  gül  araştırmala¬ 
rının  da  bir  başlangıcı  olur.  Sırrı  Erinç, 
yalnızca  jeomorfoloji  ile  d  eğik  Fiziki 
Guğrafya'nm  hemen  bütün  dallarında 
araştırma  çapmış  v  e  ortaca  orijinal  ya¬ 
yın  ve  bulgular  çıkarmış  hır  araştırıcı 
olarak  ilk  hidrografça  çalışmasını  Van 
Gölü  üzerinde  yapmıştır.  İlerleyeli  yıl¬ 
larda  Sapanca  Gölü  üzerinde  de  Van 


‘Tekmil’  Bir  Yerbilimci 

A  M  Celal  Şengcf 

Prof  Dr.  İTİI  Maden  Fakültesi 

Bilim  ve  Tskn<k  dergisi  tarafından  aranıp  Sırrı 
Ennç  hakkında  dır  çerçeve  yazı  yazmam  istendiğinde 
büyük  bir  heyecanla  “Şeref  duyarım!  Demar  dedim 
Dedim  ama,  retefenu  kapanıktan  sonra,  terden  uyan¬ 
dım!  Sırrı  Ennç  e  çerçeve  yazmak»  İlgisinin,  araştır- 
mafemma  öğretim  faaliyet  miri  sapladığı  alanın  bir  kö¬ 
şesini  jeoloji  ve  jeofiziğin  bir  d  gerin  i  klimatoloji  ve 
rıeteroloyrvın,  bir  başkasını  botanik  ve  vejetasyon 
crjgmfyasrnm,  bir  ötekisini  oseanogr&f  vb  dkoiojnm 
geri  kalantenn  da  beşeri  ve  iktisadı  coğrafyadan  bilim 
tarıhne  kadar  değişen  sosyal  üUımrin  üşüştürdüğü; 
gaferteksai  doğa  bılflnm/sosyaJ  bilim  sCHİtemasrırî  içi* 
ne  danı  ağmayan  bu  emetlaktüal  abideye  bir  ’lçerçp^ 
ve  yazmak"  Aiexancter  von  Huuboldlü  bir  çerçeve¬ 
ye  sığdırmaya  kalkmak  kadar  «mkanaz olacaku,  ÖBım 
jadamt  oia/ak  Sim  Stinç'ı  genel  hanlarıyla  tmtmak  da 
neni  aşan  bir  işti,  zira  Den  hoca'yı  yalnızca  bir  jeolog 
ıblafak  eieşiıral  bir  göze  irdeleyebilirim:  onun  ilgi  ala¬ 
nına  giren  ve  örtme  orijinal  katkılar  yaptığı  ciğer  t  um 
ıkdnuterdB  ben  en  çok  bir  amatör  olarak  -çoğun  om 
öm  öğrenmiş  otdutöafımiâ-  konuşabilirim 

Ancak  benim  Sim  Eriç  hakkında  kentti  deneyi¬ 
mime  dayanarak  konuşabileceğim  ve  Hoca  r un 
çok  belirgin  bir  özelliğinin  aîlınr  çizmeye  yanacak 
önemli,  bir  konu  var  Sırrı  Beyin  itse  öğrenciliğimden 
ben  berim  üzerinde  bilim  adamı  ve  öğretmen  ola¬ 
rak  yaptığı  etki.  Diyebilirim  ki  benim  yetimlerinde¬ 
ki  önlölleMuö!  ilgimin  merkezini  Ihsan  Ketin  belirle 
mış.  çerçevesini  de  Sim  Erinç  çizmiş! ır 

Büöert  Kolej  Vı  son  SîmfmdaykBn  jeolojiye  ve  ge¬ 
ncide  ftîiksei  cogralyaya  dan  ligim  coğrafya  hocam 
Tank  InönTnun  bacanağı  ve  kerteli  sı  de  fioberf  Ko¬ 
lejin  ortaokul  coğrafya  hocası  olan  İsmet  Konulu 
etkilemiş,  Br  gün  İsmet  Bey  beni  yakaladı;  "Cela*" 
dedi,  "sanırı  üü  hafln  bana  Sim  Enrîçin  öğrenciliğin 
hatıriaiıyor.  Bir  gün  seni  Srn'ya  götürmemi  ister  mı 
an?  Sim,  banım  ürweFaj®dan  arkadaşımdır*  Gök¬ 
ten  gibi  gelen  böyle  bir  tekiri  reddedilir  mi? 


Birkaç  gün  sonra.  1973  yılının  ilkbaharının  ı|k 
günlennde,  ban  Sim  Bey'  n  karşı  andaydım,  Önce 
bana  ilgi  alanım  ve  nıyetlenm  hakkında  birkaç  som 
sordu.  Biraz  konuştuktan  sonra  ben  ondan  jeoloji  te 
ligııl  tüm  yayıntarmı  istedim.  Hoca  hademe  Zeki  Efen¬ 
di' ‘den  bir  merdiven  istedi,  beş  küsur  metre  tavan 
yükse Kiıgı  ölen  odasının  en  yüksekteki  öoJap&rma 
kadar  ulaşarak  bir  lise  öğrencisinin  islediği  yayınları 
ten  fen  topladı.  Yular  sonra  dikkatimi  çekmiştir,  o 
gün  Sim  Bey  bana  ne  istemişsem  onu  vatmış,  “Bak 
benim  datıa  oaşka  şu  şu  yaytnranm  da  var"  diye  tek 
bir  kerime  etmemişti.  Odasında  iş  bitince,  o  zaman 
asistanı  oıan  KerraJ  Göçmen"!  çağ^dı.  De™  kütüpha¬ 
neye  götürmesin  daha  sonra  gene  Sim  Bey  "in  ya¬ 
ymandan  meşhur  Aman  coğrafyacısı  Cıbsfun  Te¬ 
mellen  m  ettiğini  öğrendiğim  koleksiyon  hakkında  ba¬ 
na  o  ilgi  vermesini  söyledi  Yerortımiennın  om  çok 
büyük  klasiğini  nayatrmda  İlk  defa  orada  gördüm 
Usa  örtene  kadar  Sim  Bey’)  sık  sık  zfyaret  et¬ 
tim  Elimde  olmayan  ve  okumak  İstediğim  yayınla¬ 
rın]  keşfettikçe  gidip  istedim.  Her  gittiğimde  on-orv 
beş  dakiği  sohbet  ederdik,  Her  seferinde  o  soh¬ 
bet  içinde  Srn  Hoca  bana  yem  bir  şey  öğretir,  yeni 
blrşsyler  okumamı,  Ilgım»  genişletmem»  sağlardı. 
Bu  ilişki,  mul tutuk  ve  iftmam  söyleyeyim  ki,  hâlâ 
sürmektedir  Ben  hâlâ,  yeni  bir  yayınımı  hazırladı¬ 
ğımda  veya  yem  b«  araştırma  projesini  oluşturma 
aşamasında  mutlaka  er  az  bir  defa  Sırrı  Beyfe  da¬ 
nışır,  onun  fikrini  alırım,  Asya’nın  Dördüncü  Zaman 
Iklım  değişikliklerini  incelemek  İçin  oluşturmayı  du¬ 
şuna  Uğumuz  bir  projeyi  Sırn  Hoca  Ne  tartışıp  tanış- 
mayacağmı  sorduğum  zaman  Nüzhet  Dalfesln 
kendine  Has  babacan  tavnyte  verdiği  cevap  sanı¬ 
rım  Sırrı  Erinç  hakkında  benim  tüm  arkadaşlarımın 
otlak  kanaatidir  Vatla,  atıcım,  Türkiye'de  dünya 
sistemleri  hakkında  m  konuda  olursa  olsun  her 
demeni  duvür  dir  hızla  anlayan  ve  söyiecek  mutla¬ 
ka  faydalı  birkaç  sözü  ipten  tek  adam  benim  bildi¬ 
ğim  kadarıyla  Sırrı ‘dır.  Dolayısıyla  ona  danışmadan 
zaten  olmaz  bu  İşleri"  1979  yılında  o  zaman  İstan¬ 
bul  Üniversitesi 'nde  jeoloji  doçenti  otan  arkadaşım 
Yüce’  Yılmazcı  Sırn  Bey 'e  îanışlrmak  için  ikisini  bîr 
öğle  yemeğine  daveı  etmiştim.  Yemekte  Yücene 


beraber  Hoca1  ya  o  zaman  üzerinde  çalışmakta  ol¬ 
duğumuz  Paleo-Telis  araştırmalarını  anlattık,  Sim 
Beyfm  o  zaman  çok  yeni  olan  DU  konuyu  kavra¬ 
maktaki  sur' atı  ve  geliştirdiği  fikirle»  Yücel'i  çok  et¬ 
kilemişti.  Yemekten  sonra  Hoca  dan  ayrılınca  sor¬ 
dum*  '“Nasıl  buldun?"  "Müthiş  tor  adam!  Biraz  da¬ 
ha  oturaydiK,  o  bize  anlatmağa  başlayacaktı," 
Sonra  Yücel  İlave  etil  "İşte  kardeşim,  zeki,  meraklı 
ve  çalışkan  birini  buldun  mu  sonuç  böyle  oluyor, 
Düşür,  bir  de  bu  adam  Cambridge  veya  Orford'da 
veya  MTtie  latan  ystışeDfleydU  Elinin  atlında  mun¬ 
tazam  çalışan  bîr  kütüphane,  düzenli  bir  araştırma 
geliri  ve  yılda  bır-iki  üstün  seviye!  öğrenesi  olaydıl 
Geçim  derdine  düşmeden  yaşayabiteydl.  Hoca  ha¬ 
kikaten  bir  hazine  de,  düşünüyorum  acaba  Türkiye 
bu  hâzinenin  ne  kadarını  kullanabildi?11 

Sim  Hoca'ya  yakın  olmak  bantiyaıDğnâ  enştğım 
çeyrek  yüzyıllık  sürede  onun  bilgiye  öten  doymaz  su* 
samış!ğmr  engin  insan  sevgisine  ve  sınırsız  denebi¬ 
lecek  vatanperverliğine  şahsî  oldum  Onun  tüm  veri¬ 
ciliğine  rağmen  Türkiye,  Atatürk’ün  başlattığı  ve  Srn 
Bey  ı  de  bizzat  künefenin  tor  ürünü  olduğu  entelek¬ 
tüel  seferberiği  Ikına  Dünya  Savaşı' odan  sonra  sür¬ 
dürmediği  ıçrn,  Sırrı  Emç'ten  gereğince  yararlana¬ 
mamıştır.  Üniversite  <çi  akılsız  çekişmeler,  40  yıllık 
Türkiye  Jeoîç#  Kurumunun  ortadan  Kalkmasına  ne¬ 
den  öten  ilkel  yaklaşım,  Sırn  Erinç  ve  Ihsan  Kelin  gibi 
uluslararası  büyük  yerbİlİTnöterimizm  büyük  ölçüde 
kendi  gruplan  ç-ne  çekilmeleriyle  neticelenmiştir  Her 
ne  kadar  Türkiye'nin  son  yirmi  yıl  içinde  yerbilimlerin¬ 
le  yaptığı  adet  atılım  büyük  ölçütte  bu  »ki  Kişinin  çev¬ 
resindekiler  yapılmışsa  da,  daha  sağlıklı  bir  ortam¬ 
da  bu  atıim  kuşkusuz  çok  daha  büyük  olabilirdi, 

1979  yılında  Sim  Bey.  Birleşmiş  Milletler  Coğ¬ 
rafi  Adlar  Komisyonu  toplantısına  katılmak  için 
New  Yorkfe  getdl.  Seri  de  o  sırada  New  Yürk'da, 
Aîbanyde  doktora  öğrencisiydim,  Hocam,  şöh¬ 
retli  tektonikçf  Prof.  John  Devvey,  Sim  Hoca’nm 
New  York 'da  olduğunu  Öğrenince  kendisini  Al- 
barry'e  davel  etti  ve  Türkiye’nin  neoîektoniği  ko¬ 
nusunda  yaplacak  çatışmalar  hakkında  bütün  bir 
gün  görüştü.  Bu  görüşme  sonunda  İzmit  Körfe¬ 
zinde  bulunan  Tlrenıyen  {  >  140  İle  60  bin  yıl  ön- 
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Golü'ne  ben /er  l)ir  çalışma  yapacaktır. 
Erinç,  tînçonr  olduktan  sonra  araştırma 
ve  vay  m  çalınmalarına  hız  vermiştir, 
Coğrafya  dünyasının  sınırlı  olan  yayın 
olanakları  onu  daha  başka  kaynakların 
araştırılmasına  yöneltmiş  içte  ve 
dışta  çeşitli  dergilerde  yazılarını  ya¬ 
yı  mİ  atımı va  başlamıştır.  Bu  dergiler 
arasında  "ben  Fakültesi  Mecmuası  \ 
Almanya’da  \a\  mı  t  anmak  ta  olan  fie- 
ologischc  Rundschau1',  Amerika'da  ya¬ 
yımlanan  “  An  nal  s  nf  t  he  Associ  sation 
of  American  Gcogrüplıcrs"  ve  “The 
fjcographîeal  RcucV*  sayılabilir. 
Erinç’ in  bu  dergilere  yazdığı  yazılarda 
ağırlıkla  Klimatolojiye  ser  verilmiştir. 
Btl  yazılar  m  ve  araştırma  kırın  iyinde 
en  önemlisi  Thomıwaite  sınıfla  tul  ır- 
masına  göre  Türkiye  iklim  tiplerini 
saptayan  yazıdır, 

1^50'U  ş  dlardıı  Tiiık  eoğralv  an  lı¬ 
ğında  büyük  arılimlur  meydana  gelir. 
Biı  aı ılımlar  Sim  Erinçe  de  büyük  ola¬ 


naklar  sağlan  Erinç,  1Ü51M05?  yıların¬ 
da  A.B.D'de  Fulbright  bursu  ile  ziya¬ 
retçi  öğretim  üyesi  olarak  çeşitli  üni¬ 
versitelerde  dersler  veril.  Türkiye'de 
Ftübright  bursu  ile  yurtdışı  mı  giden  bi¬ 
lim  adamları  arasında  ilklerden  biridir 
Erinç,  Öncelikle  batıda,  Califomia  ııuı 
Berke  [ev  I  rmersiresi'de  iklim*  güney¬ 
doğuda  Louisiana  Devler  Oniversite- 
sİ’nde  alUvyal  jeomorfoloji  araşnrmala- 
n  yapma  olanağı  İmi  ur,  Triom  r  im  u- 
îte'ın  Johns  f  lopkins  \  bnversıtesi’nde 
bulunan  klimatoloji  la  boranı  varını  m- 
edeven  Erinç*  burada  buharlaşma,  ter¬ 
leme  ve  su  bilançosu  konusunda  de¬ 
neysel  çalışmalar  yapar.  Bunların  sa¬ 
nında  toprakyı  Scıkolnffile  tanışma  ola¬ 
nağı  da  bulur.  Sırrı  Erinç  Amerika'dan 
Türkiye'ye  döndüğünde  Edebiyat  ve 
Fen  Fak ii İtelen  yeni  binalarına  taşın¬ 
mış  ve  yerleşmiştir.  Ihı  dönemde  İs¬ 
tanbul  rniversitesı  Coğrafya  Enstitüsü 
Dergisi"  yayımlanmaya  başlamış  ve 


böylcce  araştırmaların  yayımlanabile¬ 
ceği  yeni  bir  kaynak  doğmuştur.  Bu¬ 
nun  yanında  1954 'te  yayımlanmaya 
başlayan  "Revîeu11  lıu  olanağın  /en¬ 
ginleşmesine  katkıda  bulunur.  Erinç 
gibi,  araştırına  açısından  kendi  deyi- 
nıiyle  ‘veriıcT  (verimli I  olan  ve  birden 
fazla  dilde  vazı  yazabilen  bir  araştırıcı 
için  böyle  bir  derginin  varlığı  gerçek- 


eesi  arası)  çökelterirıe  bir  arazi  gazisi  yapılması 
kararlaştırıldı,  Gerçekten  o  yaz  Dewey,  Sim  Ho¬ 
ca,  ben  ve  o  zaman  asistan  olan  Bora  Avşarcan 
Yabva  civarına  bir  günlük  gezi  yaptık.  Sim  Beyi 
geziyi  büyük  htr  ehliyet  ve  neş'e  İle  yönetti.  Gezi  - 
nın  sonunda  Devvey'nın  beni  bir  köşeye  çekip 
dedtelnî  hâlâ  keflmesı  kelimesine  batırtıyorum; 
"Bu  adam  coğrafyacıydı  değil  mı?"  “Evet"  jö- 
sus!  He  Is  one  of  t  he  besi  fıald  geobgısts  I  ha  ve 
seen  anyvvneref  ("Vayy!  Bu  benim  düfiyada  gör¬ 
düğüm  en  iyi  arazi  jeologlarından  biri”)  Daha  son¬ 
ra  hem  Aibany’den  Dewey'nırı  hem  Cambrıd- 
getten  Dan  McKenzfa'ntn  neo  tektonik  ve  kua- 
temar  volkanizması  üzerine  çalışan  öğrencileri 
Erinç’ den  yararlanmışlardır  Bunlardan  doktorası 
yanı  yayınlanmış  olan  Judılh  Rıchardson-Buıv 
üury.  Kola  volkanizması  üzerine  yaptığı  çalışma¬ 
da,  kendi  İncelemelerine  en  sağlam  dayanağı 
Erinç'Jn  1970  yılında  yayınladığı  Kula  ve  Adale 
arasındaki  volkanik  rölyef  hakkında  ki  etüdünün 
oluşturduğunu  söylemiştir. 

Geçenlerde  bir  gurı  atmosfer  bilimci  Mehmet 
Karaca  ile  sah  bel  ederken  ona  Devvey'nın  Sırrı 
Beyin  jedogluğu  hakkında  söylediklerini  nakleîtıy- 
dim.  "Vallahi  jeotogiuğunu  bilmem  ama  bana  so¬ 
rarsan  Sun  Hoca  şu  anda  Türkiye'deki  en  kaliteli 
iklim  bilimcidir''  diye  karşılık  verdi  Mehmet 

Sim  Bey  hakkındakı  fragmanlarımı  son  bir 
anekdot  İle  bitirmek  istiyorum,  Geçen  Nisan  ayın¬ 
da  Rusya'dan  şöhretli  Karadeniz  Neojenı  ve  Dör¬ 
düncü  Zamanı  uzmanı  paleontotog  Andnsı  Lbouİ- 
dovıç  Çepalıga  ITÜ  Maden  Fakültesi  Genel  Jeoloji 
Anabil  i  m  Dalı’ m  ziyarete  gelmişi  I,  Ziyaretin  amacı 
Anabilım  Dalımızla  ortak  bir  Karadeniz  incelemesi 
yapmaktı.  Ziya  relin  biı  noktasında  Dr,  Çepalıga, 
yayınlarından  bahsetmekte  olduğumuz  Sırrı  Erinç 'i 
görüp  göremeyeceğini  soıdu.  ‘'Kendisini  tanır  mis*- 
nız?'1  diye  sordum  'Hfç  karşılaşmadık'1  dedi  "ama 
ben  talebelik  yıllarından  beri  adını  bilirim"  "Ne  mü¬ 
nasebetle?"  Suratıma  çok  salakça  Dtrşey  sormu¬ 
şum  gibi  baktı  Çepalıga  ve  heyecanla  İngilizce  ko¬ 
nuşmayı  unutarak,  ana  dilinde  "...eta  bolşoy  spet- 
stalistr  (Büyük  uzmandır!)  diye  haykırdı 


Yukarıdaki  fragmanları  anlatmaktaki  amacım 
Sırrı  Bey'iu  araştırıcı  ve  öğretmen  olarak  etrafı  üze¬ 
rinde  bıraktığı  el  kivi  belgelemektir  Öğrenci  otsun, 
meslektaş  olsun,  yeril  otsun  yabancı  olsun  Srrn 
Beyin  bilgisinden,  heyecanrndan.  samimiyetinden 
ve  cömertliğinden  etkilenmeyen  hiçbir  tanıdığım 
ben  görmedim.  Hoca  olarak  ban  kendisini  lise  öğ¬ 
renciliğimden  ben  tanıdığım  için,  kendisine  somlar-, 
bir  somya  soran  Tise  öğrencisi  de  otsa,  bir  profesör 
de  otsa,  aynı  içtenlik,  aynı  heyecan  ye  aynı  çok 
yönlülükte  cevap  verdiğine  defaarle  şeriri  oldum, 
Belki  bu  nedenledir  kJ  Sim  Erinç  Türkçe  yazılmış 
en  kaliteli,  en  öğretici  yerbilimi  ders  kitaplarını  da 
kaleme  alabilmiştir.  Bu  konuda,  meslektaşı  ve  sev¬ 
gili  dostu  Ihsan  Ketinden  üstündür  Rahmetli  Ih¬ 
san  Hoca,  gerekli  bilgiyi  ders  kitabında  mümkün 
olan  en  kısa  şekle  sokarak  verir,  ''öğrenci"  İle 
“meslektaş"  için  yazılan  yazıları  genellikle  ayırırdı. 
Sırrı  Hoca  ise  tersine,  kitaplarım  hem  "öğrenciye" 
hem  de  "meslektaşa"  hitaben  yazmıştır  Bu  şekil¬ 
de  meydana  gelmiş  olan  Jeomorfoloji  t  Jeomorfo¬ 
loji  A  Klimatolog  ve  Mevjdlan,  Vejetasyon  Coğraf¬ 
yası  hatta  kırk  küsur  yıl  önce  yayınlanmış  olan  Do¬ 
ğu  Anadolu  Coğrafya®  gibi  ders  kitapları,  bugün 
hâlâ  aynı  zamanda  çok  değerli  kaynak  kitaplar» 
olarak  da  görev  yapmaktadırlar  Ben  bugün  dahi 
bazı  akşamlar  art  keyif  rçin,  diii  ve  konulan  takdim 
tarzı  bence  dünyada  da  eşsiz  olan  Jeomorfoloji 
ders  kitabından  pasajlar  okurum, 

Sırrı  Erünç* in  bence  çok  önem!»  ve  beni  çok 
el  kiterni  ş  olan  bir  diğer  cephesine  değinmeden 
onun  hakkındakı  bu  yazıyı  bı  t  iremeyeceğim.  O 
da,  Türkiye  Cumhuriyeti 'nirı  yetiştirdiği  kuşku¬ 
suz  en  büyük  doğa  bilimci  olan  insan  Ketinle 
dan  dostluğudur,  Her  ikisine  de  çok  yakm  ol¬ 
mak  talihine  satıl  olduğum,  her  ikisi  de  hocam 
darı  bu  İki  büyük  bilim  adamının,  bu  İki  abidevi 
insanın  dostluğunun  derinliği  ve  içtenliği,  .birdir- 
ferine  duydukları  sevgi  ve  saygının  enginliği  be¬ 
ni  çok  etkilemişin .  Ben  Sırrı  Bey  İle  İlk  tanıştığım 
gün  teolog  olmak  istediğimi  söylemiştim.  Bana 
ili.  tavsiyesi  Ihsan  Bey  in  yanına  gitmem  olmuş¬ 
tur.  Bk  defa  dahi  Ihsan  Bey'i  bırakıp  kendi  ya¬ 


nına  gitmemi  ima  bile  etmemiştir.  Ihsan  Bey  de 
bana  her  fırsatta  gidip  biı  de  &m  Bey' e  danış- 
mamı;  onun  fikrini  almamı  telkin  etmiş,  ciddi  bir 
bilimsel  çalışma  örneği  vereceği  zaman  genel- 
tikle  Sim  Beyin  yayınlarını  göstermiştir  Türki¬ 
ye'de  herhangi  bir  nedenle  coğrafi  literatüre 
başvurmamız  gerekse,  Ihsan  Bey  bizi  ere  4bır 
de  Sırrı  Bey  ne  diyor  bir  soruverin"  demeden 
edemezdi.  Ben  öğrenci  olarak  bu  dostluktan 
çok  yararlandım-  ikisi  benim  adeta  bilimsel 
ebeveynim  oldular.  Bu  mutlu  öğrencilik  ne  ya¬ 
zık  ki  10  Aralık  1995  tarihinde  Ihsan  Hoca'nın 
am  vefatıyla  ciddi  bir  yara  aldı.  Ancak  Sırrı  Bey, 
büyük  bir  şükran  hissi  ite  söyleyebilirim  ki,  rah 
metil  arkadaşının  yükünü  de  omuzladı,  bana  ve 
(TU  Maden  Fakültesi  Genel  Jeoloji  Anadilim 
Dalı'ndakı  Ihsan  Hoca'nın  yetim  bıraktığı  arka¬ 
daşlarıma,  kader  birliği  etmiş  olduğu  aziz  dos-, 
tunun  yokluğunu  hissettirmemek  için  elinden 
geleni  yapmağa  koyuldu,  Umudumuz.  Sırrı  Ho¬ 
camızın  daha  uzun  yıllar  sağlıkla  bu  görevini 
sürdürebilmesi,  dizlerin  ve  İhsan  Hoca 'dan 
sonra  tüm  Türk  yerbilimci lerın ın  büyük  hocası 
olarak  başımızda  kalabilmesidir. 

San  bir  paragrafta  toplayayım.  Yüce!  YıJmazIn 
dediği  gibi  zeka,  merak  ve  çalışkanlık  bir  vücutta 
toplanınca  Sırrı  Erinç  gibi  bir  bilim  adamını  oEı  şiara- 
bilmek  için  gerekil  en  önemli  malzeme  derlenmiş 
oluyor.  Ama  bu  yetmiyor.  Büyük  ölçüde  aileden  ve 
İçimle  yetişilen  toplumdan  alınan  bir  de  "akıl"  var! 
İşte  bu  “akıi",  bu  “rasyonaJite"  zekaya,  meraka  ve 
çalışkanlığa  yön  veriyor,  onların  sahibini  üstün  yete¬ 
nekli  bir  bilim  aaarrııyfa  beraber  şefkatli  bir  insan *ı 
kâmil  yapıyaı ,  Ben  Srn  Hoca'nın  bana-  ve  arka¬ 
daşlarıma-  yaklaşımında,  ben  lise  öğ  rene  ısıyken 
de.  profesör  olduktan  sonra  da.  hep  o  şefkati  sez¬ 
miş  imdir.  Onunla  temasa  gelen  yabancılar  da  Ho¬ 
ca' da  üstün  bilimsel  yeteneklerinin  dışında  hep  bir 
"şeytan  tüyü'1  bulduklarını,  onun  kişisel  cazibesinin 
etkisini  hissettiklerin]  söylemişlerdir.  İşte  tüm  bu 
özelliklerin  sentezi  ortaya  Sırrı  Ennç  abidesini  çıkar- 
m ıştır  Ne  mutlu  o  abideden  teyz  alabilmiş  ve  ala¬ 
cak  olanlara 
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ten  çok  yararlı  olmuştun  Sırrı  ErinçTıı 
hu  döneımlckı  çalışmaları  Öğretim  ve 
araştırma  utarak  t  ki  ye  ayrılabilir,  Öğre¬ 
tim  alanında*  jeomorfolojide  o  zamana 
kadar  bilinenden  farklı  bir  "Pçriglasyal 
Süreç  ter  ve  Penglusvul  Topografya'’ 
kavramını  getirmesi,  daha  çok  Davisçi 
olan  jeomorfoloji  görüşüne  genelde 
Pelticr'e  dayalı  "morfujcneıik  bölge” 
kavramını  sokuşu  en  önemli  katkıları¬ 
dır.  Aynı  şekilde,  okuttuğu  rejyomd 
derslerde  de  iklimi  hava  kütlelerin  in 

Sırrı  Erinç’in  Öyküsü 

Âj  un  Kurter 

Proî  Dr.  mj  Deniz  BiJ  imlen  ve  Coğrafya  Enstitüsü 

Sim  Ennç'ı  İlk.  defa  İ94Q'I'  yıllarda  tandım,  Bu 
nk  tanışma  tek  yönlü  ve  gıyabi  br  tanışma  Olmuş- 
tu,  0  yıllarda  Lise  t ,  sınıfa  ba$l  arken  gördüğüm 
coğrafya  kitabı  karmaşık  ve  hacım-'  olduğu  İçin 
beni  ürkütmüştü.  Fakat  okulun  açıldığı  rik  günlerde 
bu  kitabın  değişliği  ve  yerine  Sırrı  Ehnçin  coğrafya 
kıtabmrı  okunacağı  amaşıldı,  Kitap  hacminin  kü¬ 
çük  oluşu  yancıda,  ifadesi  ve  içeriği  ite  de  bir  ev¬ 
velki  İle  kıyaslanamayacak  bir  eserdi.  İşle  Sırrı 
Ef inç’le  ûu  ilk  tanışmam  bu  şekilde  ve  bende 
ofumfu  bir  ızlemm  bırakarak  oldu.  Zaten  tahmin 
eder=m  ta,  Türkiye’de  çoğu  kişi  onunla  bu  şetafde, 
ders  kıtapian  'vasıtasıyla  tanışmıştır 

Daha  sonra  onunla  bıraraya  geddik,  1950T  yıl¬ 
arda  o  zaman  doçent  olan  Sırr  Ennç  Dana  tıoca- 
k  etn  Bu  hocalık  benim  öğrencilik  yıllarımdan 
öteye  de  taştı,  Bugün  hâlâ  hocamdı r,  Kendisinden 
çok  faydalandığımı,  büyür,  de  ondan  her  an  tor 
şeyler  öğrendiğimi  söyleyebilirim  Onun  öğrencili¬ 
ğinden  başka,  aynı  bölüm.  ayn>  enstitüde  çalışma 
arkadaşı  oldum.  Üöytece.  yıllardır  onun  çalışmala¬ 
rın  ve  kişiliğim  yakından  izleme  fırsatı  buldum. 

Ermç'ın  kliğinde  nar  zaman  insanı  tarat  ağır 
tiââftiıpf  Geriliğinde  hş  ve  dostluğunu  ayıran' 
kîşifiğinm  Dem  de  etktf  ed'ğını  ve  bana  her  zaman 
rehber  olduğunu  itiraf  ederim.  Örnek  bir  eş  ve  aile 
babası  niteliğim  zamanla  kürsü  idaresine  ve  öğ¬ 
renciler  te  ilişkilerine  de  yansıtmıştır  Bu  nedenle 
kürsüsü  zamanla  giderek  âdeta  bir  aile  yuvasına 


hareketi  ne  esas  olarak  açıklamıştır.  Bu 
yıllardaki  araştırına  ve  yavan  çalışmaları 
da  öğretim  çalı $ın alarma  paralel  olarak 
daima  modem  görüş  ve  yeniliklere  yer 
verir,  onları  Türkiye'de  uygular  nite¬ 
likte  olmuştur.  Bu  dönemde,  E  re  iye  s 
ve  Cîlo  dağlarına  kadar,  buzul  taşıyan 
bütün  dağlan  gezen  ve  araştırmalarım 
yayınlayan  Erinç' in.  hu  uzmanlık  akım 
dışında  vermiş  olduğu  en  önemli  araş¬ 
tır  malamı  başında  “Karadeniz  ve  Çev¬ 
resinin  Morfolojik  Tekamülü  ile  Pleis¬ 
tosen  İklim  Değişiklikleri  arasındaki 
Münasebet”  adlı  eseri  gelir  Hu  araştır¬ 
masında  Erinç,  özellikle  Rusların  en 
yeni  çalışmalarını  inceleyerek  başarılı 
bir  çalışma  onaya  koymuştur.  Yine  je¬ 
omorfoloji  alanında  bu  başarılı  uygula¬ 
malarını  bu  dönemde  yapmıştır.  “Çu- 
kunna'mn  Vlüvyal  Morfolojisi"  ve 
“Gediz  ve  Küçük  Menderes  Del  rai  arı¬ 
nın  Morfolojisi "  hu  dönemin  ürün- 
I eridir.  Sırrı  Erinç' m  btı  dönem  çalış¬ 
ma  lan  uda  ağırlık  merkezini  flüvval  je¬ 
omorfolojinin  o  1  üştürdüğünü  görmek 
mümkündür.  Elüvyat  jeomorfolojide 
drenajın  kuruluşuna  önem  vermiş  ve 
Yalnızca  bu  ve  drenaj  tipleri  konusun 
da  araştırmalar  yapmıştır,  Karacabey. 
Garsak,  Gönen,  M  isi  köy  boğazlarını 
konu  alan  araştırmaları  ile  Türkiye'de 

dönüşmüş  ve  öu  huzurlu,  mutlu  ortam  Kürsü 
mensuplarının  çalışmalarda  Kürsünün  başarıl*  ol¬ 
masında  etkin  olmuştur  Prof  Dr  Sim  Erinç  Hak¬ 
kında  daha  çok  şeyle?  söylenebilir  ve  hatta  kitap 
yazılabilir  Ben  o  Lirada  onun  akademin  kişiliğini 
ve  bilinle  yap  lığı  katkıları  özetlemek  İstiyorum; 

T  -  Sim  Ennç  her  şeyden  önce  başarıl  uır  öğ¬ 
retici  olmuştur  Ondan  ders  veya  konferans  dinle¬ 
me*  gerçekten  zevklidir.  O,  aç*K  seçik  ve  çok 
akılcı  bir  ifade  ile  konuşur  ve  öğretir. 

2-  Coğrafyanın  metodolojisini  çok  iyi  kavra¬ 
mıştır  ve  alinden  geldiğince  öğretmeye  gayret  eî- 
mıştihBu  konuda  nemen  her  zaman  gerek  lisans 
gerekse  lisans  üstü  düzeyde  dere  vermiş,  yayın 
yapmıştır 

3-  Esas  yetişme  ve  tercin  alanı  olan  jeomor¬ 
folojiye  katkjları  son  derece  büyüktür.  Uzmanlık 
alanı  olan  glasyal  morfolojide  de  Türkiye’nin  ye¬ 
tiştirdiği  en  önemli  araştırıcı  olarak  yun  ıçı  ve  yun 
dışında  haklı  bir  şöhret  yapmıştır  Türkiye  jeomor¬ 
folojisine  "Pengtesyai  Topoğrafya",  "AJüvyal  Je¬ 
omorfoloji1’  "Klımatik  Jeomorfoloji*  kavramlarını 
getirerek,  bu  konulan  gerek  ders  ve  konferansla¬ 
rında  incelemiş,  gerekse  Türkiye'ye  uygulayarak 
araştırmalar  yapmıştır  Jeomorfolojide  çakıl  ana¬ 
lizleri,  hava  fotolarının  kullanımı  gibi  teknikleri  ilk 
defa  ve  başar  1  He  uygulamıştır.  Türkiye  jeomorfo¬ 
lojisinin  İstanbul  Ekolunu  salt  Davls'çi  görüşten 
komalık  ve  dinamik  jeomorfoloji  görüşüne  getir¬ 
mek  için  çatışmış  ve  başarılı  olmuştur.  Yazdığı  Je¬ 
omorfoloji  kitabı  Orr  başvuru  eser]  olarak  değerini 
muhafaza  ölmektedir 

■  Ağm ik  yemliği  ikinci  çalışma  aian*  oıan  kh- 
rmı  okside  Tht5rntwarte"  Türkiye'ye  tanıtmış  ve  uy- 


Drenaj  Tipleri”  isimli  yapıtı,  bu  tür  ça¬ 
lışmalarına  örnek  oluşturur.  Yine  bu 
konuda  Tanoğlu  ile  birlikte  yayınladı- 
ğt  fak  ur  büyük  ölçüde  kendi  üıünü 
olan  Sakarya'nın  eski  yatağı  ve  drenajı¬ 
nın  yön  değiştirmesine  ilişkin  çalışma¬ 
sı.  yayın landığı  dönemde  tartışmalara 
vol  açar,  Bıımm  yatımda  Küçük  \e  Bü¬ 
yük  Menderes  Graben  terinin  oluşumu 
ile  bunlunu  kenarlarındaki  Tmolos 
depo” lanın  konu  alan  çalışmaları  bti- 
vük  önem  taşıyan  ve  bugün  bile  geçer¬ 
liliğini  koruyan  görüşleri  içeren  yapıt¬ 
lar  niteliğindedir. 

Bu  dönemde  Erinç  periglasyal  to¬ 
pografya  araştırmalarına  da  başlar.  İlk 
defa  1954  te  Hu  naz  Dağfnda  yaptığı 
bu  tür  çalışmalara  Boz  d  ağ  ve  Uludağ'da 
da  devam  etmiştir.  Ayaca  pedoloji  İle 
ılgdı  yayınlar  yapmaya  da  başlamıştın 
Ancak  luı  dönemde  bunlar,  kendi  gö¬ 
rüşlerini  içermeyen  tercüme  edilmiş 
yaşmlardır.  Bunlar  arasında  Ivrinç'in 
A.B.D.'de  tanıştığı  SokololTtın  yeni  bir 
pedojenez  a  n  kıyı  ş  1  n  1  d  i  I c  ger  1  ren  "  1 1 11  - 
mı  su)  T  Rusça'dan  çevirdiği  “Küçük 
İsyanın  Pedojenez  Şartları"  gibi  eser¬ 
ler  sayılabilir.  Bu  dönemde  İklimle  ilgi¬ 
li  yazıları  yoğunluk  taşımaz.  Yalnızca 
Thonmvaite  lahora  m  varın  d  a  gördüğü 
bir  “Buharlaşma  ve  Terleme  Ölçeği” ni 
gıjiamiştır.  Madem  dinamik  klimatoloji  görüşünü 
yaymış  ve  gBiiştiîrniştır.  Uygularnalı  Klirnatotoji  kav- 
ramı  da  ıik  defa  onun  tarafından  Türkiye'ye  tartı  ılı¬ 
mış  ve  uygulanmış!  rr  Ayrıca  yağış  elkınlığı  formü¬ 
lünü  bulmuş  ve  uygulamışı» . 

5-  Ermç,  Fiziki  Coğrafyana  diğer  branşlarında 
da  başarılı  çalışmalar  yapmıştır.  ÖzenıKie  Türkiye 
götler,  ve  derzleriyle  (Karadeniz,  Ege)  ilgili  h'drog- 
mflk  etikler;,  toprak  konusunda  yapiıği  çatışmalar 
ve  sentez  vejetasyon  coğrafyası  ders  kitabı  bu 
arada  sayılabilir 

6-  Coğrafyanın  diğer  konular  nda,  örneğin  ta¬ 
rımsal  faaliyetler ,  Döige  planlamacılığı,  bölgesel 
etudier  gibi  faaliyetten  vardır.  Aynca  Jeokoıojy*  de 
Türkiye'de  yayın  yapmak,  Konferans  ve  dere  ver¬ 
mek  suretiyle  ilk  defa  o  tanıtmıştır, 

7-  Enrıç’ln  başarılı  bir  tdarec-  öldüğü  söy¬ 
lenebilir  Gerek  Fiziki  Coğrafya  Kursusu  ve  gerek  ^ 
se  Coğrafya  Enstitüsü  onun  idöre&nde  başarılı 
çalışmalar  yapmıştır,  Kurduğu  vs  müdürlüğünü 
yapüğı  Deniz  Ölümleri  ve  Coğrafya  Enstitüsü 
bugünkü  durumunu  ons  borçludur 

Kısacası  Profesör  Dr,  Sırrı  Erinç  gerek  Tür¬ 
kiye'de  modern  coğrafyaya  katkılar,  gerekse 
jeomorfolojiyi  en  fazla  gelişmiş  ihtisas  dan  haine 
getirerek  Türkiye  coğrafyasını  yurl  ıçı  ve-  dışında 
tanıtıcı  faaliyeti,  idarecilik  ve  jyı  nsan  yönüyle  her 
2aman  anılacak,  örnek  bir  adamdır,  Bu  Tür  bilim 
adam  lan  toplumun  mali  olurlar,  Yanı  kendi  özel 
yaşamları  pek  olamaz.  Dilerim  kı  Sırn  Erinç,  öy¬ 
küsünün  bundan  sonram  kısmında  da  bu  modele 
uyarak  biıirn  âlemine,  Türk  Coğrafyasına  vb  faiz¬ 
lere,  öğrencilerine  faydalı  olmaya  devam  etsin, 
bilimsel  yaşamından  kopmasın. 
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tanın  r  \c  Tümejtckm  i  İt:  birlikte  "Tür¬ 
kiye'de  Yağtş  (*ynaklîğt"m  va/Jûakla 
yetinin  lUitün  bunların  v  anın  da  Erinç, 
uluslararası  ününü  de  bu  döneme  hnrç- 
ludur.  “The  Gcographieul  R  eviç  w", 
■‘Geognjiıstu  \mıalef  gibi  dergilerde 
ya/ ilan  yayımlanan  Erinç,  Isrunhul 
Üniversitesi  (Tuğra  fya  Kustu  üsüıum 
"Revicsv"  adlı  dergisinde  de  y  azılarını 
savun latıı  Gerek  bu  derginin  uluslara- 
rast  dağıtımı  ve  gerekse  ayrı  baskı  İla 
ünde  gönderilmesi  ile  birçok  bilim  ada¬ 
mı  tarafından  tanınmış  ve  bulguların¬ 
dan  yararlanılmıştır.  1952  yılında  Was- 
hmgtmıMa  düzenlenen  konferansta 
Türkiye'deki  Pleistosen  Buzullaşması 
konusundaki  bildirisi  de  tımuı  uluslara¬ 
rası  platformda  iin  kazanmasını  sağla¬ 
yan  çalışmalarından  biridir. 

IU57  vı lı  Frınç'm  akademik  yaşa¬ 
mımla  daha  değişik  bir  dönemin  baş 
[angıcıdır,  lîu  dönemde  Doç-Hr.  Sırrı 
Erinç  Profesör  olur  ve  Fizikî  Gnğrafva 
Küısiisilnün  başına  getirilir.  Friny’in 
kürsüyü  devraldığı  günlerdeki  en 
önemli  faaliyeti  öğretime  Klimatoloji 
derslerini  eklemesi  \e  kendi  çalışma  la - 
tını  da  bu  yünde  yoğunlaşıl  imasıdır, 
“Bir  Fi/ıki  Coğrafya  Kürsüsünde  Fiziki 
C  iugralya  şa  ilişkin  bürün  konulara  yer 
verilmelidir*  görüşünde  olan  Frinç  bu 
tür  eksiklikleri  kendi  verdiği  ya  da  kür¬ 
sü  üyelerine  verdirdiği  derslerle  kapa¬ 
ma  yoluna  gider.  Bu  dönemde  Utan  bul 
Teknik  I  rıi ve rs iresi  Hidrojeoloji  Ens¬ 
titü  tsü’nrle  verdiği  dersleri  bir  kitap 
ha  imde  yay  tınlar,  Bu  kitap  gerek  Tür¬ 
kiye  İklimi  konusundaki  sentezi  ve 
gerekse  u\  gıda  malı  klimatoloji  kavra¬ 
mını  Türkiye'ye  getirmiş  olması  bakı¬ 
mından  biiyilk  önem  taşır, >  Erinç' in 
kendi  kürsüsünde  verdiği  ve  sonradan 
vay  unladığı  klimatoloji  kitabı  ve  kli¬ 
matoloji  araştırmaları  ise  dinamik-jene- 
tik  esesla ıı  temel  alan*  hava  kütleleri¬ 
ni  i  n  ha  re  ket  ı  ve  n  iteli  klerı  n  e  s  er  V  e  re  n . 
hava  tiplerini  saptayan  modern  dina¬ 
mik  klimatoloji  görüşünü  varisim  kli¬ 
matoloji  araştırmaların  da  bu  konudaki 
İn Igisini  ve  varancı  gücîinii  ortaya  ko¬ 
yan  yapıtı  lOUVte  ortaya  koyduğu 
“Erinç  mdisTdir,  Yağış  etkinliğini  be¬ 
lirleyen  ve  yalnız  ve  yalnız  klimatoloji¬ 
de?  değil  diğer  birçok  atanda  hatta  jc- 
omorfolojtde  de  uygulanabilen  bu  for¬ 
mül,  o  güne  kadar  kul  la  m  hm  çeşitli  ku¬ 
raktık  indisi  formüllerinin  eti  pratiğidir, 

Sırrı  Erinç,  1%tF kırın  başından 
sonra  çalışma  ağırlığını  jcomorfolnji- 


1B44,  Cİfo  Dağt'nın  en  yüksek  {4135  m)  doruğu  vq  buradaki  buzullar  (sol  üst).  1945.  Sırn  Ennç’in 
Süphan  Dağında  keşfettiği  buzul  (sol  alt).  1945 ,  7,5  km  uzunluğundaki  Büyük  Kaçkar  Buzulu  (sağ) 


Erinç  formülüne  göre  Türkiye'de  yag/ş  etkinliği 
ye  nemlilik  derecesi  bakımından  farktı  bolgeier, 


Bir  Bilim  Adamı 
Olarak  Sırrı  Erinç 

trtuğrul  Doğan 

Prof  .Dr,  İÜ.  Deniz  Bilimi  b  5  ve  Işletmedriğı  Enstitüsü 

Prof,  Dr.  Sırn  Erinç' i  KTLTden  İstanbul  Üni¬ 
versitesi  Deniz  Bilimleri  ve  Coğrafya  Enstıtu- 
sü"'ne  geldiğim  zaman  tamdım.  Prof.  Ennç  Ens* 
ıiüjnuı  müdürüydü,  Kendışi  asımda  coğrafyacı 
olmakla  beraber  özellikle  haritacılık,  uydu  tekno¬ 
lojiler»  ve  deniz  bilimlerine  de  büyük  ilgi  duyuya , 
bu  konuda  ar  anırmalar  ve  yayınlar  yapıyordu 
Enstitü  kadrosundaki  genç  elemanları  da  aynı 
konuda  çalışmaya  teşvik  ediyordu 

Uzun  yıllar  boyunca  başında  bulunduğu  Fizik; 
Coğrafya  Kürsüsünde  çok  say  da  öğrenci  yetiştirmiş 
olan  Prol  Ennç,  Türkiye  Denizleri  ile  kıyı  morfolojisi 
konulu  derslerinde  oşinografiye  de  daima  büyük 
önem  vermiş  Uf  bilim  adam'  ocuğundan,  ;lk  müdü¬ 
rü  olduğu  ve  o  zamanki  ad‘;  >ie  Deniz  Bikmlen  ve 
Coğrafya  Enstitüsünün  de  deniz  oıfrmiert  açsından 
yefışmes*  için  elinden  gelen  bütün  çabayı  göstermiş 
ve  Enstitünün  geldiği  bugünkü  konumunun  lamel 
harem  hem  de  çok  sağlam  yerleştirmiştir 

Enstitüden  emekli  otluğu  zaman,  yeni  kurut' 
muş  olmasına  rağmen,  oldukça  İyi  bir  akademik 
kadro  ve  önemli  oşinografTk  araştırmaları  yürüte¬ 
bilecek  ekip  ile  ekipman  bırakmıştır.  Onun  gay¬ 
retleriyle  Enstitü  israfından  yayımlanmaya  başla¬ 
yan  *6  titren*  adlı  dergide  hem  kendisinin  ve  hem 


de  diğer  deniz  bilimcilerinin  yazdığı  çok  Önemli 
makaleler  bilim  dünyasına  sunulmuştur. 

Prof.  Ennç  daha  önce  jeomorfoloji,  klimatoloji, 
vejetasyon  coğrafyası  ve  çevre  konularında  yap 
m ış  olduğu  çok  sayıdaki  özgün  yayınlarına  ezellik¬ 
te  Türkiye  etrafındaki  denizlerle  İlgili  önemli  görüş¬ 
ten  içeren  makaleler  eklemiştir.  Bunlardan  Ege 
Denizi  ve  bu  denizdeki  kıta  sahanlığı  İle  IlgHi  yazıla¬ 
rı  Türkiye’nin  hak  ve  menfaatlerini  de  yakından  iti 
j ilendirdiğinden  Dışişleri  Bakanlığı  bu  konularda 
Prof.  Erinç’ i  temsilci  olarak  görevlendirmiştir. 

Prof,  Ermç'in  İngilizce,  Almanca  ve  Fransızca 
gibi  lisanlar  dışında  Rusça  da  bilmesi  kendisine 
Rusların  Karadeniz  ile  ilgili  yapmış  oldukları 
Önemli  çalışmaları  orijinallerinden  tetkik  ederek 
leğertendirmeier  yapmasına  olanak  vermiş  ve 
genç  ûşlnog raflara  Rusça'dan  yaptığı  aktarma¬ 
larla  önemli  bilimsel  destek  sağlamıştın 

Prof.  Erinç  çok  geniş  görüşlü  bilimsel  pens* 
pektiften  baktığından,  yazılarında  ete  aldığı  konu¬ 
lan  açık  seçik  ve  anlaşılır  bir  şekilde  işleyerek  bir¬ 
çok  araştırıcıya  ışık  tutmuştur, 

Prof.  Dr.  Sim  Erinç  halen  bilimsel  çalışmalarına 
laal  bir  şekilde  devam  etmekte  ve  Deniz  Dilimlen 
ve  İşletmeciliği  Enstitüsünde  Turkıyenm  çevre¬ 
sindeki  şelf  sahaları  İle  İlgili  önemli  bir  projede  yer 
almaktadır  Araştırmaları  dışında  binlerce  öğren¬ 
ci,  yüzlerce  doktora nt  ve  akademisyen  yetiştir¬ 
miş  Dn  hoca  otan  Prof  Dr.  Sırrı  Erinç’ ın  bilime 
daha  birçok  katkıda  bulunacağına  emin  olarak 
bilgi  ve  deneyi  m  terin  den  her  zaman  yararlan¬ 
maktan  büyük  haz  duymaktayız, 


K.  yİ  (il  )'Wı 
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den  sentez  çalışmalarına  kaydırır. 
IVHOlurın  başımla  Karapınar'daki  Mı- 
rii)  en  kumul  sorununu  bir  gazetede 
kamu  oyuna  duyurur.  Uygulamalı  je- 
onmrfolujiye  ilişkin  bu  kon uyıı  du- 
yurmaivi  (ilke  çapında  btiyiik  ilgi 
usandırır.  Sırrı  E rinç  Türkiye’de  ilk 
defa  uygulamalı  jeomorfoloji  yal  ışına 
ve  araştırmaları  haşlatır  ve  kürsüsün¬ 
de  ders  olarak  okutur. 


1970'lcrde  yazdığı  'Türkiye,  İnsan 
ve  Öıtam"  adlı  yazısı  ise  jeokoloji  ayı¬ 
sından  hır  seme/  girişimidir.  Hu  yazı¬ 
nı  n  devamı  niteliğinde  1977  yılında 
"İstanbul  Boğazı  ve  Çevresi"  adlı  liri 
kitap  yazar  ve  I  OHO'dc  "Jeukuîuji  ayı¬ 
sından  İstanbul  Yöresi"  adlı  hır  konfe¬ 
rans  verir.  Hu  dönemdeki  sentezleri 
içerisinde  "Türkiye'de  toprak  çalışma¬ 
ları  ve  Türkiye  'Toprak  Coğrafyasının 


Ana  Çizgileri"  isimli  esen  hem  yok  ba¬ 
şardı  bir  deneme  olması  hem  de 
Erinçln  derlediği  hu  çalışmadan  îlgmy 
sonuçlar  çıkarması  ayısından  önemli¬ 
dir.  Hu  çalışma  Erinç' in  seme/  çal  ış¬ 
ına  kırının  tipik  biı  örneğidir. 

Sırrı  Erinç  m  bölge  planlaması  ve 
uygulamalı  coğrafya  hakkında  ila  yazı¬ 
lan  bulunmakta  dır,  H  unlardan  îlki 
I95H  yılında  yaş  imlana rı  "Hülgc  Sınır¬ 
landırılmasın!  ıt  K savlan*  adındaki 
araşEirmasıdır.  1959  yılında  v  av  imla¬ 
mın  "Bölge  Planı  Nasıl  Yapılır?"  isimli 
araştırmasını  "Planlamada  iklime 
Müdahale"  ve  "Tatbiki  Coğrafya  ve 
Planlama"  adlı  araştırmaları  izler.  Sırn 
Er  inçin  en  önemli  yapıtları  arasında 
"Jeomorfoloji"  adlı  iki  d  İtlik  çalışması, 
"Ortam  Ekolojisi  ve  Degradasvonal 
E  kus  i  s  te  m  Değişiklikleri"  ve  büyük 
bir  kısunmı  kendisinin  hazırladığı 
"Türkiye  Atlası’1  sayılabilir,  Jeomor¬ 
foloji  adlı  kitap,  kendi  alanında  tindi 
nitelikler  taşıyan  ve  jeomorfoloji  araş¬ 
tırmaları  yapacaklara  yol  gösterici  bir 
eserdir.  Türkiye  \  t  lası,  bugün  güncel¬ 
liğim  kay  hermiş  olsa  da  benzer  bir  ça¬ 
lışmada  veri  doldum  la  bilmiş  değildir, 
Sırrı  Krinçln  araştırmaları,  özellikle  de 
glasen]  jeomorfolojiye  ilişkin  olanları 
yabancı  araştırmacı  ter  tarafından  da 
kaynak  olarak  kul  lanı  İm  ıştır.  Erinç, 
Avrupa  Konseyi  l  lıı  sİ  anırası  Coğrafya 
Ders  Kitaptan  inceleme  Kmnisyomfna 
seçilmiştir.  Hurnı  1956'da  l(ilr  ( Ulus¬ 
lararası  Coğrafya  Birliği)  toplantısında* 
l  %  1  'de  Poltrny  a  k  uarc  m  er  A  m  şt  imla¬ 
ları  toptancısında  ve  1973  yılında  Kıı- 
a  cerııcr  Araştırma!  lu  Birliği  ilin  Yeni 
Zelanda'da  saptığı  toplantılarda  ka¬ 
zandığı  ünüııe  borçludur.  Sırrı  Erinç 
Avrupa  Konseyi  Uluslararası  İnceleme 
Knmisynnulıdaki  çalışmalarından  biri¬ 
ni  şöyle  anlatır:  “Avrupa  Konseyi 
1%0'h  yıllarda  bürün  konsey  üyesi 
olan  Avrupa  ülkelerinde  orta  tedrisatta 
okutulun  coğrafya  kitaplarının  incelen¬ 
mesini  ve  gayrı  dostane  veya  gerçeğe 
uymayan  ifadelerin  kitaplardan  çıkarıl¬ 
masını  İsteyen  bîr  proje  geliştirmişti. 
Ben  bu  toplantılara  1%0'tıın  1967Ve 
kadar  katıldım,  Strasbotırg'ta  toplan¬ 
dık.  Hollanda’da  toplandık*  1 1er  ülke¬ 
nin  temsilcileri  katıldı  hu  toplantılara. 
Ben  orada  ülkemi  haşarılı  bir  şekilde 
temsil  ettiğime  İnanıyorum*  Orada 
Türkiye'yi  tanıtan  bîr  yazı  da  yazdım. 

Sırrı  Erinçln  araştırmacı  kişiliğinin 
yanımla  ele  alınması  gereken  diğer  bir 


Öğrencisi  Hocasını 

Anlatıyor 

Korkul  Ata  Sungur 

&  lü  Üfcrç  flrfifT (fen  <f*rtytetmaat$ı  tnsirtuv^ 

Prof.  Dr,  Sın  Erinç,  Türkiye'nin  Önda  gelen  bilim 
adamlarından  btrı  oimaaı  yanında  ülkeye  çok  sayıda 
coğrafyacı,  öğretmen  ve  akademisyen  yetiştirmiş 
bir  hocadır .  ülkemize  çoğ rafya  bfıml  alanında  bir 
çok  çağdaş  yenilikler  getirmiş  hr  araştırıcı -öğretici 
bilim  adamı  olarak  oüyüR  kauı  an  olmuştur  Yavınla- 
dığr  çok  sayıda  kitap  ve  makaiele*  ite  coğrafyanın 
çeşitli  konularına  ışık  tutmuştur 

Prof  Dr  Sim  Erinç,  Türkiye  Coğrafyası  ve  öfflf- 
İlke  "fısk  coğrafya*  dalında  çor  sayıda  yeniliğe  de 
imzasını  atmışta  Örneğin  jeomorfolojinin  bugün 
önemli  komııann dan  um  otan  “perigıasyaı  topograf¬ 
ya*  kavramını  ve  terimim  ülkemize  İlk  o  tanrtmışftf 
Prof  Erinçln  çeşıtö  dönemlerde  tekrar  baskılarla  ya¬ 
yınlanmış  olan  Jeomorfoloji  /  ve  Jeomorfoloji  II  adlı 
kitaptan  bugün  Türkiye’de  konusunda  başyapıtlardı* 
Birincimde,  özellikle  fiziki  coğrafya  öğrencilerine  ve 
konu  özemde  çaışacak  araştın  atara  gerekecek  te 
met  bilgiler  yanında  avmlıfı  b-r  şekilde  ve  ülkemizden 
trtızce  seçilmiş  örneklerle  akarsu  icçıografyas5  ania'ı' 
maktadır  İKno  ciltte  ise  jeomorfolojide  yer  alan  glas- 
ya)-pergıasyal,  kurak -yar 'kurak,  karat,  kıyı  ve  vo:kan 
topografyaları  er.  yeni  bilgilerle  animi Imaktadır 


Prof,  Dr,  Sırn  Erinç 'İp  bir  başka  başyapıtı  da 
güncelliğini  hiç  kaybetmeyen  ve  Dizim  gibi  konu  -ı© 
Igîll  çalışmalarda  bulunanların  zaman  zaman  oaş- 
vurmak  için  daima  gflerı  altında  bulundurdukları  *Kl> 
matdöjl  ve  MSatocterr  adlı  kitabıdır.  Defalarca  basıl¬ 
dığı  haine  mevcudu  hemen  tükenen  bu  Kitabı  ne 
P*of  Erinç  Türkiye'ye  modern  klimatolojiyi  getirmiş- 
:ır  Burun  coğrafyacılara,  klimatologlara  olduğu  Ka¬ 
dar  meteorologlara  da  hitap  eden  bu  kitap  çok  yi 
seçilmiş  omekıerie  bezenmiştir. 

Prof.  Dr,  Sırrı  Erinçln  orijinal  yayınlan  ou  kitap¬ 
larla  Kalmamaktadır  Onun  vejetasyon  coğrafyası, 
çevre  vo  uygulamalı  konularda  brçok  kitabı  ve  yay 
nı  vardır.  Hemen  oütün  yayınları  araştırıcılar  rçıp 
önemli  bir  başvuru  kaynağıdır 

Asimde  Prof  Erinç  m  bdimseı  katkılarım  w  \\o 
sayfa  içinde  anlatabilmek  mümkün  değildir  Bu  se¬ 
bepten  curada  yaptığı  yenilik  ve  fikirlerin  hepsinden, 
örneğin  ortaya  koyduğu  ve  matematiksel  bir  indice 
Temsil  edilen  ve  ülkemin  Klimaîtk  şartlarına  büyük 
uygunluk  gösteren  kurakk-nemliflk  indisi,  Karade¬ 
niz  ve  Ege  gibi  özellikle  oaşka  öfkelerle  paylaşılan 
denizlerle  ilgili  çalışmalarından  bahsedemiyoruz 
Proi  Dr,  Sim  Ennç  ÜJ.  Deniz  Blumları  ve  Coğ¬ 
rafya  Enstitüsünün  (yeni  adı  ile  Deniz  Bı -imleri  ve  Iş- 
letmecışığı  Enstitüsü]  kurucuiamdandtr  ve  ilk  müdür¬ 
dür  'Yayımladığı  her  esefiyle  özlere  birşeyler  ügre- 
ren  Proı.  Erınç'm  pır  öğrencisi  ve  asistanı  olma  şan¬ 
sın  elde  etmiş  bir  <  olarak  ben  m  akademik  haya¬ 
tımda  gurur  duyduğum  en  yüksek  unsur  olmuştur. 
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Udim  L.  'UCıdk 


yanı  da  idareci  kişiliğidir.  Erinç 'in  ida¬ 
recilik  varımı  yalnızca  kürsü  başkanlı¬ 
ğı  ile  sinirli  olmamış*  3  kere  Coğrafya 
Enstitüsü  M üdürlüğü  ve  çok  kereler 
İstanbul  (  rm  eısiıesı  senatörü  olarak 
görev  vapm ıştır,  Özellikle  IW01ı  yılla¬ 
rın  başında  yaptığı  Enstitü  müdürlüğü 
sırasında  akademik  toplantılar  organi¬ 
ze  etme,  vahancı  bilim  adam!  ar  mi 
ahırlayarak  konferanslar  verdirme  ve 


onlarla  taruşmalıekskı  irsi  yanlar  d îl/en- 
Icmc  bakım  m  dan  çok  haşarılı  olmuş¬ 
tur,  Son  Kum itü  müdürlüğü  ise,  Kilsti- 
tü’niin  Deniz  Bilimleri  ve  Coğrafya 
Emtitüslfne  dönüştürülmesi  dönemi¬ 
ne  rastlar.  Erinç  jü85  yılında  bu  göre¬ 
vinden  yaş  haddi  nedeniyle  emekli 


olur.  B öylece  4 S  şıllık  resmi  hı/ıneı 
yaşam  ı  sona  ermişse  de  Erinç  çalış  ma¬ 
lanın  sürdürmüştür,  Erinç,  çalışmaları¬ 
nı  tam  bîr  Yurtseverlik  anlayışıvla*  ço¬ 
ğu  zaman  göğsünü  siper  ederek  ger¬ 
çekleştiril.  Bu  çalışmalarından  bin 
19844e  Paris’te  açtığı  bir  sergidir: 


TM  v i h  Ermeni  terör  örgütü  Asa¬ 
la'  mu  iyice  azdığı  bir  dönemdi 
Orfy'vc  bomba  koymuşlardı  ve  Türk 
diplomatlara  saldı  rıyorlardı,  \vm  sene 
burada  l  lıtslaıarası  Coğrafya  Birli- 
gi'ııin  biı  kongresi  vardı.  Bu  kongreye 
katılmak  üzere  Dışişleri  Bakanlığı  be- 


Sırrı  Erinç’in  Basılmış  Eserleri 
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m  görevlendirdi.  Ben  orada  hır  sergi 
jetini.  Birçok  arkadaşım  vakasına  Tür¬ 
kiye  kokanım  takmaya  çekiniyordu. 
\ma  he  o  yakamda  Türkiye  yazısıyla 
dışarıda  da  dolaştım.  ÇiînkÜ  saklan¬ 
mak  ağınma  gidiyordu.17 

Krinç'in  son  olarak  Türkiye'yi  tem¬ 
sil  eniği  kongre  1987  yılında  kana¬ 
danım  Montreal  keminde  yapılmış 
olandır.  Sırrı  Erinç  burada  da  bir  sergi 
açar:  "  1979\lan  heri  coğrafi  isimlerin 
sıamlunizasyomı  çalışmaları  yapılıyor¬ 
du,  Biz  İstanbul  diyoruz.  Yunanlılar 
Constantmopol  diyorlar,  biz  Selanik  di- 
vorıı/,  Yunanlılar  Tesalaniki  divnr;  bu 
gibi  şeylerin  sumdan  hale  hale  geçiril¬ 
mesi  so/  konusuydu-  Ben  İni  konferans¬ 
lara  aşağı  yukarı  1979  yılından  itibaren 
kalıklım.  Son  konferans  Montreal'de  ol¬ 
du  ve  ben  burada  da  bir  sergi  açtım." 

Sırrı  Erinç’ in  Coğrafya  eğitimine 
katkıları  yalnız  üniversite  derecesinde 
değildir;  avın  zamanda  yazdığı  lise 
ders  kitaplarıyla  da  Türk  eğitim  siste¬ 
mine  katkıda  bulunmuş¬ 
tur.  Erinç  hu  katkılarım 
Şöyle  anlatır:  "Başlangıçta 
yalnız  haşladım.  Sonrakin 
bu  sene  kaybettiğimiz  ar¬ 
kadaşımı/  Sami  On  gör  I  o 
birlikte  1942’dcn  1984  so¬ 
nuna  kadar  ortaokul  ve  li¬ 
se  coğrafya  ki  çaplan  y  az¬ 
dık,  Böyleee,  aşağı  yukarı 
öd  yaşma  gelen  insanların 


çoğu,  yani  1984  ıc  lisede  olanlar  ve  on¬ 
lardan  öncekiler  benim  gıyabi  öğren¬ 
cim  savılır.  Vkadaşjını  kaybettik  ama 
ben  halâ  bu  konuda  çalışıyorum.  Yal¬ 
nız  kendi  adında  olan  kitaplarım  var. 
Bu  sene  de  bir  lise  1  kitabim  çıktı. 
Böytcce  ortaöğretime  katkım  da  50  se¬ 
neyi  buluyor/’ 

Sırtı  Erinç  başarısını  borçlu  olduğu 
çalışmasını  ve  coğrafya  bilimine  bakış 
açısını  şu  sözleriyle  unların  **  Ben  şuna 
inanıyorum:  OoğralVa  bütün  bilimlerin 


Prof.  Dr.  Sırrı  Erinç  ile  bir  Anı 

Erdoğan  Sür 

Or  DTCF  CciJntfya  âaümü 

Coğrafya  d  ilgini  Prof.  Dr.  Sırı  Erinç  in  bilim 
adamı  ve  insan  olarak  ÖZöfiiktenn  dile  getirme  il¬ 
mek,  satırlara  dökmek  kolay  gerçekleş! irilecek  bir 
iş  değildir  Coğrafyanın  rıernen  bütün  dalarında, 
fakat  özellikle  Ft/ıki  Coğrafya  alanında*  he*  konu¬ 
da  ilklen  çilim  apnınç  sunan  muhterem  hocamı¬ 
zın  öğrencisi  olmak,  Onun  imzasını  ışıyan  evrak¬ 
larla  doKlçr.  doçent  ve  orofesör  ûnvanmrnı  aıadU- 
mek  ayr  tur  şans  ve  öğünmek  için  b'r  sebopfr 

Değen  nocarruzla  ıgm  an-  da  naKletme*  kolay 
değildir  Onu  yakından  tan  mayan  ar  an  i  atımda 
abadı  olduğunu  sanabıMer,  Boyunu  aşan  ve  kem 
dr  dalanda  tik  otan  eserler»  meydana  getirebilmek 
için  harcadığı  zaman,  ömrünün  nasıs  geçtiğim  ve 
geçmekte  oldu^ınu  kanıtlamaktadır. 

Ankara  Üniversitesinin  mensuptan  oıaraK,  an¬ 
cak  sınavdan  sınavâ  biraraya  gelebildiğimiz  kıy¬ 
metli  hocamıza  ııgıiı  arak  m  hatuamızj  nakletmeye 
gayret  adeceğim, 

19001ı  yıllar» n  sonlarında  eşim  Prof.  Dr  Ay¬ 
han  Sür  He  birlikte,  o  vakitler  sakın  bir  olan 
Marmara  Adas  nda  yaz  tatilimiz  geçrmek  üzere 
bulunuyorduk.  O  sırada  doktor  asistan  olan  ve 
900-500  ur®  civarında  maaş  alan  oız-ler  <^n  en 
ucuz  lan  yaoapı'eceğmFZ  tir  yerdi  bu  frHn  ada. 


İskele  yakj rnndak*  Çmraîfı  çayhanesinde  peynirli 
pidelerimizi  yediklen  sonra,  bu  kez  seyyar  satfCr- 
dan  unlu  kurabiyelerimizi  alarak.  rıem  ağzımız  tat¬ 
landı  rıyor  nem  de  yürüyorduk  kı.  Ennç  nocamızia 
yüzyüze  geldik.  Şaşkını  iği  m  izden  ve  biraz  da 
utandı ğımızdan  ellerim ızdekıien  nereye  koyacağı¬ 
mızı  bitemedik, 

O,  her  zamanki  lallı  gülümsemesiyle  "devam 
edin  çocuklar'  dedi  ve  beraberce  yürümeye  baş¬ 
ladık.  Meğer,  notamızın  Marmara  Adası  uda  yaz- 
ar  u:  ve  o  toymçlli  eserlerini  yazmakta  geçirdiğ  bir 
evi  vamnş.  Erles:  gun.  Dizi  oavet  etliği  evine  gide¬ 
rek,  çalışmalardı  ve  geleceğe  dönük  düşünceleri¬ 
ni  dkiıeme  şan&na  sarm  oiduk. 

Hangi  alanda  oVsa  olsun,  gerçek  bilim 
adamlarının  votışmesı  çok  zordur.  Coğrafya  cami¬ 
asının  bu  fırsat  Prof.  Dr.  &m  Erinç  hocamızla  ya¬ 
kalamış  olması.  mensuplan  için  büyük  bir  şans  ve 
kazançtır  Türkçe  ve  diğer  dillerde  verdiği  g^rten, 
yanılacak  bilimsel  çalışmalar  rçfn  birer  kıymetli 
kaynak  ve  yol  göstericidir .  Gerek  yurt  içinde,  ge¬ 
rekse  yurt  dışında  Tüıkiye  ııe  ı ığılı  yazıtmış  eserler¬ 
de  Onun  adın»  görmemek  mümkün  değildir. 

Başlangıçta  da  belirttiğim  gıöı  Erinç  hocamız» 
birkaç  şahla  anlatmak  mümkün  değildir.  Onu  ta¬ 
nımak  ve  âfriamak  için,  nangı  branşta  olursanız 
olunuz,  eserlerini  okumak.  Coğrafyanın  ne  oldu¬ 
ğunu  arılamak  ve  sevmek  için  yeterli  olacaktı 


.masıdır.  Diğer  bilimler  sonradan  ayrıl¬ 
ın  ıştır:  jeoloji  ayrılmıştır,  klimatoloji 
ayrılmıştır  vesaire,..  Çok  geniş  kapsam¬ 
lı  bilgi  veren  bir  ilim  alanıdır.  Bir  coğ¬ 
rafya  bölümünden  hocanın  notlarını 
okuyarak  ve  ona  bağlı  kalarak  mezun 
olmak  kolaydır-  Bu  eri  kolay  tahsiller¬ 
den  birisidir.  Bu  yüzden  bir  /aman  bir¬ 
çok  insan  buna  eğilim  göstermişti.  Fa¬ 
kat  bugünkü  coğrafya  n\  İc  değildir;  la- 
hora  tu  varit  dayanır,  arazi  çalışmalarına 
dayanır.  İster  beşeri*  olsun  ister  fı/iki 
coğrafya  olsun  muhtelif  bilim  alanla¬ 
rında  temel  bilgilere  ihtiyaç  gösterir. 
Onun  içindir  kı  iyi  coğrafyacı  olmak 
son  derece  /or  bir  iştir:  çünkü  bir  çeşit 
insanlı  tabiat  felsefesi  yapabilme  ve  ta¬ 
biatı  bir  bütün  olarak  değerlendirme 
yeteneğine  ulaşmam/  gerekir.  Bu  iti¬ 
barla  zannediyorum  kı  coğrafya  en  fay¬ 
dalı  bilimlerden  biridir.  Bir  memleke¬ 
tin  potansiyelini  onaya  koymak  için 
envanter  yapacaksın ı a  tümünü  birden 
onaya  koymak  ancak  iyi  bir  coğrafyacı¬ 
nın  işidir.  Gerçek  bir  coğrafyacının 
söylediğim  gün  yetişmesi  gerekir/' 

Sırrı  Erinç  çalışmalarım  emekli  ol¬ 
duktan  sun™  iki  sürdürmüştür.  Bugün 
hâlâ  önemli  projelere  katılmakta  ve 
yeni  kitaplar  yazmaktadır.  “Biz  elimiz¬ 
den  geldiği  kadar  birşeyler  sapmaya 
çalıştık.  Ben  hâlâ  da  çalışıyorum.  Şu 
anda  Ege  Tabnmnm  Morfolojisi  adlı 
ortak  hır  projede  ben,  ITİ  ve  Seyir 
Hidrografı  birlikte  çalışıyoruz/1 

Sırrı  Erinç  bugüne  değin  Türkiye 
Coğrafyası  üzerine  sayısız  çalışmalar 
yapmış,  birçok  bilimsel  çalışmaya  im¬ 
zasın]  armış,  1995  te  I  I  BA  şeref  üye¬ 
liğine  seçilmiştir.  Ama  bunu  yeterli 
görmemektedir.  Hâlâ  İçinde  yeni  ça¬ 
lışmalar  yapma  isteği  duyar  ama  eski 
düşünü  de  unutmamıştır ;  "Ben  zama¬ 
nındı)  Anın ıulsc n  in,  Seotfun*  kutup¬ 
lan  keşfeden  insan lann  hayranıydım. 
Oralara  gidemediğim  için  üzülüyorum. 
Coğrafyacı  olarak  dünyanın  birçok  ve¬ 
rini  gezdim*  kongrelere  gittim,  Brezil¬ 
ya'dan  İzlanda'ya*  Amerika'nın  muh¬ 
telif  yerlerinden  Yeni  Zelanda'ya  ka¬ 
dar  birçok  yere  gittim.  Afrika'yı  fa/la 
görmedim,  oraları  görmek  isterdim. 
Birde  büyük  bir  araştırmaya,  keşif  ge- 
/isine  karılmak  isterdim.  Bu  insana 
büyük  hır  heyecan  veriyor/’ 

«.tifTrtT  j«lth T  b<rn  * 
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Giritlilerin  Esrarengiz  Yazısı 


\  kde  n  i  /  \  1  et!  en  i  y  c  Ût  rri  n  i  t nec  te  - 
yen  bilimciler,  çalış  malarını*  20.  yy. 
boyunca  bir  türlü  çözemedikleri  bir 
bil inmezin  gölgesinde  sürdürdüler. 
1900  yılından  hemen  sonra  Ingiliz  ar¬ 
keolog  Siı  \rthur  J.  Evans’ın  Girit 
Adasındaki  Knossos'ta  verin  altında 
kalmış  Minos  sarayını  kazmaya  haşla¬ 
masıyla,  sonraki  yüzyıl  boyunca  arke- 
ologtarın  aklını  meşgul  edecek  bir  gi¬ 
zem  de  gün  yüzüne  çıkarılmış  olu¬ 
yordu.  Buluntular  itasında,  üzerleri¬ 
ne  birbiri yle  ilişkili  iki  anlaşılmaz  ya¬ 
zı  formu  kazılı  ki!  cabicder  vardı. 
Evans  bunlara  Doğrusal  A  ve  Doğru¬ 
sal  B  yazılan  adını  verdi. 

Klasik  donemle  ilgilenen  diğer  ar¬ 
keologlarla  birlikte  Evans,  on laıta  yıl 
bıı  esrarengiz  sembolleri  deşifre  et¬ 
meye  çalıştı.  Doğrusal  B’yi  1952  yılın¬ 
da  deşifre  etmeyi  başaran  ve  dilinin 
Eski  Yununca  olduğu  saptamasını  ya¬ 
pan.  Michael  CJ.  Vemris  adlı  amatör 
bir  İngiliz  arkeolog  oldu.  Daha  eski 
olduğu  bilinen  ve  daha  özenli  bir  ko¬ 
rumaya  tabi  tutulan  Doğrusal  V nm 
farklı  bir  kökene  sahip  olduğu  açıktı; 
ancak  dili  hiçbir  zaman  çözülememiş¬ 
ti-  Geçtiğimiz  günlerde  Türkiye'de 
yapılım  keşif,  bu  tablerin  yazarlarını, 
yani  G İndileri,  doğu  ülkeleriyle  ilişki¬ 
li  bir  kimliğe  büründürüyor. 

Minos  halkının  konuştuğu  dil  ile 
ilgili  birçok  düşünce  var.  Bazı  bilimci¬ 
ler,  Doğrusal  A  yazılarında  kullanılan 
dilin.  4000  vı I  önce,  bugün  Türki¬ 
ye'nin  bulunduğu  topraklarda  yaşa¬ 
mış  ilmelilerim  dili  olabileceği  kanı¬ 
sında.  Bazıları  ise  Doğrusal  A’nm,  ay¬ 
nı  bölgeye  özgü,  ama  daha  az  bilinen 
eski  bir  dilde,  Lmvian  dilinde  y azli¬ 
ni  iş  olduğunu  düşünüyor.  Tabletin 
Sami  dilinde  sözcükler  içerdiği  yolun- 


Türkiye'de  çıkarılan  buluntular  arasında 
henüz  deşifre  edilememiş  Doğrusal  A 
örnekleri  de  bulunuyor . 


da  görüşler  de  var.  \finosl  ıılariirı  esra¬ 
rengiz  dilinin  bilinen  hiçbir  dil  ile  iliş¬ 
kili  olma  ması  da  son  derece  olası. 

Minos  uygarlığının  boyutları  ko¬ 
nusunda  cuk  az  bilgi  olduğundan,  bi¬ 
limciler  son  bulgulan  değerlendirir* 
ken  epeyce  zorlandılar.  Heiddberg 
Arkeoloji  Enstitüsü *nden  \Yolf  Dict- 
rich  Niemeicr.  Türkiye’de  üzerinde 
Doğrusal  A  yazılan  bulunan  Minos 
tabletleri  keşfederek,  eski  Girit  halkı 
ile  doğuya  uzanan  anakara  arasında 
güçlü  bir  bağlantı  kurmuş  oldu. 

Nîemeîeriin  çalışmaları  1994  yı¬ 
lında,  M  iler  harabelerinde  başladı. 
1950  ve  J960T  yıllarda  Alman  kazı 
ekiplerince  oluşturulmuş  kazı  alanla* 
unda  çalışan  Niemeier.  su  seviyesini 
aşağı  indiren  güçlü  pompalar  kullana¬ 
rak,  derin  katmanları  inceleme  olana¬ 
ğı  buldu.  Doğrusal  \  Tabletini  arazi 
çahşmasiının  ilk  döneminde  bulduysa 
da.  bul  uncunun  Önemini  farkedeme- 
di.  Çömlek  üzerine  kazılı  ilginç  sem¬ 
bollerin  resim- vazı  olduğunu  düşün¬ 


dü  Ancak  ikinci  vıl,  kazı  ekibi,  üze- 
rinde  aynı  tür  semboller  olan  iki  parça 
daha  bulunca,  Niemeicr  bu  kez  şekil¬ 
lerin  Doğrusal  A  olduğunu  hemen  an¬ 
ladı.  İki  yeni  buluntudaki  yazılar,  ön¬ 
ceki  çömlek  ile  karşılaştın Idığında  da 
hepsinin  ayni  olduğu  anlaşıldı. 

Çömleklerin  küçük  bir  kısmında 
ve  yalnızca  birkaç  tane  büyük  sembol 
bulunuyor  olmasına  karşın,  Doğrusal 
A  dilinde  oldukları  çok  açık.,  Ne  var 
ki  okumak  olası  değil;  kaldı  ki  bu  ya¬ 
zıların  nasıl  okunacağı  da  henüz  bi¬ 
linmiyor.  I  İerşeve  karşın  bu  yazdı 
mesaj  sayesinde,  36  yüzyıl  önce  yaşa¬ 
mış  Minosltdaria  ilişkin  az  da  nisa  bir 
kavrayış  edinilmiş  oldıu 

Minos  buluntularına  birkaç  Ege 
adasında  daha  rastlanmış  olması.  Mi- 
nos'un  o  dönemde,  Giririin  ötesine 
uzanan  bir  deniz  imparatorluğunun 
merkezi  olduğun  ti  düşündürüyor. 
Denizaştn  kolonilere  mi  sahiplerdi, 
yoksa  yalnızca  kendi  matlarını  mı  ih¬ 
raç  ediyorlardı?  Bu  sorunun  yanıcım 
bulmak  çok  kolay  değil;  çünkü  Victo¬ 
ria  Dönemi  I ngil teresi ’n den  kalma 
Çin  porselenlerine  bakarak,  o  dö¬ 
nemde  Çin'in  Ingiltere'yi  boyundu¬ 
ruğu  altında  bulundurduğu  sonucuna 
varmak  cok  yanlış  olurdu. 

Tabletlerde  kullanılmış  kilin  ya¬ 
pısına  bakıldığında,  çömleklerin,  bu¬ 
lu  udu  klan  ver  olan  M  ileri  te  yapılmış 
olduğu  açıkça  anlaşılıyor.  Cstelik 
Üzerlerindeki  yazılar,  çömlekler  fırın¬ 
lanmadan  önce  kazılmış.  Bu  nedenle, 
Minos  kolonilerini  temsilen  bazıMi- 
noM idarim  u  dönemde  Mrlerite  bu¬ 
lunduğu  düşünülüyor. 

Minos  toplımı una  ilişkin  daha  ge¬ 
niş  ve  somut  bilginin  edinilmesi 
Doğrusal  A  tabletlerinin  deşifre  edil¬ 
mesine  bağlıysa  da,  elde  çok  az  örnek 
bulunması  nedeniyle,  en  azından 
şimdilik  bir  gelişme  olmayacağı  dü¬ 
şünülüyor,  Niemeier  gibi  kararlı  ar¬ 
keologlar  sayesinde  daha  fazla  mblec 
bııiıı nacak  ve  böylelikle  deşifre  edi¬ 
lebilecek  belki  dc,  umu  bugün  için 
Doğrusal  A  tabletlerinin  konuştuğu 
dil  hala  bir  gizem 

Çeviri:  Miy&üc  Gtiktcpdi 
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1996  Yılı  TÜBİTAK 
Bilim,  Hizmet,  Teşvik 
ve  TWAS  Bilim  Ödülü 
Sahiplerini  Buldu 

T(  IÜT\k.  ıılıısâl  kalkınma  he¬ 
defleri  duğrııltuMinrla  kımıl  ıı^  ııııijiç- 
larnıı  gerçekleştirmek  üzere*  “bilim 
üiJuınLırmm,  jiaşnmıLırm  veii^ınde- 
rî  ve  lidışîırilmderı  ıçm  Eilanaklur 
sağlamak,  bıı  amaçla  mitliler  ver* 
mek,  ”  olarak  tanımlanan  gtfneyîni 
verine  getirmek  amamla  Türkiye 
[inin  huri  veri  nynıkhı  bilim  adîunhn- 
mtı  nıüvhci  bilimlerin  tem  d  s  e  uygu¬ 
lamalı  abntanndak!  seçkin  .Tra^rırma, 
t, dlı^ma  ve  hcum-tkıini  ücgci'kntlir- 
melu  üstün  niteliklerim  onayarak  ka¬ 
nı  tıovuıuı  üitvuttımk  ve  bir  teşvik  un¬ 
suru  olmak  tl/efc  het  Şii  Milim.  Ilı/- 
mi  ı  w  1  l- s uk  ı  MülUrı  \k  TU  AS 
Milim  Ödülü  vermektedir 

iVSlfı  vılimîj  ü j.  I'tcıf  Dr  t  osun 

Teni  ng  hı  i  Başkan),  Pmf  Dr.  AH  \l 
par.  Bmf  Dr.  Çiğdem  A! tav,  Ahmet 
Ali  Anım  Arillj  (  andır,  Mrcıf  Dr.  Bu¬ 
rak  Erman.  l'rof  Dr.  Kemal  İnan. 
Pmr Dr.  Krdıl  tnünü,  Di  Vnib  Kara* 
usmanoğlu.  Prof  Ur,  Nmgıır  N'nva* 
uüpsitı.  lî m,  Ür.  Cfiiner  Onuv.  Prof 
Dr  Dündü/  t  lıtwy,  Prtjf  Dr  Dinçer 
I  lkU  dmı  uluyan  Hilim  Kumlu  mın,  4 
Temmu/  eün  u  32  saydı  top¬ 
lam  ıknmU  alınan  katarla  bu  üdülîeri 
alan  hilim  jdamhın  ve  araştırmacılar 
belirlenmiştir. 

Bu  karara  güre,  19%  yılt  Milim 
Ödüllünü;  Prof  Dt.  Tekin  Deteli, 
“firavltasyun  tümlerinin  ,tyur  yapısı¬ 
nı  Ortayı*  kovm;  eğri  LLZJt  /aıııanİjrdj 
Hu  nur  lar,  ytlpçTrimetri  ve  sUpergravi- 
tasvun  kum  ilan  ıra  açıktık  getiren:  kıl¬ 
andı  m  ko/mnhjhi  vı  kn/nmgnrmi- 
ne  o/güıı  modeller  km  arak  katkılarda 
hıılımon  lEİııvhıniriisı  ı!ür/eyde  çalış¬ 
malar  yapması*’:  Prof  I  )r  Saıın  Özkan 
‘Orga  n  1 1  m  e  t  u  I  i  k  bi  I  e  5  i  k  İv  1  i  n  m  e /i, 
yapısal  avdın  lat  ılınası.  fWı  kırma  s  iri 
ve  kar, 1  lirik  h/.c  İlikler  i  kiirımundıı 
ııLu  şiara  rası  düzey  de  ustun  nitelikli 
katkıları".  Prof  Dr  Sümer  Bel  bez 
Pek  de,  "Diyabet;  insülrn  >ekrc*Yu- 
nu,  udaoıkl.mhı  alta  ve  beta  htk releri¬ 
nin  fizyolojisi  konusundaki  uluslara* 
ravı  düzeyde  listLln  nitelikli  çalışma¬ 
ları  ile  almıştandır. 

TÜBİTAK  miN  Hilim  Ödülü 
ise  Pn  ıf  I  >t  Mdı  mef  ( knürk'e.  iman¬ 
da  kurtsoıcjeîi-kansef  dışkısının  orta¬ 
ya  kımınası.  filölüf  hasurau  genlerin 
künserın  gelişmesindeki  önemi  s  e 
karaciğer  km\c  finin  genetik  kay  Hak¬ 
lan  ve  duşum  mekanizmalarım n  lıe- 
lirknmıtyi  konusundaki  uluslararası 
düzeyde  ustuıı  nitelikli  katkıları  ne 
derliyle  serilmiştir. 

1 W6  v  1 1 1  trfizmc t  Öd  u  I  ö  *n  u  Prof 
Dı  Rıdvan  Kge.  IW  Ur.  UkIljIUIi 


Ks/ılınnak  ve  Prof  Dı  M. Sadi  Sun 
ulnuşlttrdtt*  Mü  ödül,  Prof  Dr  Hül¬ 
yan  Ege'ye  travmatoloji  konusun  ım 
ülkemizde  va  vg  1  ulaşt  I  rı  İmasın  da 
yaptığı  çok  önemli  Hizmetleri;  Prof 
Dr.  Abdullah  Kızıl ırmak'j  astronomi 
biliminin  Ülkemizde  kımjmvalliiy 
ması  ve  gelişmesi  de  bu  bilim  dalın¬ 
da  biı çok  bilim  ad, mumu  yetiştiril- 
meşindeki  hizmetleri  ve  Prof  Dr, 
M  Sadi  Sutıa  da  aneste/i  vy  mani- 
rnasyon  h;  timinin  ülkemizdeki  ku- 
nuuhırmılım  lıirt  olarak  anestezinin 
iilkerruzde  tanınması  ve  uygulanma¬ 
sı  i!c  İnlim  daimin  bdımscl  alt  yapı- 
'.mm  olu jtîira İmasındaki  hizmetleri 
nedeni Me  verilmiştir, 

I  vılı  Teşvik  OdİJİu’niı,  Pmf 
Dı.  Bekir  Ak  taş  Spm  camları  ruhi 
indükleme  ile  oitışan  manyetik  unt- 


/otTopimtı  dinamik  davranışı*':  Vrd, 
L>oç,J  )ı.  Zafer  Gedik  J Yüksek  man¬ 
yetik  alında  furtln  iletkenlik"; 
t)oç.L>r  Türkan  lİulîloglu  "Töh¬ 
metlerin  isutmikset  fı/igi Pmf 
Dr.  Zeki  Kava  “Bitki  genetiği  ve 
ba/ı  omum  ağaçlarmın  genetik  yapı¬ 
sının  açığa  çıkarılması":  Doç, Dr. De¬ 
mir  Küpeli  "İki irsiz  metriğe  sahip 
ınamfoldiarm  geometrisi":  Doç,  Dr. 
(ahun  Dua  “I  kMnoglobinnpm ilerin 
moleküler  patolojisi  ;  Doç,  Dr  İ  iy¬ 
imi  II.  O/ç  elik  ^Nümhijik  Inivr  .Tık¬ 
lara  neden  ohm  ve  kalıtımsal  yolla 
geçen  gen  bozuklu  klan"  Doç,  Dr. 
Veysel  Turan  Yılma/  'Yîcçiş  metal 
komplekslerinin  sentezi,  vpckıcos* 
kopik  tanınması  vc  termik  özellikle- 
imin  incelenmesi".  Prof  Dr,  Avlum 
Altıntaş  “Kîekrromanvfttk  teorinin 


rekkomimkasvon  tek  nolo]  i  (tindeki 
problemlere  uvgubuimasF1;  Doç.  Ur 
kadri  O/çaldtran  “Elektrik  miilıen* 
dişliğinin  devreler  ve  sistemler  ula¬ 
rında  ii/e İlikle  tekil  sistemlerdeki 
araştırmaları";  Uoç.Ur.Ükjıı  \khan 

Kı>t  lı idari k  hastalığı  İIl  ilgili  geliş¬ 
tirdiği  per kutan  tedavi  yöntemi”: 
Doç. Dr,  I  e/ü  M,  Akgür  “Çocuk 
cerrahisi  alanında  1  mesti  nal  tıkanık¬ 
lıklar,  t  esri  s  tımiyonllın  ve  katın 
travmaları”:  Vrd, Dcıç.Dr  Rafı 
reskcneii  “Behçet  hastalığının  ım- 
miinopatogene/ı  yünü";  Prof  Dr. 
Serhat  T  nal  ‘Metisihnc  dirençli  snı- 
filoknklann  saptanmasında  tamsa! 
süte  vı  çok  önemli  ölçüde  kısaltan 
tekniğin  geliştirilmesi'  komi  bunda 
ulusla  turası  dü/evde  üstün  nitelikli 
çalınmaları  nedeniyle  plmrşbrvhr. 


Bilim  Öd  Dinî 

Prof, Dr.  Tekin  Dereli,  1Ö49  yılında 
Au>- ,v-i'da  do^dçı.  1971  ydındaODTU 
Pi/ık  Btîtıjmu'nü  bifindi  1976  yılında 
aynı  üniversitede  doktora  derecesi  al¬ 
dı.  1981de  doçen;.  T  987  y.hnda  oro- 
fesoMbge  yükseli  ildi  19B2  yıiı  TijBu 
TAK  Teşvik  OdUlÜ  nü  atan  Prof  Dr 
Depe'ı  TÜBA  Asoeye  üyesidir 
ProTDr.Saim  Özkar*  1949  yı  ında 
E^zıQ'da  dûQdu  T97?  yıkında  latan - 
öuı  Teknik  Ünıversifesi  Kimya  Fekui* 
lesi’nden  mezun  cıidu  1976  y^de 
doktor  o:du.  1982  yılında  doçent  ve 
1988  yılında  profesörlüğe  yı jksall jten 
Prof- Dr  Ûzlsar  TİiBA  AsosyC*  üyesi  ve 
Journal  ot  Applied  Magnetıo  Reso- 
nance  dergtsirçn  Eılitdper  Kuruiı/nda 
yer  aJrnaktadıı. 

Prof,Dr  Sümer  Belbez  Pek,  1933 
ydında  .Attkara'da  doğdu.  1959  yılında 
Münih  Üniversitesi  Tip  Fakültesi' nden 
mezun  oldu  1072  yumda  üöçem, 
1979  ylmda  fTofesörlliğe  yükselil^ 
Priif  Dr  Pek  1973  yılından  bu  yana 
Micb'dan  ıjniversüesı  Tıp  Fakiiue- 
EfnCte  gOT&v  yapmöKîaCfır 

TWAS  Bilim  Ödülü 
Prof, Dr  Mehmet  Öztürk  1952  yılın- 
tia  Bolu 'da  doğdu.  Anadolu  Eczacılık 
Yüksek  Okuru  fi  u  O  it  ır  dr  198  /  yrhnda 
doçent  1995  yılında  pTOfesoıiuğB 
yuk^ifilen  ProtJDr.  Öztürk.  1992  yılın¬ 
da  Pr;*  tevetık  Ödülü' m j  alrnıştu  ve 
hsler^  TÜBA  As:l  üyesidir  Pmf  Dr,  öz- 
ttirk  Buiietm  du  Gancer  ve  i_a  Lstıra 
du  Ganceroıogııe  ısımı1  dergilerin  Edi¬ 
törler  KuruiU' oda  yet  almaktadır 

Hizmet  ödülü 

Prof,  Dr.  Rıdvan  Ege,  1925  yılında 
Demzıı’de  doğdu,  1948  yılında  Istan- 
üui  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi ‘rrden 
mezun  uidu  1961  y'lmda  doçent, 
196-"  yılında  profesörlüğe  yükseltilen 
Prpf  Dr.  Ege  halen  Türkiye  Traiık  Ka- 
zaıarı  Yardim  Vâkfı  Başkanı  vG  Trafik 
Kazalan  Fnstıiu  Mudıjıu  olarak  gör^ 
yatım  akladı». 

Prof.  Dr,  Abdullah  Kızılırmak,  1  Sa¬ 
yılında  kaysarl'de  <it>ğdu,  1947  yılın¬ 
da  Ankara  Üniversitesi  Fen  Fakülte- 
sfnden  MaıematiK- Astronomi  dalında 
mezun  oiuu  1 957  yıtmdû  doktor  01  ■ 
du  1969  ytlında  doçenl,  1966  yılında 


orofesorlüğe  yükselt Ndı.  Prof, Dr  Kızı¬ 
lırmak  Ankam  ÜnıversJeaJ  Fen  Fakül¬ 
tesin  e  bağlı  Ankara  Rasathanesinin 
Hur ulijç unda  8  yıl  sureyle  hızmeî  et- 
imiş  1963  yılmda  Ege  Ünıversıfası  Fan 
Fakültesi  Astronomi  Kursusu 'nu  kur¬ 
muş.  kurucusu  olduğu  Ege  Üniversi¬ 
tesi  Rasathanesini  1965  yılmda  faali¬ 
yete  geçirerek  1977  yj| m  kadar  mü¬ 
dürlüğünü  yapmtşlır 
Prof,  Dr.  Aodutlöh  Kızılırmak  T9B3  yı¬ 
lında  vefat  ermiştir. 

Prof,  Dr.  M, Sadi  Sun,  1922  v-i'da 
İstanbul'da  doğdu,  1945  vlırıda  İs¬ 
len  bul  Ün^er  bitesi  Trp  Re^uliesril  Is 
urdı,  1960  yılında  doçem  1966  yılın¬ 
da  profesör  oldu.  Prof,  Dr.  Sun  Türki¬ 
ye’deki  ıik  Ana^tezıyoio|i  ve  Rean  - 
mairyor*  doçsnti  ve  proiesdrüduu 
Prof  Dr  Sun  1956  yalında  Türk  Anes¬ 
tezi  ve  Reariimaeyarı  Derneğini  kur¬ 
muş  ve  37  yıl  otı  derneğin  Dekanlığı¬ 
nı  yapnttşijL 

Teşvik  Ödülleri 

Prof,  Dr,  Ayhan  AUmtaş,  1959  y*lin- 
da  Yozgat 'da  doğdu.  Ona  Doğu  Tek¬ 
nik' Üniversitesi  Elektrik  Mühendisiığ’ 
bölümü' 'nden  mezun  oldu.  1990  yılın¬ 
da  Etoçenb  1996  yılında  profesörlüğe 
yükseltildi.  1995  yılından  bu  yana  IE¬ 
EE  AP-MTT-ED  I OD iui uğunun  Türkiye 
oaşkarıi  olarak  gorav  yapmaktadır. 
Doç.  Dr.  M.  Feza  Akgür,  J960  yılın¬ 
da  Arıkam'da  doğdu,  1983  yıhntla  Is* 
ısnoul  Un  ivedileş'  Tıp  Fakültesi ‘n  de 
yüksek  lisansım  tamamladı  1990  yı¬ 
lında  doktor  oıan  Doç. Dr.  Akgur. 
1 904  yıimda  doçentliğe  yükselindi 
Doç.  Dr.  Okan  Akan*  1956  >  Tnda 
Şanlıurfa'da  doğdu  1981  yılında  Ha¬ 
cettepe  Ünıversılesl  EsKışehır  Tın  Fa¬ 
kültesi1 ’nden  me^un  oldu.  1989  yılında 
doçent  prdu  Doç.  Dı.  Akan  Ülfraso- 
unri  İfrtemaî  nnal  Journal' in  Danışma 
Kurulu'nda  ye#  almaktadır 
Prof.  Dr.  Bekir  Aktaş,  1956  yılında 
doğdu.  1978  yılında  Hacettepe  Üni¬ 
versitesi  Fizik  Mühendisliği  Bölümü1 Vi¬ 
dan  mezun  oldu.  1984  yılında  dokto* 
■man  Prof, Dr, Aklaş,  198B  yılında  do¬ 
çent  î994  yılında  da  profesÖp>üğe 
yıitealtıidı 

Yrd.Doç.Dr.  Rafı  Haner  Direşkene!!, 

ı962  yılkıda  Kırıkkale  de  doğdu 
1986  yılında  İstanbul  Unıv^sıiesı  ts- 


tanouı  Tıp  Fakurtesı'nden  mezun  ûi- 
du.  1993  yılında  aynı  ünıveraitade 
yardımcı  doç&nlllğe  yükseltildi 
Yrd,  Doç,  Dr.  M.  Zafer  Gedik,  19 66 
yılında  Anka'da  doğdu,  1987  yıi  nda 
ODTÜ  Fizik  Boıuınu'nu  Ditırd-,  1992 
yılında  doktora  derecesini  alarak  aynı 
yi'  içinde  yardıma  doçent  oldu 
Doç.  Dr.  Türkan  Halil  oğlu,  1964  yı- 
'inda  YınanrstarVda  doğdu.  1987  yı- 
ıındâ  Boğaziçi  IJnr/ereıtesı  Kimya  Mu- 
henörsiığı  Bötimıj'nden  mezun  oldu. 
199?  yılında  doktor  dan  Doç  Dr.  Haii- 
loğlu,  S  995  yılında  doçentliğe  yüksel- 
tltd- 

Prof.  Dr.  Zeki  Kaya,  1957  yOında 
Konya’da  doğdu.  1978  yılında  İstan¬ 
bul  üniversitesi  Orman  Fakültesi  nden 
mezun  0  İd  u  1 987  y<ı  ı>  id  a  dok  t  om  <  fe- 
recesim  aldı  1990  yılında  doçent, 
1985  y»fmda  profesâflüğa  yükseldi, 
Doç.  Dr.  Demir  Küpeh.  1957  yııında 
Ankara'da  doğdu,  ODTTJ  Fuık  Bölü¬ 
mü' nden  mezun  oldu  1985  vnrıda 
doktora  derecesini  aidi  1992  yılında 
doçentliğe  yükseli  ildi 
Doç.  Dr.  Cihan  Öner  1957  yılında 
Ankara  'os  tioğdu  lööı  yılında  Ha¬ 
cettepe  Üniversitesi  Bıypiob  Bölü¬ 
mümden  mazun  oiou.  1985  yılında 
doktora  derecesini  aldı  ve  1992  y İm¬ 
de  doçanîhğe  yükse  rfıJdr 
Doç.  Dr.  Kadri  Özçaldıran,  I9bh  yı¬ 
lında  İzmir'de  doğdLJ.  1979  yılında 
ODTÜ  Elektrik  Mühendisliği  Böiu- 
mu'ndan  mezun  oldu  1985  yılında 
doktor  plan  Doç,Dr  Özçafdifan  1989 
yııında  doçentliğe  yüksem  İdi. 

Doç.  Dr.  Tayfun  H.  Özçelik,  196! 
yılında  İstanbul'da  doğdu  1934  ylm- 
rta  İstanbul  Ünivereiresî  Tıp  Fakülte- 
sı'rıden  nnezun  Oldp,  1989  yılında 
dokiofe  derecesini  aldı.  T993  yılında 
doçşmıiğ©  yüksel  Midi 
Prof,  Dr.  Serhat  Ünal,  1987  yılında 
Kırklar elfnden  tioğdu  t9Sl  yılında. 
Hacettepe  Üniversitem  Trp  Fakülte- 
âı'nden  m  esin  oldu,  1989  yılında  do¬ 
çent  1 995  yılında  profesörlüğe  yük¬ 
selildi. 

Doç  Dr.  Veysel  Turan  Yılmaz,  1961 
yılında  Trabzon’da  doğdu  1982  y-im- 
da  Karadeniz  Teknik  Ünıversıîeâr'ıv 
deri  mezun  oıdu.  199  T  yııında  dokto¬ 
ra  çalışmasını  tamamladı,  1993  yılın¬ 
da  doçentliğe  yükseltildi, 


m 


Hilmi  in  U'kıııl 


1996  l  Iluslarams! 

Kimya  ve  Bilgisayar 
t  Mimpiyatlan  Sonuçtandı 

14-25  Jızmmıjit  tarihleri arj- 
üiüdtl  Rıı-sv:j‘du  düzenlenen  28»  t'Ius- 
lararası  kimya  Olim piyan  mı  Kürki- 
vc'dcn  kaldım  ckı;ıtc  ver  alan  Hursa 
\nadulu  i. Nesrinden  Murat  K\ ren 
kara.  Van  Ozd  Serhat  Erkek  I  en  !,ri 
sesi'nden  YUbiafıt  Denrirptak  ve  İz¬ 
mir  Özel  Yamanlar  Lİsesî'nden  Salih 
0 /.çubukçu  gümtış  madalya  al  ir  kav 
İzmir  özet  Yamanlar  Ken  Lise¬ 
si’ nden  Oğuz  Erdoğan  Hmnar.  m  ad, d* 
ya  ka/andr. 

Ekibin  Udicrl iümi  ODTl  kimya 
Bölümü’ n  den  Doç.  Dr  Cihangir  Tan* 
veli  ve  lirler  yarılı  me  ılığı  m  yine  OD¬ 
TÜ  Kimya  Hü  İli  mirinden  Rmfjlr,  İb¬ 
rahim  Oüıul  ibitlenvli, 

25  Temmuz  \  Ağustos  tarih¬ 
leri  arasımla  Matjrtarorridu  düzenle- 
nen  H.  I  lustararst  Bilgisayar  Uîimpiya- 
tmz  katilım  ekipten  kmır  Ken  Eıve- 
ri'ndcrı  Yusuf  Çapar  ve  Ankara  Özel 
Sta  mctıtyolu  hı kek  I' en  Lisesi' rt  d  en 
A/,  i  t  Çağatay  Knn  Bronz  ma  dalya  ka¬ 
zandılar.  Ekipte  avrıca.  Ankara  Fen 
Lisesinden  Muhammet!  Serdar  Sn  ran 
ve  İstanbul  Atatürk  Fen  Liscsi'rıdcn 
Barış  Vikk%cl  yer  alıyordu, 

Ekibin  liderliğin  r  ODTl  Bitgisa- 
yu t  MüJicnıjiMtği  Ittilümii  rtiden 
Y  Doçdîr,  Kunık  Itelat.  Iıdeı  yardım* 
ı  ılığım,  ODTl  Bilgisayar  Mühendis¬ 
liği  Hülıımd  mten  V  Doç.  Dr  Hııiit 
Ojgttairitafln  üstlenirken  ODU 
sayar  Mühendisliği  Bolüm  irinden  5 
Doy,  I  ir  Göktürk  Tçûliik  da  jşöidcm- 
d  rrhırık  ekipte  ver  aldı. 

Diğer  vandiin.  IW  yılı  I  i  avlara - 
m\  Hiltm  ( Hmıpivakhm'na  rlk  hazır¬ 
lık  ktrnpı  IS  Ağıiattııi-  I  Ev  tüt  W6 
tarih  tart  arasımla  Gebze -Tl  SSİDK 
Eğnim  Merkv/â'nde  dü/enlcnecdc 
Kampa,  biyoloji  dalında  24.  hiİgbjytıı 
dalında  20.  matematik  dalında  2iı»  fi¬ 
zik  dalında  27,  kimya  dalında  2B  ve 
ortaokul  matematik  dalında  İl  olmak 
üzere  toplam  I5ö  (iğrent  i  davet  edil 
di.  Bu  öğrencilere  dere  vermek  üzere 
Valili  üniversitelerden  vaktaşık  50 
öğretim  üyesi  görevlen  dirikti. 

2,  Amali  îr  Astronomi 
T oplantsı  Gerçekleştirildi 

2  t  lireal  Amatör  Astronomlar 
l  op  ta  mm  vc  \  mat  üt  Astronomi  Et¬ 
kinlikleri  Programı  6-7  Temmuz 
|ü%  tarihleri  arasında  Ankara  I  ııî- 
vcrsuesı  Yen  fakülte  »rinde  gerçek¬ 
leş!  irildi.  Toplantı  ita»  A.(  Gözlemevi 
Müdürü  Erol  Dr  Osman  Demircim 
ve  IJ  A-vtrnmımi  vc  I  /ay  Bilimleri 
Holüm  Halkam  Prof  Dr.  Dursun  Kn- 
çer  amatör  astronomi  vc  amatör  astro¬ 
nominin  tarihi  hakkında  bilgi  verdi¬ 
ler  Ayma  Amatör  Astronomi  Derne¬ 
ği  üyelerinin  konuşunu  olarak  katıl 
ılığı  programda  teleskop  yapımı  vc 
gözlemler  hakkında  bilgi  verildi» 
sUu  gösterileri  yapıldı.  Toplantı 
sonunda  ise  hır  panel  düzenlendi 


Bilim  ve  Teknik’ten  Basına  Yansıyanlar 

Dünyada  bilim  adma  hergûn  yeni  bilgilet  insanlın  sunuluyor  TÛStTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  de  bu  bJlgilem  geniş  küteler 9 
iletilmesi  amacıyla  bilim  ve  töNnoiajı  ajanındaki  ha&grtâri  doğru  w  anlaşılır  biçimde  hazırlayarak  bultanterryte  basına  İletiyor .  Do¬ 
kuz  aydır  sürdürdüğümüz  bu  fasöyeil,  bundan  böyle  Haber  ter 'ae  sizlere  akiaıacağız.  Geçtiğimiz  aylarda  bilim  ve  teknoloji  konu¬ 
sunda  yazılı  ve  sözlü  basın  günoeminrte  y*r  atan;  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  kaynakl*  bilim  haberlerinden  bazıları  şOyie. 


Atık  Plastikler  Ayrıştırılıyor 

Ülkemizde  plastik  yapık  madde¬ 
lerin  'tüketiminde  bir  ‘yılgınlık  ’  ya- 
yanırken,  çevreci  kes  tinler  -haklı 
olarak-  unların  gen  kazanı terasına 
vündik  vaklaşmı  arayışları  iyindeler. 
Hatan  kultamimaktıi  olun  teknikler 
plasıık  maddeleri  yapılarına  güre  ay 
rışnmuyı  gerekli  kılıyor. 

rtultikleri  çeşitte  cine  göre  dlc 
ayırmak  hem  pahalı  hem  de  ifgüeü 
kaybımı  neden  nlmakta.  Hır  Atman 
firması  bu  madikleri  ısInnahiJırEıkk - 
nııc  grirc  momatik  nlarak  ayırabilen 
bir  i^kın  adışrırmc  çatattiiitk.  Aslın¬ 
da  günümüzde  plastikleri  yofeımluk 
ya  da  kızılötesi  lymlırı  vansttabİHflİk 
gibi  [ıimkım  özdük  leri ne  gtirc  ken- 
düığiıtdcü  ayırabilin  buçuk  yöntem 
kııHamhym:  tmtak  İm  şimremfeı  her 
pnliiuert  bırlıtrmdeıı  avmnaıİa  etkin 
değildi  Bu  yeni  yöntem,  plastikleri 
bîr  su  Eankımt  atıp,  ranceikkrme  avm- 
mayn  yönelik  utarak  ıdis^r. 

Savunmasız  HIV 

Araştı ımncıtar  ilk  kez.  insanın 
bağışıklık  sistemini  hedef  alan 
AIDS  etkeni  virüsün  i  HIV -11  J‘de 
rmliklenrıc  in  mey  T  başardı  İm.  Sil¬ 
eme  Dergisi  nin  12  Temmuz,  tarihli 
«ayısında  v.ı vınlanan  tur  makaleye 
güre,  yüzyrlrmrzda  çok  sayıda  msanı 
cn tekte  eden  '-ifüsiin,  genetik  kı¬ 
sım!  arım  çevreleyen  kabuğunun 
protein  yapuıı  tanımlanabildi  Marv* 
taııd  Baİtimnrc  rnımity  Üniversite- 
si’tuicn  vc  Utalı  l  niveriitesı'ıtden 
atacın  ti  ı.u' i  lar,  virüsün  kendim  kop- 
valıım  a  tşkntıi  için  Önem  i  i  utan  bizi 
enzamtari  barmdıran  kabuk  kısmının 
avrınnh  tur  resmini  ita  elde  edecek¬ 
ler  Hu  resim  virüsle  mücadeleye 
von  vermede  lıarıca  görevi  üstlene- 
tek.  Hu  gibi  bilgiler  «raşöfmaı.'itanti 
jUDS'c  neden  olaıı  1 1 1\  - 1  virüsü¬ 
nün  'zırhındaki”  gizemi  saptatır,! ta¬ 
una  dit  vardı  m  eı  ulu  vur.  Harvarcl 
II  lig  he  s  KniiitÜsü’ruJcn  Mitlud  i 
Summers’a  göre»  “HlV*yc  karsı  ko¬ 
vabilecek  bir  ıl.ıeı  geliştirmek  iste¬ 
yen  araştırmacı,  mutlaka  mücadele 
ettiği  virüsün  neye  lıen/eıliğînı  lıiK 
mdidır.  işte  biz  İ  l  t  V 'in  cn  gi^i  kî* 
şjmiiinmliin  bırmc  bu  ilk  bakışı  ,sag- 
tadıktt  dedi, 

Dev  G6İ  Antarktika 
BuzuJumın  Altında 
Pusuya  Abatmış  Bekliyor 

Antarktika  İmzalImı ıın  altındaki 
kayıp  deniz  aslında  Kuzev  İrlanda 
bıîytik  lüğünde  dc\  bir  göl. 
Amarkdksı  araşannalsnnda  yer  alan 
Ingiliz  bilim  adamı  Tvm.m  Kilis 


Kvmv  v  aptığr  açıklamada  bu  dev  gö¬ 
lün  en  az  yarım  miKun  vıldır  buzu¬ 
lun  Jİtırıdii  pusuya  sattığını  belirtti  4 
kdn metre  kaktdığutda  kır  bu/  taba¬ 
kasıyla  yerin  akma  gömülen  göl,  vük- 
sek  basınç  vc  sıfırın  tilhndakı  sıcak¬ 
lıklara  uyum  sağlayabilmiş  yaşıtın  bi¬ 
çimleri  için  eşsiz  hu  sığınak  ol  muş. 

Vostuk  Gölü.  Rusya  Yuttuk  buzu 
sondaj  ıscasvomın  alcında  ve  Atlantik 
buzul  (abukasimıı  altmdıı  varlığı  bili 
nen  77  çölden  sıtdccc  b irisi.  1lu  göL 
|ö7inerde  vııpıhm  nulvu-vıtnkı  dene* 
mderi  sırasında  gün  ışığına  çıkarıl¬ 
mıştı,  ama  İnç  kimse  onun  büyüklü¬ 
ğü  hakkında  hâla  kesin  bir  bilgi  ve  sa¬ 
hip  değil  Itambndge  tömersiu  - 
si'nden  hır  grup  traştırmacmm  ER.Ş- 
I  uvduüimun  gönderdiği  birtakım  ve¬ 
rilere  dayanarak  iddia  ettiklerine  gt m 
re,  bu  gölün  kapladığı  alan  1400 
k  ne ‘den  fazla,  Ymareınııtamifl  ait 
bm  ccvttarfe  elde  edilen  bazı  sonuç - 
hırda,  gülüm  derinliğinin  125  m  oldu¬ 
ğunu  göstermiş  Avnca  birtakım  vtm- 
rcmlerle  golün  ynğunlugtı  bulunmuş 
ve  1ı o  sayede  gölün  suyunun  tatlı  ol¬ 
duğu  jttl'JuşıJmt}.  Yer  k  diler  gülün, 
üzerindeki  buzulun  vapılandığı  I 
milyon  yılı  aşkın  bir  süreç  içhıde 
oluşmuş  olduğunu  söv  İtiyorlar.  t)cv 
bir  örtü  gibi  lıcreeri  kapta  varak  ilerle¬ 
yen  buzruh  uf  tındaki  atanın  ancak  -2 
tlvg  katlar  i  sınmanın  a  izin  verivor. 
(iril  i'm»  suyun  don  mu  mıkıastmn  al- 
tındaki  sıcaklıklarda  mı  halde  ıdma- 
smın  sim  ise  atmosferik  basınçla 
açıklanıyor.  İlırgitn  göldeki  biyolojik 
yaşamı  keşfctmevı  uman  Ellis- 
E  trans*  dipteki  çökeli  ileri  n  birtakım 
mikrnurgjııizmalan  içeriyor  obıhik- 
eeğını  sövttıyur  vc  rtcgcr  otadu  vaşa- 
yan  canlılar  varsa,  bunlar  gerçek  dün- 
vd  ile  varım  mdvotı  yıldır  bağ  İlinti 
kumıtuycır "  diye  ekliyor.  Bu  da  yaşa¬ 
mın  varım  milvun  vd  Önceki  durumu 
iıakkında  bilgi  vağlavahilır. 

I  lubble  Teleskohtı 
Uzaklardaki  Yıldızların 
Çaplannı  Ölçüyor 

î  bıblılc  (  zay  TclfisMıbu*  rir- 
mik  olarak  hoşur  değiştiren  vc  ya¬ 
nıp  sünüynmmş  ya  da  giiz  kırpıyor- 
muş  gibi  görünen  yıldı/l, intan  bap- 
kının  çaplarını  ölçmeyi  lıuşardı.  Bu 
sonuçlar,  bu  kocaman,  yaşlı  yıldız¬ 
la  rm  aslında  yuvarlak  değil  y  m  mı  mı 
peklinde  olduğunu  gösterdi- 

Bu  gucmb  vıldıztat  hakkında 
dahil  la/hı  bilgiye  Milııp  utmak  hem 
vıldız.lurın  gelişimini  anlamak  açı¬ 
sından  sun  derece  yararlı  hem  de 
gelecekte  Güneş'in  haşnı a  gelecek¬ 
leri  beş  milyar  yıl  önceden  supta- 


mamıza  neden  utabilir.  Dıinya  ite 
aratamutakı  metale  göz  önüne  alın¬ 
dığımla,  yddıztann  çaptan  şimdiye 
dek  dite  edilen  resimlere  göre  çok 
kildik. 

AIuvsiz  Çalışan  Gaz  Ocağı 

Ingiltere'de  taşınabilir  ve  kamp 
çitanı  şiddetli  rüzgâr  Vc  soğuğa  mey 
dan  okuma  otamağı  veren  alcvsı/  ça¬ 
lışan  bir  gaz  uyağı  geliştirildi.  The 
TımcTda  ya/dığma  gıîtc  çaz  hazne¬ 
sini  rerk  etlikten  sonra»  geliştirilme¬ 
si  beş  vıl  atan  bir  madde  pız.m  tutuş- 
rumim  vc  ısıya  dayanıklı  bir  seramik 
kabı  ısıtmasını  sağlıvnrmuş.  İ  rctieı- 
Icr  Trek  27ü  adlı  bu  ocağın  kampçı 
hır  vc  gezginler  için  bulunma/  hır 
nimet  olduğunu  iddia  ediyorlar. 
Hiçbir  koruma  olmamasına  rağmen 
İS  km/lı  hah  esen  rüzgâr  ısınırı  da¬ 
ğılmasına  neden  otamtynr,  l'rek  270 
mevcut  diğer  uymabılir  ucaktardan 
çnk  diilıa  çevre  dostu;  çiinkii  hemen 
hemen  zehirli  tüm  maddelerden 
arındırılmış,  İ  rctidter  bu  ocağın  ntr- 
rojen  uksit  çıkışıtmı  mîtlldtğmı 
söylUynrhır  Kullanılan  diğer  model¬ 
lere  güre  çıkışı  sağlamın  gazm  çok 
daha  büyük  bir  kısmı  tuturuğu  vc 
verimli  vundığı  İçin  liem  de  daha 
ekonomik.  'Kımcii  2,70  pmmds  dan 
bir  kuta  gaz  ile  ram  vcdı  saat  boyun¬ 
cu  yemek  ptşirchiliremt/  Avtıca 
atavHiz  olduğu  vc  gaz  çıkışını  »ağla¬ 
şan  rcğiltarüfiin  ocağın  devrilmesi 
durumunda  kendiliğinden  kapanıp 
gaz  çıkışını  engellemesi  gibi  önlem¬ 
ler  olası  yansın  tehlikeleri  ötoîilyor 
vc  UL'uktü  kullan  itan  r"  Hfl  bütan  ve 
fY  2ü  prtıpan  içeren  bir  karışımdan 
üJuşaıı  gaz  (  altında  dıı  yanarak 
sizi  yemek  pişirme  zevkinden  muh- 
tum  bırakmıyor» 

Uzay  l  laşımındLi  A'enilîk 

NASA  Yun  gelecekteki  nıket  mi- 
m.ır  iter  ine  dışkın  projelerine  bu  vc- 
nisı  dahn  eklendi.  N  ASA,  yeni  fırlat¬ 
ma  teknik  ten  vlc  İlgili  araştı  mutan  m 
tamamladıktım  snnru  Afi|ııyanr  roket 
üretimine  girişecek,  ^oluvan  rokeı- 
Icrte,  fır  tamu  işlemi  sırasında  atıısos 
ferdeki  oksijenden  vararlanabilcn 
yanma  sistemterinin  kul  lamın  a  so- 
kulmıısı  phıntarııyur.  Hu  roketten  an¬ 
cak  atmosfer  smırtartıım  dışımı  çık¬ 
tıklarında  Lİepuîanmış  oksijen  tüket¬ 
meye  başlayacaklar.  Oysa»  şimdi 
kul  tanımda  otan  roketlerde  baştan 
sona  depolanmış  oksijen  kul  tanılı¬ 
yor,  §ü  antta,  çeşitli  roket  motorları 
üzermde  pilot  çalışmalar  yapılıyor. 
Krujc  bayatı  geçirildiğinde*  rııket 
fırlatnuı  giderlerinde  önemli  düşüş¬ 
ler  sağlanabilecek. 
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Eylül  Ayında  Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Küresel  Y  ıldız  Kümeleri 


■  >*.  _  ı  * 


Herkitl  Tafrlmytkitzj'nda  yet  atan  M13  kürese/  yıldız  kümesi 


Dergimizin  Haziran  sayısında, 
açık  vıklız  kümelerim  canı  um  içtik. 
Açık  yıldı/  kümelerini,  ftzetle,  birlik¬ 
lerine  kürlcçekmılcrıvJc  bağımlı,  ço¬ 
ğunlukla  genç  ve  sıcak  yıldızların 
oluşturduğu,  5CM1)  IKK)  arasında  yıl- 
ılı/  içeren  kümeler  utarak  ran  imlaya* 
biliri/. 

Küresel  kümelerle  açık  kümeler 
birbirlerinden  pek  çok  ayıdan  farklı¬ 
dırlar.  d  ek  ortak  yünleri,  birbirlerine 
kütleçekimiyle  bakımlı  yıldızlardan 
uİu^miiç  kümde;  olmalarıdır,  Küre¬ 
sel  kümeler,  ayık  kümelerin  aksine, 
sadece  gdakak  düzlemde  fSnnranyo- 
lıı’mm  ç  t  kirdecinde  ya  da  spiraî  kul¬ 
lan  uda  i  d  e  fiil  aynı  zamanda  bu  düz¬ 
lemin  dianda,  Samanyolu  riu  küresel 
bir  biçimde  çevrelemektedirler*  Za¬ 
ten,  yalaktık  düzlem  de  yer  a  Un  kü- 
melerin  gözlenmesi,  burada  ver  alan 
yoğun  gaz  bulur  lan  tarafından  engel¬ 
lendikleri  için  oldukça  zordur  Bu  ne¬ 
denle.  gözlenen  küresel  kümelerin 
büyük  çoğunluğu  bu  düzlemin  dışın 
da  kalmaktadır 

Bugün,  yaklaşık  ISO  küresel  kü¬ 
me  bitmiyor.  İlci  kümenin  içerdiği 
yıldız  sayısı  farklıdır  fakat  ortalama 
olarak,  bir  küme  100  QQD  yıldız 
içen  yur.  Küresel  kümelerin  en  belir¬ 
gin  özellikleri  ise,  adlarından  da  an- 


hfibuağr  gibi  oldukça  düzgün,  ki  i  re¬ 
sel  bir  yapıda  olmalarıdır.  Teorik  ola¬ 
rak,  diğer  d&ncn  gftkcisiml erinde  de 
olduğu  gibi,  küresel  kûm  derde  de 
kutupsal  bir  basılma  meydana  ge¬ 
lmesi  beklenir,  (Özellikle  gökadala¬ 
rın  şekillerine  dikkat  ederseniz,  aynı 
Sam  an  yolunda  olduğu  gibi,  belirgin 
bir  kutupsal  basılma  olduğunu  görür 
sflnüzj  Samanynluyla  aym  zaman 
ünce  oluşun  küresel  kümelerin  şekil¬ 
lerinin  İni  derece  düzgün  oluşu,  on¬ 
ların  kendi  etra  Harında  çok  yavaş 
döndüklerini  gösteriyor.  Bu  dimim, 
spektroskopi  k  yöntemlerle  de  doğru¬ 
lanıyor 

Küresel  kümelerin  diğer  bir 
Önemli  Özelliği  de,  açık  kümelerin 
aksine,  Popükityon  11  olarak  g;u plan¬ 
dın  lan  yaşlı  ve  metaller  açısından  fa¬ 
kır  yıldızlardan  olnşmalandir.  Bunun 
sebehi  ise,  SamırmıJu  rnın  düzlemin¬ 
den  uzak  olmaları,  hu  nedenle  içle¬ 
rinde  yeni  yıldızlar  oluşturacak  yeter¬ 
li  bulutsuyu  bulundurmam  atan  dır. 

Küresel  kümelerin  bir  çoğu,  kü¬ 
çük  hır  teleskop  ya  da  dürbün  yardı¬ 
mıyla  görülebilecek  kadar  parlaktır¬ 
lar.  Rn  çok  bulundukları  bölge,  gö¬ 
kadamızın  merkezinin  ye;  aldığı  Vay 
Takımyıldızı ’mn  çevresidir.  Sadece 
Vay  Takımyıldızında  NGO  ('Ne  w 


General  (iataîngocl  kataloguna  gir¬ 
miş  20  küresel  küme  vardır,  Bunlar¬ 
dan  yedi  tanesi  aynı  zamanda  Messi- 
tr  Kata  loğu' uda  da  yer  almakladır. 
Kvlül  avında  gözleyebileceğimiz  kü¬ 
resel  kümelerin  başlıca  lan  nı  ran  iyi¬ 
li  m, 

M2:  Kova  Takınn ıldı/ı’ndaki 
küme  bize  yaklaşık  50  000  ışık  yılı 
ıızukiıktıi  ve  sakiuşık  1.75  ışık  yılı  ça¬ 


pındadır  Tüpüm  parlaklığı  7  kadir 
olan  klimc  küçük  dürbünler  için  çok 
güzel  Erir  hedef  ul  üştürüyor. 

M.l  Küme,  \v  Köpekleri  Takı  m - 
ytldı/ı’nda  ver  alıyor  ve  yaklaşık  45 
OOÛ  yıldızdım  (iltiıjuyim  Bize  van iye¬ 
de  17(1  kilometre  hızla  yaklaşmakta 
olun  M  >  oldukça  parlak;  toplam  fc.4 
kadir  parlaklıkta.  M 5  dürbün  için 
çok  güzel  bir  hedef 
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M 13:  1 1  erk  il  t  itakıim'rtıitzj'jMİj 
yer  Jİ.m  M13>  kürem; I  küme terin  eri 
İyi  ummanı  d  »r.  6  kadir  parlaklıkta  ol 
ırmamdart  Uritayu  Hiç  ıştk  kirliliği  nl- 
muyan  böl  yeterde,  çıplak  ^öİîIl:  hile 
seçik*  bil  nüktedir.  25  000  ışık  yitl 
uzaklıkta  bulunan  ve  500  OÛÛ’den 
fazla  yıldı/  içeren  M 15.  1714  yıLıntlu 
Kdnmnd  Halle?  tarafından  keşfedil¬ 
miştir. 

M  y:  En  iyi  bilinen  kütesd  küme¬ 
lerden  bir  difteri  de  I7DJ  yılımla 
Gnttfîcld  Kirch  tanfmdan  kenedi  ten 
o  kadir  parlaklığındaki  M5'tîr  bu 
gökcismi  Mcssicr  Katalogu  Yıda  şu 
şekilde  tanmıhroroiŞ:  "Terazi  ve  Yı 
tan  Takımyjkhfetan  arasında.  Yılan* 
cTnın  ft  kadir  parlaklıktaki  5  numara¬ 
lı  (Kalrustccd  katohığu  na  göte)  ytb 
duanın  hemen  yolunda  yer  ulan  par¬ 
lak  bulumu.  Bulutsu*  içinde  hiç  yıldız 
bulımdurmuvnr  ve  küçük  hır  telcv 
kop  I  a  ra  b  a  t  h  k  t  it  seçi  I  e  l  »i  J  iy*  ır,  ” 

Charles  Mcssic  r’iiı  hiçbir  yıldız 
içermeyen  bir  bulutsu  olarak  tamm- 
ladıftı  bu  gökcismi.  aslında  tamamen 
vıklı/J arın  oluşturduğu  küresel  biı 
kümedir. 

Mcssict  Kata  loğun  i  m  bu  5.  cismi, 
Yrlan  I  akımyıkh/ffula:  Çoban ’dak? 
Areturuftan,  Akrep  teki  Antarçs'e 
doğru  ilerlerken  tanı  yanyolda  yer  al¬ 
maktadır.  M5,  açık  ve  temiz  havalar¬ 
da,  ışık  kirlilisinden  uzak  hır  yerde 
çıplak  gözle  görîllcbilmcktrdir 

MİO,  M 12;  İkisi  de  Yılancı  Ta- 
kmnıldızûıda  yer  alan  bu  kümeler, 
birbirlerine  çok  yakın  kutlumdalar 
İkisi  de  bize  İ6  0U0  ışık  yılı  uzaklıkta 
bulunan  bu  kümelet,  1 7ts4  yılmda 
C  harici  Messicr  tarafındım  keyfedil 
inişlerdir. 

Mî 5:  Begasus  ( Kanıtlı  An  Ta- 
kımyıbiizı'nda  yer  atan  ve  7  kadir 
parlaklıktaki  bu  küme,  bize-  yak-  ^ 
kısık  40  IKKI  ışık  yılı  ıı/, aklıkta 
erir  )  ılıb/tarın  merkezde  yo¬ 
ğun  taştığı  M 2  küresel  kü¬ 
mesinin  aksine,  MI5’tn 
yıldızları  bira/  daha  ho¬ 
mojen  dağrimıştır.  M 15*  M 
küçük  dürbünler  için 
çok  güzel  bir  hedef 

M22:  ttilinen  en  es¬ 
ki  küresel  küme  oldu¬ 
ğu  düşünülen  M22.  6 
kadir  toplam  patlaklık- 
tadır.  70  1IIMJ  yıldız  içe¬ 
ren  M2Z*  10  fHHI  ışık  yı¬ 
lı  uzaklıkta  ve  50  ışık 
yılı  çapındadır.  Karanlık 
gecelerde  çıplak  gözle  bi¬ 
le  seçilebilen  hıı  küme  en 
az  M I S  katlar  etki  tay  içidir. 

Y ukamta  tanıttığımız  kü  1 
resel  kümeler  dışında. önceki 
sayfadaki  haritada  işaretlenmiş  — 
utan  kümelerin  tamamını  hasır  bir  ^ 
d  ü  rhı  i  n  va  x  dumy  I  a  göz  I  eve  b  1 1  irsin  i  /., 
Ancak,  basit  bir  dürbün  ya  da  teles 
kop,  kümelenil  içerdiği  yıldızlat!  fo- 
mftraflardaki  gibi  ayırt  etmenizde  ye¬ 
re  rlı  olmayacak  tır.  Hu  nedenle.  Mi 
meleri,  merkezi  parlak,  çevresi  daha 
Mİik  bu  bulutsu  gtbı  göreceksin  i/,  Bu 


J 


ülumstızluktarj  rağmen,  küresel  kü¬ 
me  kı  amatörler  tarafından  büyük 
zevk  alınarak  güzle  nen  göktUm  ita  ti¬ 
dir.  Si/  de.  dürbününüzü  hu  kümele¬ 
re  çevirdiğinizde  buna  değdiğini  giy- 
recebini/. 

Gotegertler 

Jüpiter:  Ey  tül  ayı  Boyunca  Yay 
I  akmıyı  Idızı'nda  yeriliyor,  Jüpiter, 
av  lıoyuma  -JL5  kadir  f ortaklık u  uta¬ 
cak.  Güneş  battıktan  sonra.  Yav  Ta¬ 
kımyıldızı  yeterince  Yükselmiş  uldtı- 
ğtmdaru  güneydoğu  ufku  üzerinde 
gizlenebilir.  Gezegen*  ayın  başlan n- 
da  sabaha  karşı  I h  sularında  batarken, 
ayın  sojıtannıta  2311*  sularında  batıyor. 

Satiim:  Hahk  Takırtıyı  Idızı'nda 
ver  atan  gezegen  IM>  kadit  pattaki  ık¬ 
la.  Satürn*  avın  başlarında  saat  20* 
suknneta  doğarken,  avın  sununda  J8IH 
su  tanrıda  doğuyor  Satürn'ü  gece  ho- 
vuoea  gözlemek  mümkün. 

Venüs:  VenÖs,  doğu  ufku  üzerin 
de  sabahtan*  Güneş  dogmadan  yakla¬ 
şık  iki  şaarömc  doğuyor  ve  parlıklığı 
ayın  başımla  42  iken  av  sonunda  bi¬ 
raz  azalarak.  4  I V  düşüyor,  (rczegen, 
ay  boyuneH*  sabahları  rahatlıkta  göz¬ 
le  ne  bilecek. 

Mars:  Sabahtan  doğu  ufkun  itan 
yükselerek  otan  gezegeni  saat  2 “  itan 
sonra  gözleyebilirsiniz  Ayın  başların- 
da  İkizler  I  akınıvıldı/f  rnta  bıdımaıı 
Mars*  aym  sonlarında  Yengeç  rakım- 
vtldızına  geçecek.  Mars  av  boy  unca 
1.5  kadir  partaMıkta 
olacak.  Bir- 
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Hale-Bopp  Kuynıkttiyttdın'run  EyUıl  ayı  boyunca, 
Yılana  Tûkımyildızrnda  Eleyeceği  yol 


çok 


vak  m  konumda  yer  alan  Mars  ve 
Venüs  ayın  beşinde  birbirlerine  en 
yakın  tıtac, ıklan  konuma  gelecekler. 
Gezegenler  bu  sırada  birbirlerine  2 S 
derece  kadar  yaklaşacaklar. 

Merkür:  Güneş  le  olan  açısal 
uzaklığını  artıran  Merkür'ü*  Giineş 
doğmadan  yaklaşık  bu  saat  önce  göz¬ 
lemeye  baş  t  ayabilirsiniz.  Parlaklığı 
0.7  olacak  gezegeni  gözlemek  biraz 
dikkat  gerektiriyor.  Merkür'ü  göz 
k-yelıilmek  için* 
Güneş'e  ol¬ 
dukça 
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t  S  Eylül  Î996  Saat  22*?tde  gökyüzünün  genel  görünüşü 


yakın  konumda  olmasından  detayı* 
açık  bir  arazide  ulmanız  gerekmek¬ 
tedir. 

T  ramisi  Uftlak  Takımyıldızı 'uda 
yer  alan  ve  5.7  kadrr  parlaklıkta  otan 
gezegen»  çıplak  gözle  gözleyebilmek 
için  çok  remiz  bir  havada  ve  şcfıır 
ışıklsrtn dan  uzak  hıryerde  gözlem 
yapmalısınız.  Kğer  şehir  ışıklarındım 
yeterince  n/ak  defti  beniz*  en  azından 
hır  dörtlüne  ihtiyacınız  olacaktır. 

Av:  4  Ey  1  lll'dc  söndürdün,  12 
Ky Kirde  yeniay,  İS  Kvlül'dc  ilk  dür¬ 
dün  ve  26  Eylül 'de  dolunay  ev- 
tak. 

Hdc-Ropp  Kuyrukluyıldızı 

1995  yılında  Atan  üale  ve 
'homas  Bopp  tarafından 
keşfedilen  Hale  Hopp 
Kuyrukluyıldızı  Eylül  ayı 
bu  v  unca  Yılancı 

Takırtıyı  Ulızı'n  da  yer 
alıyor  ve  artık  çıplak 
gözle  dahi  görülebilecek 
kadar  parlaklaşıyor. 
Ayın  başlarında  5,9 
kadir  parlaklıkta  olan 
I  lalc-Bopp*  ay  sonun¬ 
da  biraz  daha  parlak¬ 
laşarak  5,5  kadife 
ulaşacak. 

Yukarıdaki  harita¬ 
da,  kuyrukluyıldızın  ay 
boyunca  ızfeyccogi  yol 
detaylı  olarak  verilmişTİr. 
Bir  dürbün  yada  küçük 
bir  teleskop* 

f  kuyrukluyıldızı  gözleyebil  m - 
cni/  için  yeterli  olacaktır. 
Gökyüzünün  yeterince  karanlık 
olduğu  bir  bölgeye  giderseniz, 
Hsde-Htıpjur  çıplak  gözle  görmeyi  de 
deneyebilirsiniz.  Yılancı 

Takımyıldızı  ayın  başlarında  gece 
varışından  hemen  sonra:  sonlarında 
ise  2.V  su  la  unda  battığı  için*  gözlem 
saatlerinizi  buna  göre  a  vartanı  aya 
dikkat  etmelisiniz. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Özgür  Kurtuluş 


Kusmanın  Ötesi 


Bazı  kurbağalar,  mideleri  yedik¬ 
leri  katınca  veya  eşekarriarınm  İçer¬ 
diği  toksinlerden  tahriş  olduğunda 
sindirim  sistemlerim  kusmanın  yok 
ötesinde  bir  yöntemle  temi/livnrkn 
elleriyle!...  Midelerim,  it,  y üreyi  di- 
şii  gelecek  biçimde  bütünüyle  ağız¬ 
larından  çıkaran  kurbağalar  sağ  elle¬ 
rini  kullanarak  bir  güz.el  temizliyor 
kır.  Bu  mamajfit.  bir  insan  ıçm  alışıl¬ 
madık  r lirden  olsa  da,  kurbağanın 
/çimlenip  t  ilmemek  içrft  bulduğu 
d  dike  bir  yöntemin  ürünü .  Peki 
kurbağalar  bu  işlemde  neden  sade¬ 
ce  şapellerini  kullanıyorlar  Cevabı 
basit:  Anatomikler,  kurbağanın  mi- 
debinin  de,  bizimki  sı  gibi,  uıemlv 
nınbrda  sabiti enmiş  biçimde,  si¬ 
metri  ekşinirim  biraz  solunda  yer  al¬ 
dığım  uçıkhvıniar.  Midenin  sağ  fara- 
I ıııdakı  mctrİbranlur  sobhık  ilerden 
daha  küçlik  olduğundan,  mide  ters 
yüz  olup  dışarı  çıktığımla  sapa  dog- 
rn  kayıyor  kurbağaların  çelimsiz  rin 
bucakla  tından  solda  olanı  mideyi  te¬ 
ni  i  demek  iyin  kısa  düşüyor.  Bu  du¬ 
rumdu  un  dikin  "Çolak  kurlu  Çakır¬ 
dan,  >aÇ  ön  batağı  yerimle  olanlar 
dulla  yok  yaşart,  " 

Sürüngen  Kuru 

llcpsı  üst  üste  binmiş,  binlerce 
erkek  kırmızı  çizgili  Kıı/es  Amerika 
yılımı  spagettiye  benzer  şekilde  Ka¬ 
nada  Ma  Maıritnharib  yeral  tındık  i 
kışlık  kovukla  rindim  yıkacak  ulun 
dişilerini  bekliyorlar.  HüyJecv  çift¬ 
leşme  iyin  yarışabilecekler*  Ydımla- 
nn  baıı tul  km  rirücltcfi  yıllardu  me¬ 
rak  kontun  olmuştur.  Orcgon  Kya- 
let  I  nivem tesit iden  Kobcıt  Muson 
birbirine 


kek  yılanlunn  birbirlerini  mm  ya ilil¬ 
mek  için  kimyasallar  salgı ludıklamu 
fark  etmiş.  Mason,  yılım  derisindeki 
yağlarının  bileziklerim'  teşhis  etmiş. 
Önce  erkekler  kovıi k I art n dan  yıkar, 
»on ra  oldukları  yerde  yuvarlanarak  ■ 
ki  bu  birkaç  defa  ulur-  dişilerini 
beklerler.  Kaktır  dişi  bunca  erkek 
arasından  ııUsi  eşini  naıul  seyis uf? 
Çiftleşme  sırasında  dışı  bir  erkeğe 
satılır  ve  t  mu  test  eder  Eğer  erkek  - 
tabii  hizam  bilmediğimiz-  standart¬ 
lım*  uymuyorsa,  dışı  birkaç  gün  iyin¬ 
de  daha  iyi  bir  reyim  umarak,  tekrar 
çiftleşebilir. 

Kelepir  Moleküller 

Olsa  otasa  prütciiilcrinidn  oyna¬ 
tabileceği  büyüklükte  bir  futbol  to¬ 
pu  edinmek  isccmovdlûiz?  ödeme¬ 
leri  peyin  yaptığınız  siireee  luıua  brr 
engel  yok.  Saflaştır  ılrrumış  molekü 
kf  futbol  top  lafının  bir  gramı  bir  do 
lara..,  Saflaştırıldığında  riya  t  biraz 
yükselip  gramına  14b  dolun  bulu 
vor,  Massaehıısetts  t  mvemrcsı 
draşmtruıeil arındım  A  mccni  RutclUı, 
saflaştırma  işlemim  basitleştirip  li¬ 
var  kornayı  planlıyor.  Bu*  top  biçim¬ 


li  molekülleri,  farklı  uygulamalar 
içtti  cazip  hale  getirebilir  Söz  konu¬ 
su  moleküller*  ftü  karbon  atomu  kul- 
Utularak  1U  yıldır  iircriliyrubr  l  y 
unlama  alanları  arasında  yağlama* 
kata  S  i/l  eme*  polipler  üretimi*  elekt¬ 
riksel  veya  optik  iletken  yu  pimi, 
hatta  fotokopi  makinast  tüneri  üreri 
mini  saymak  olası. 

Kimyagerler,  fiil  İçiren  adı  verilen 
bu  maddelerin  üretiminde  farklı  bir¬ 
kaç  yol  izliyorlar.  Bunlardan  biri; 
benzeni  v  akmak.  Benzen*  yakıldı 
gmda  yan  yarıya  ful  kı  reni  erden  ulu- 
şan  karmaşık  bir  artık  [iretıvor  Bu¬ 
nu  şaft  aştırmak  için,  şu  anda,  krn- 
motograf  adi  verilen  bu  işlem  için 
oldukça  hantal  kulan  bir  aygır  kulla¬ 
nılıyor*  Kromaco^rafla  yapdan  işlem 
grim  grilin  ilerlerken,  Korelin  lor 
çırpıda  sınırsız,  miktarda  fulloren 
safluşnmiiiyı  hedefliyor.  Bunun  ıçm 
izlediği  yöntem,  iki  karbun-karhun 
çift  bağı  içeren,  dren  adi  t  molekül 
ler  krılbnmak.  Benzen  sandığın¬ 


da  ortaya  çıkan  maddelerden  sadece 
fülloren  di  ene  bağlam  vur  Karışım 
drenden  geçirildiğinde,  di  trıvftr  Ho¬ 
rcu  bileşimi  bu  madde  elde  ediliyor. 
I >ienlcrdeiı  kurtulmak  ise  kolay  bir 
ış>  Bileşimi  100  TTyc  ısıtmak  yeti¬ 
yor. 

Aspirin  Tüketimi 

Avrupa  Topluluğu  [ilkelerinden 
araştırmacılar,  sıkça  kullandım  sspi- 
nn,  priüctamtıl  gibi  ağrı  kesicilerin 
tüketiminin  milyarlarca  »terlin  mali 
kayba  ve  milyonlarca  nisan  m  sağlı* 
gına  mûl  olduğunu  bdirtivnrlar.  Av¬ 
rupa  Baş  Ağrısı  Federasyonu, 
iKi  lK  ı  bu  türden  I kıçla nn  kimi  kez 
başağrısoıı  dindirmekten  çok  varat- 
nğtuı  öne  üürtlyof.  E  HE.  Avrupa 
Topluluğuna  Oye  Ülkelerin,  hu  ko- 
rmdıı  ünlem  alınmasını  sağlayacak 
etkin  komisyonlar  oluşturmalarım 
öneriyor.  E 1 1 V  üyelerinden  Tt- 
mothv  Steıncr.  Avrupa  Topluluğu 
Üyesi  ülkelerde,  baş  ağrısı  tedavini 
ıçm  bir  yılda  suricdilen  paranın  25 
milyar  sterlini  bulduğu  mı  açıklıyor, 
Stemer,  böŞ  ağrısından  şikayetçi  ke¬ 
simin  üçte  birinin  her  gün  ağrı  çek 


Eski  Atînsiirkr  EbokVa 
Yakalandı  mı? 

I  4ı  neydi  dev.  M  fteln  ponnesmn 
Sâvâşı  Târih  f  adlı  kitabında.  AOü 
(HHJ  nisan  m  Atma ‘da  tehâ  yüzün¬ 
den  öldüğünü  unluuvüi  Şimdi* 

240(1  yd  sonra,  bilim  adamları 
I  hileydi  d  es' m  E  bola  virüsü 
salgınına  tanıklık  eniğini  fine 
sürüyorlar.  Kan  Dicgtı  Tıp 
Mcrkai'ıulcn  epitlenıiolojîst 
Batrick  Ütson  vc  arkadaşları 
«rafından*  “Yeni  Ortaya  Çıkan 
Enfeksiyona  Yol  Açan  Hastalıklar" 
(EmeTging  İnfeeıious  I  îire&sts) 
bülteninin  son  sayısında  bu  teori 
öne  sürüldü.  Pairtek  Olsun*  bu 
fikrin  kendisinde  242  kişiyi  lÖÖS'tc 
öldüren  Kikvvİt  vc  Zahire  salgınım 
okuyunca  oluştuğunu  söylüyor  0lü 
sayısındaki  farklara  rağmen,  Olsun 
her  iki  salgında  da  ölümlerin  çabuk 
olduğunu  vc  salgının  bir  anda 
görünüp  yok  olduğunu  belirtiyor. 
Olsun*  her  iki  durumda  bulaşıcı 
hastalığa  yakalananlarda  tuhaf 
hıçkırık  be  M  irilerinin  geliştiğim 
ekliyor.  Olsun*  aşır»  kalabalık  vc 
kuşatma  altında  olan  Atina'nın 
yakın  tcnmla  bulaşan  Ebolahun 
yavılması  için  çok  uvgım  bir  ona  m 
olduğunu  belirtiyor 

’l  hucsydîıkVin  yazdıklarına 
göre,  Atina  IÖ  43(1  ve  4 25  yılları 
arasında  Spartanlur  tarafından 
kuşatma  altındayken*  şehirde  her 
Üç  kaiden  biri  veba  yüxiîndcn 


;;ı 


rığini  ve  lıergün  ağrı  kesici  aklığım 
söylüyor  Eğer  btı  insanların  önemli 
bir  kesimi  ağn  kesici  alımtnı  keser¬ 
lerde  baş  agnEarı  büyük  olasılıkla  or¬ 
tadan  kalkabilin  Bu,  uzun  zamandır 
savunulan  ancak  arnşnrılnıast  için 
bir  türlü  ödenek  bulunamayan  bir 
sav.  ilaç  şirketlerinin  İniyle  bit  uraş- 
tırmavi  finanse  etmemeleri  şaşırtıcı 
değil.  [  ş  h  ı )  k  ıi  m  e  t  te  re  d  ü  p  iv  >  ır 

Yörünge  Elektriği 

Kzım  bir  ilerken  kabloyu  Dunsa 
yörüngesinde  döndürerek  Dünya¬ 
nın  manyetik  alanını  kullanıp  elekt¬ 
rik  üreten  bir  araç  yapımı  uzun  za- 
mendir  ataşa rmocilarm  zilinim  mey- 


öîtnfiş.  Hastalığa  ş  aka  lamın  I  arda* 
Yüksek  areş  kabam  kİ  ı  deri,  kusma, 
bağırsak  Ülseri  vc  ishal  görüldü  vc 
insanlar  bir  hafta  içinde  Öldüler. 
Olsonriın  hipmezt  biraz  ramşnuılı. 
Başka  bıı  uyman  olan  Kcvm 
DeCock “-.t  göre,  Thııeydidcs'iu 
bclırmgi  veba  hastalıgmıu 
Kbtıla  ıım  kuluçka  dönemim:  tlenk 
düştüğünü  anlamak  için  çok  faz  D 
kan  Örneğine  ihtiyaç  vat.  Bilim 
adanılan  Kikuirric  görülen  salgmm 
Kbola  viriİNÜ  taşıyan  yeşil  maymun¬ 
dan  kaynaklandığını  düşünüyorlar. 
Bu  bays  an  lal  ııı  fresklerine  Yuttun 
ariıılu undu  rastlamak  olası.  Adalar 
Ari  Haklan  çok  uzak  değili 


imi, „  v,  |  ,-kmk 


pl  etil  vurdu,  Bu  düşü  ı»crvckk  gir¬ 
mek  amacıda  Italyan  t  /ay  Aran 
[,\SI  ı  ttttöfmdiin  geliştirilen  bu  uydu 
ne  yazık  ki  hayat  kırıklığına  yol  aytu 
I  um  utarak  tlHVflJ  luvak  kırıklığı  ile¬ 
ni  Bekleneni  leu  Uç  kar  ftusta  jkım 
erotikli.  ancak  uydu  kısa  şiire  sonra 
bozuktu  Hıj  yılın  baştannıiı  gerçek¬ 
lemen  kazarım  ürerim  küıtesizliğm- 
ıkn  Mnıuıklantbğı  düşünü!  ti  yor, 
l  vdu,  20  kitumemdik  katılımım  .>IW 
metresini  bit  açmıştı  kı  kablo  liste¬ 
mi  bocuktu  ve  .1  haftu  sonra  yanarak 
yok  ohİLi  kazaya  kahfuiıun  yalı  c  im 
kııpb  masifi  a  ortadaki  kıkır  i  İnken 
aran  m  L  İmlan  meni  parçacı  Man  n  m 
yol  açtığı  di  işütıu  İtiyor. 

Volkanların 
Tepesi  Alıyor 

Volkanları  puttum  a  tiHgdcmtfc 
incelemek  bite  yeterince  tehlikeliye 
kon.  bir  grup  Alman  M^mmara  Lt- 
buratuvanb  volkanik  ar4urntaliım 
gırıştu  Amaç,  ancak  s  tiksek  basınç¬ 
larda  patlayabileceği  düşünülen 
magman  m.  çök  düşük  basınçlarda 
dıı  patım  koparabileceğini  kanıtla¬ 
mak.  Hugfme  kadar  bîiyîc  bîr  dene¬ 
yin  gerç  ek  katırı  lebi  (eteği  bif  aparat 
viijııl umum işti.  Deney  atacının 
snn  O  sıcaklığa  m  .ıtmus  Terlik  lw 
sınea  vt  ani  basınç  değişiklik  terine 
djıvju iması  gerekiyor,  AraşarmueıÎLir, 
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Szçnütıalı  Evrim 

Amerikalı  araştırmacılar,  bu  dc- 
ney  tüpü  dtılustı  sıradan  bakteriyi 
bey  s  d  gibi  kısa  bir  süre  içerisinde 
İÜ 000 kuşak  buyunca gözerim  altın 
da  asarak  evrimin  kilometre  tuşlun- 
nı  gizler  dniîııe  serdiler.  Hu  sonuç¬ 
lar.  evrimsel  değişimlerin*  biyologla - 
mı  tahmin  ettiği  gibi  durağan  ve  %,ı 
bu  tempolu  değil,  düzensiz  ve  geli¬ 
şigüzel  olduğu  yün  Ündedir.  Charles 
ftnnrin'm  yaşadığı  dönemlerden 
heri,  biyntuğjar  evrim  mekanizması¬ 
nı.  aktif  olduğu  anda  vakutumavu  çıı- 
hyrıl.ır.  Kirini  çok  savaş  gerçekleşti* 
ginden  hı[ım  adamUnmn  çabalan 
hep  yetersi/  kaldı. 

Evrim  iki  süreçten  ibarettir:  çe¬ 
nen  k  nmtiisyüuluT  ve  doğa]  ayıkla¬ 
ma.  Mıırasycmkr.  nrgivmzmahnn  ye¬ 
ni  özel  tikler  edinmeleriyle,  uygun 
çeşitle  ninelerin  yaşaması,  uygun  tıb 
mayan  çe  şiflenme!  e  nn  yvk  utması 
biçiminde  i  *1  er  Muhipn  Eyalet 
İ  ınvcjMiesi ridçkı  Mjetobıol  Ekolo¬ 
ji  Merkezinden  Kichard  Lcnskı, 
Vaııgfın  (aioper  ve  Santiago  Klena 
uygun  yeşillenmelerin  devamlı  mı 
voksa  düzensiz  mi  olduklarım  gör¬ 
mek  istediler*  Bakteri  Mit  tel  erili  in 
bovuılarmdakı  değişimi  ölçtüler  ve 
ıtrıi  değişimleri  izleyen  Mhiı  model¬ 
ler  e  eriştiler.  Ekip  çalışanları,  mil 
yunUrca  hukmu  tuh  İniktensin  i 
alıp  besin  çorbası  içeren  deney  tüp¬ 


leri  tu-  koymuşlar  bakterilere  az  ta¬ 
vın  vererek,  daha  iyinin  vaşavshile- 
ccğa  çekişmeli  bir  nna m  haziîhmıv 
hı.  C  i  ecede  bit  de,  örnekleri  dondu¬ 
rarak  bir  ûm  şok  sağlamışlar. 

Sonuçta,  araşarmuellaj  her  gün 
içi 1 1  po|mhsyouda  yaklaşık  1  milyon 
ıııutasvöiı  olduğunu  gördükı  Yum 

/ı mirlerin  devamlı  kanlnmylu  evri¬ 
min  sabo  sürecine  giriliyor  gibiydi. 
Kakar,  evrim  teorisi  bazı  murasyun- 
ların  sağlıksız  olduğu  ve  orgmıı/nıa- 
nm  yaşam  şjnsim  azalttığı  ve  boy  İç¬ 
çe  ınıımnılarm  kobvca  yok  olacağı 
vhntindcdir.  Çok  seyrek  olarak  bir 
mumsyon  ha  kremi  daha  dirençli  kı¬ 
lar.  Bu,  mi/, gdimi,  daiıa  çabuk  repli- 
ke  olması  olabilir  Yaradı  muta*  yon 
gerçekleşmiş  oha  bile  popul.ısvorc 
içinde  çabucak  baskın  hale  gelebil 


mclidir,  Hu  tabloyu  güre  evrim  siçra- 
nıalı  lor  kireçtir  Lenski'mn  takımı 
hücrelerin  boyutlarım  sabit  torlukla¬ 
rım  gördüler.  Takar  beş  yıl  İçinde  h 
kere  hücre  hnyuttarı  aniden  sıçrama 
gerçekleştirdiler.  Bu,  karmaşık  ev¬ 
rim  lıi/mın  çeşitliliğinin  basit  bir  sü¬ 
reç  içindeki  canlı  gösterisidir. 

Orgun  t/ m  a  lamı  düzensiz  evrimi 
düşimcesiv  türlerin  patlayarak  yuğal- 
dîgım  gösteren  fmil  kavili  Minin 
gü/Jcn  meriden  doğan,  ''kesintili 
denge"  teorisidir.  Lens  ki,  sun  uçla 
nn  kesin  bir  evrim  gösterimi  olma¬ 
dığını  umu  iür  destek  sağladığım  dü- 
ş  ünü  yor,  Diğer  vandan  John  Mav¬ 
nan!  Snıith  adU  evrim  biyologu,  hır 
bakterideki  değişikliklerin  ıM  tUrle* 
re  uygulanan  evrim  modelleriyle 
ka  rşı  laş  ti  n  I  a  m  ayaca  ğı  gs  ini  ş  i\  nde. 


biri  hıra  inense  boyutlarımla,  diğeri 
iki  petrol  varili  büyüklüğünde  ıkı 
bölmeden  oluşan  bir  araç  geliştir 
inişler.  \raç,  tembihlendiği  gibi,  de¬ 
ne  v  basıncının  1(1  katı  basınca 
d  uıi  yan  abı  Ictck  biçimde  yapılmış 
Magma  örnekleri  bira  kutusu  bü¬ 
yüklüğünde  böl  m  eve  yerleşti  rilıyıu. 
Diğer  bölme  işlenebilen  basıma  gc- 
tirildığındc  iki  trol  meyi  avıran  çelik 
kalkan  kablınlışor  Sonuç,  bekle 
nenden  çok  ûsı  şiddetle  bir  patla¬ 
ma!..  AiLişnmiucdıir.  bu  deneylerin 
verilerine  gorc.  sakın  kabul  edilen 
pek  çok  volkanik  dağın  yeniden  de- 
ğcrlerıdirmeve  alınrmısı  gerektiğim 
söv  tüyoil.ır. 

Kısırlık  Sorunları 

Kfkek  kısırlığı  vakaUnrmı  çugıı 
norma I  şartla rtia  sperm  yüzeyinde 
bulunun  bir  proteinin  eksikliğin¬ 
den  kaynaklanıyor  olabilir,  Bu  şa¬ 
şıma  btr  sav.  çünkü,  sebebi  belir¬ 
siz  kabul  edilen  kısırlık  vakalarının 
çoğunun*  beklenenin  aksine  tek 
bir  sebebi  olduğunu  öne  sürüyor, 
kısır  erkekler  Üzerinde  çapılan  bir 
anıştırma,  bu  uların  çoğunun  prenı 
terinde  l ' 34 1  f  proteinin  eksik  oldu¬ 
ğunu  omya  kovmuş.  Evli  çiftlerin 
%  8'min  yakındıkları  kısırlık  soru¬ 
nu.  kadınlarda  çoğunluklu  hntmo- 
naî  bozuk  hıkla  j  ılın  kav  luıklımıvor. 
Bu  çoğunluklu  koLvcu  teşhis  edi¬ 
lip  tedavi  edilebilen  bir  d  um  m. 


Ovsu  erk  eklen  n  çok  küçük  bir  ke¬ 
siminin  kısırlık  sorunu  hormona! 
kayna kU.  Krkek  kısırlığının  W 
2ü\t  varan  oranına  teşlııs  konamı* 
v  ur  b  ı  le  Kan  adili  ı  anı şt  ı rmacı  b  r.  h  \  ı 
“meçti uf  vakubrm  P.MH  proteini 
eksikliğiyle  ilintili  olduğunu  dilşü- 
ıtilyurüı.  PA4H  proteiub  spermin 
yüzeyine,  boşalma  sırasında  flriner 
kanallardı  eklem  vur.  Bu  soruAün 
gider  ilmedi  için  yapılan  anıştırma* 
kı  sürefken.  P341 1  proteininin  ola¬ 
sı  bir  açılımı  da  doğum  kommlü 
Bu  proteini  bloke  eden  bir  vajina I 
krem,  er  kili  bit  doğum  kontrol 
yöntemi  okhilir. 


Llçucu  Bir  Kemirgen 

Eomrs  qufrr\f,  Jfı  milyon  yıl 
önee  vıışamış  bir  kemirgen.  Bu  güne 
kadar,  hu  kemirgen] e  ilgili  bilgiler 
virtte ı  antik  kuşların  çene  vc  dişlen, 
arasında  katan  parçacı  klo  arın  ılığı 
ile  ulaşıldı.  Bu  kemirgenle  ilgili  en 
sem  keşif,  M  manya  Ala  bulunan  bir 
fosil.  Hav  varım  bilinmeyen  kısımları 
ıhı  lııı  fosil  sayesinde  .mi  bir  pırdtıy 
la  ortaya  çıkmış  oluyor.  Fosili  tanım¬ 
layan  Burkar  Kngcsser  “süzülen  bîr 
hayvan  olması  çok  şaşımın"  dedi. 
Ystmda,  günllmü/.ün  kimi  Kuzey 
Amerika  sinuıplarıvly  yakın  nkraba 
ulun,  yaklaşık  lü  cm  boyundaki  ke¬ 
mi  rgenm,  uçan  smuiplara  benzer 
perdeleri  lıııİuuuyoi.  Ün  ayakUrm- 
dıki  dirseklerde  kemiksi  mahmuz¬ 
lar  bulunuyor.  \ym  zamamla  Uçan 
sincaplarda  da  bulunan  bu  ma  hm  uz¬ 
lar,  uçurtmada  olduğu  grbı  zan  des¬ 
te  kİivoı  ve  genişliyorlar.  ^ 
v İhım  havada  sü/ütehildiğiiK  dair 
güçtü  kamda ı  var.  Fosilin  antik  bir 
gol  varağında  bulunması,  hu  kemir¬ 
genin  yanlışlık  sonucu  göle  hıiş  yııjv 
tjğım  ve  boğulduğunu  fikrini  uyan¬ 
dırıyor.  b  Tfvmyi  s  iîzfllcbt Uyurdu, 
ama  ne  vazık  ki  yüzebildi ğine  dair 
hiçbir  kanıt  yok! 

k*vmifcUiT: 

\arr»nul  *  ıctıgnıptııc*  1  cmmıra:  1  ’/*! 

Vrw  Snmfrfi,  1 1 azının  - 1  ciiiMikj- 


Bitim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Görünür  bölgedeki  kimuzi 
ışıktan  daha  fazla  m  veren 
kızılötesi  ışığın  ısıttığı 
termometre,  görünür 
spektrumun  dış  ma  konmuştur. 


Elektromanyetik  Spektrum 

T  799  ve  1800  yıllarında  Wiltiam  Herschel,  ışık  ile  ısı  arasındaki  ilişkiyi  belirlemek  üzere  bir  dizi  deney 
yapmaktayken  bu  deneylerin  birisinde,  gün  ışığını  prizmadan  geçirerek  renklerine  ayırdı  ve  bu  renkler¬ 
den  her  birini  tek  tek  termometre  üzerine  düşürüp  termometrenin  gösterdiği  sıcaklık  artışlarını  kaydet¬ 
ti.  Herschel,  bu  deneyler  sonucunda ,  gün  ışığını  oluşturan  bütün  renkler  arasında,  mor  ışığın  en  düşük 
sıcaklık  artışına  neden  olduğunu  belirledi.  Spektrumun  diğer  ucundaki  kırmızı  ışık  ise  daha  büyük  bir 
sıcaklık  artışına  neden  oluyordu.  Ancak  daha  da  büyük  bir  sıcaklık  artışı,  termometre  kırmızı  ışığın  öte¬ 
sine,  gözle  görünür  bir  ışığın  olmadığı  bir  yere  konduğunda  gözlenmekteydi.  Böylece  Herschel,  gözle 
görünmeyen  ancak  termometrede  sıcaklık  artışı  vermesiyle  varlığı  kanıtlanan  bir  dalga  enerjisi  olarak 
"kızılötesi- in  frared"  ışığı  keşfetmiş  oldu.  Herschel  ilk  anda,  kızılötesi  ışığın  görünür  ışıktan  farklı  bir  tür 
dalga  enerjisi  olduğunu  düşündü.  Ancak  daha  sonraları,  içlerinde  Thomas  Yo- 
ung  gibi  ünlü  fizikçilerin  de  bulunduğu  diğer  bilim  adamian  her  iki  ışığın  da 
benzer  olduğunu  ortaya  koydular.  Bugün  ise  görünür  ışık  ve  kızılötesi  ışınımın,  « ı * 

"elektromanyetik  spektrum "  adı  verilen  geniş  bir  dalga  enerjisi  spekturumunun  Ch  Sed 
birer  parçası  olduğu  biliniyor.  İnsan  gözü,  belli  bir  dal- 
gaboyu  aralığına  duyarlı  özel  sinir  uçlarına  sahip 


olduğu  için  ancak  spektrumun  o  aralığındaki 
ışığı  görebilir;  spektrumun  diğer  dalgaboy- 
larım  içeren  kısmı  ise  insan  gözü  için 
görünmezdir. 


Isı  ve  Elektromanyetik 
Speklrunı 

Herschc  k  şekildeki  deneyinde, 
spekırumda  ver  .ilan  her  İm  ışığın 
<Mtma  gücünü  lilçîiî.  Bîr  prizma  ile  ışığı 
renklerine  aş  ıran  Hcrsehd,  ekle  ettiği 
renk  spekinınuımı  ince  bir  yanğı  dan 
bir  ekran  üzerine  düşürdü.  İnce 
yarıktan  geven 
tek  renge  âk  H 
ışık,  bir  ** 

[turnomu  rîc 
Üzerine 
düşmekteydi. 

I  teclvd, 

deneylerinde  ayrıta,  görünme/  ışığın  da  (kızılötesi) 
kırınıma  uğntvabilcağtni  bulmuştu. 

I  ’ç- re  nkli  Görüntü 

Imhc  Newtnö,  üünçş  ışığının  farklı  renklerden 
oluştuğum»  göstermişti.  Her  renk.  Farklı  renk  umu 
oluştu raeak  şekilde,  komşu  renklerle  kirışmakıudır, 
Spe kınımda  vakluşik  S  ana  renk  görülebilir*  .intak 
renk  tonları  neredeyse  sonsuz  savı  da  dır.  Peki,  insafı 
gözü  bu  renkleri  nasıl  .ivilir :  İflOl  s  ılında  Tlınmas 
Young,  göz  Cm  uy  tür  renk  reseptörü  olduğunu  vc  bu 
reseptörlerin,  I belileri  karışık  sinyallerin  ne  tür  ışık 
olduğunu  avırdedebıldiği  fikrini  Öne  sürdü. 

Ymmg'ın  düşüncesi  doğru  idi-  gözlerimizin  renkli 
ışığı  algılamak  ivin  koni"  adı  verilen  Uy  nir  sınır  ucu 
vardır  Her  koni,  farklı  aralıktaki  renklere 
duvarlıdır.  Eğer  monşık  gözlcniynım  yalnızca  tek 
tip  kmıı.  bevnm  mor  ular .ık  alaladığı  rinysH  Ürerin 
Eşit  miktarda  kırmızı,  veşil  vt  mavi  r^k  kanşum 
ulursa,  smvalîer  üt,  tıp  kiminin  hepsinde  birden 
üretilir  ve  bey  in  humı  bevaz  rı  torak  algılar 


Willİam 
Hersclıd 
(1738-1822) 

Asıl  olarak  müzisyen 
olun  Herschel  dtılıa 
sonrakrı  Astronomi 
tarihinde  önemli  bir 
kıyı  haline  geldi. 
Aynalı  teleskopun 
geliştirilmesinde  yok 
önemli  bir  rol  oynayan 
HcrscbcL  1 87 1  yı tında  da 
1  raniis  gezegenini  keyfetti. 


Mavi  ışığa  duyarlı  konH&ruı 
'Tepki  öğnsr 

Yeşil  tstça  duyarlı  konilerin 
"Tepki  eğrisi* 


Kırmızı  ışığa  duyarlı 
konilerin  Tepki  eğrisi* 

/ 


-50 

=  °c 
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Görünür  Işığın  Ölesi 

WiJJİum  I  İcrschd.  basit  bu  problemi  yii/mek 
iyin  im  ve  ışık  arjMndıtkj  bağlantıyı  inceletil 
I  de^kopuylu  ı  iânuy  lekelerine  bakmak  istemiş 
ancak  renkli  fil  neleri  olduğu  hâlde  Güneş'in 
im  Mimi  ı  vı  lor  görüş  için  yok  fazla  olduğunu 
la  ık  etmişti  Her  sel  ıtri,  hangi  re  n  k  fer  i  n  d  ah  a  yo  k 
ısıya  neden  olma  eğiliminde  okluğunu 
bulabilirse  bunları  lür  şevk  avı  ra  bileceğin  i 
düşündü  ve  bu  deneyleri,  ışığın  bir  kısmını 
gey  i  r  ine  ye  n  y  eşi  I  mercek  İçti  bul  m  as  ı  n  ı  >a£  Hct  ı 


Konilerin  ışığa  tepkisi 


Götün 
bölgedeki  ktrm 
f şık  tarafındı 


‘Bitil* 

lörmûmöl 
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mihntr  Mo ilk 


Bir  Işık  Testi 

1M4  yılında.  Italyan  kimvaeı  Angefn 
Şali,  gümüş  nitrat  kristallerini  karartarak 
ı s ı üuı  hu  kristalleri  nasıl  çökerinim 
jıçıkludı.  Bundun  200  yıl  wnra  YVllhelm 
K PTter.  bu  kimyasal  dönüşümü 
ypckmımıin  mat  ı  avımdaki  görünmez 
t$Tğt  *twjnrmafe  için  kullandı, 


Uzak  kızılötesi 
dalgalar  soğurulur 


Mavi  ışığa  tutulan 
kağıt  ı 


*51*7"  moröreif 
ısınlar  soğurulur 

Hmfdimt,  görümü 
ışık  v©  mc/ütesr 
ışınlar  yeryüzüne 

Ulaş*' 


Mor  ışığa  tutulan 
kağıt 


trum 


Morötesi  Işığın  Keşli 

t  KOI  yitin  d  a  IVılhdm  Riıtcr  (t77M8l<l),  »pcktmnıun 
değişik  renklerinde  ışık  emctjfcmi  araştırmaktaydı,  Hu 
jmuçto  gümüş  nitrat  eriyiğine  baîmlmjf  kağıt  fırçalan 
kullanıyordu,  İşık  gömüş  nitrat  ll/.cıinc  d fişli nf e 
banlayan  bir  reaksiyon,  kağıt  timinde  mmik  gümüş 
?c  rrcci  kİ  e  n  ı  tl  uştiıru  yi >n  t%leeö  ol  u.şa n  tc rreı  ı  klcr  siyah 
renkli  olduklar  md,m  gömüş  nitrata  bittirilmiş  kü*ît 
puçflfimm  ışık  görünce  kanırdığı  güzfctuyorılti*  Aslında 
Rittcr'den  dnee  İşveyi  i  Cari  \Vilhelm  S  eh  ede  (Î74247BÖ)  - 

değişik  renkte  ışığın,  fotoğraf  kağıdını  değişik  hıklarda 
karart  tığım  fark  etmişti  Mavi  ışık,  kırmızı  ışığa  göte  daha  hızlı  hu 
rcaksıvon  vermekrevdu  Htaradscfm  deneylerini  {iğrenen  Rittcr,  1  vd  sonra, 
Vpckmtmıın  mor  ımı  ötes imle,  gözle  görünür  bir  ışığın  olmadığı  bölgede,  kendi 
deneyler  mı  tekrarladı:  hurculu  reaksiyonun  çuk  daha  hızlı  derlediğini  gözledi.  Büyteeu 
k eşledi len  görülüne/  ışığa  'imırütcri-ııltraviulct11  ışık  adı  verildi. 


Yok  Olan  Tabaka 

Mûrûtesr  ışığa  Şekildeki  hilgıvavjirh  uydu  haritası, 
tutufrmı?  kağıt  \ntarknka  terinde,  atmosferin  cn  üst 
tabakası  olan  ozon  tuba  kavında  ki  deliği 
ıpcnıhe,  mor  ve  siyah  bölgeler)  gösteriyor. 
Ozon  tabakası,  çalıklara  zam  veren  kısa 
tkllpbnylu  'sen  moffiıvKİ'  ışınlan 
engellediği  ıym  dünya  üzerindeki  yaşam 
ivin  yok  önemlidir.  Ozon  tabakasındaki  hu 
delik,  btiyük  olasılıkla,  atmosfere 
yayılan  i  usun  yapımı 
gazlar  nedeniyle 
oluşmuştur. 


çözmek  tçm  su 


Gümüş  nitratı  k  d  s  t  atları, 
ışığa  tutulana  ve  suda 
çözünene  dok  renksizdir. 


Uzak  ktzıtotosi 
noo  nm 
2300  nm 


kızılötesi  görünür 
Z0Ö  nm  t  şık 

400  nm 


morale*  ‘Sert”  İŞlK  VC  AlITlOSfer 

320  nm  frraföfösf  Güne*  ışığı  nerede  vsc  sürekti  bir  dalga  spçkmımucıdan  oluşur, 

Kneıjiııin  büyük  krMTir  221)  ile  320ü  nm’lik  dalgnhnyu  aralığındaki 
bölgededir  Vüeak  lıü  farklı  ddgahoylu  ışınımların  hepsi  yeryüzüne 
ulaşmaz,  I  zıık  kızıLüteyr  gibi  çınlar,  atmosferde  karbondioksit 
su  buharı  vc  mm  ile  soğurulur  ve  oksijen  atomlarıyla  zehirli  bîr  gaz 
oluştururlar,  Sen  morötesi  tşıtmularda  atmosferdeki  ozon 
tabakasında  Huğundurlar.  Atmosferin  filtre  etkivi,  dalgaboytan  ,32fJ 
nm  ile  2000  mn  anısındaki  dalgaların  yeryüzüne  ulaşması  iyin 
dalgaların  spckmımunu 
daraltır.  4flD  nm  i k  700 
nm  arasındaki  görünür 
ışık  dalgaları  bu  handın 
öyte  birini  oluşturur. 


Kvlul  lö'ib 


Gümüş  nitrata  batınimış  kağıt, 
ışığa  tutulduğunda  rengi  kahverengi 
olacaktı* 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Elektroakustik 


İnsanlığın  tarihi  mvdemtîğmdc, 
insanların  çtstrcsîmJtrki  olay  tan  ince 
leyerek  edindiği  de  ney  im  teri  ktılta- 
narak  yem  şeyler  geliştin kliği  gör  il  - 
Itır*  Hiç  kuşkusuz.  ilk  insanlar  göz¬ 
lem  yapmak  için  dııyıı  urpnhtnm 
kullanıyorlardı.  Duyu  organları  in- 
suntamı  hirbirlcriyic  vç  doğayla  ulan 
ilcrigımmi  salıyordu  Zaman  içinde 
gelişen  Euktiûlûji  insanlığı  fılîklt  ileti 
şim  araçları  kullanmasına  neden  üt¬ 
ün.  Ancak  İletimim  çağı  utarak  atltan- 
dmlığımız  2(ta  yüzyılda  kullanılan 
yöntemler  ne  kadar  çekili  utaatar  da 
hâlâ  insanların  bellikle  görme  ve 
i  yitme  dovulımna  hitap  et  mekan!  ır 
Riktroftkuatik  dc  insanlımın  geliştir¬ 
diği  elektrik  rekmdrij  irini  »es  dalgu- 
lamım  algıla  uması  nda  ve  i  içril  meşin¬ 
de  kul  lan  limanımdan  başka  bır>e\  de- 
ğildit,  Bir  başka  deyiyle  dcktro.ıknv 
tik*  *e>  ıMgdJunttm  elektrik  smyuite- 
rımt  ve  elektrik  sınyaHermm  de  vc> 
d  a  I  gu  I  a  r  1 11  a  çev  rı  I  me  sı  d  1  r. 

Kk-kırnukustikre  kulla  utlun  te¬ 
mel  prensiplerin  anlaşılması  İçin  Ly it¬ 
me  »rgunltifimn  incelenmesi  iyi  bir 
başlangıç  olabilir.  İşitmenin  ilk  basa¬ 
mağı,  hav  a  İMumındaki  değişimlerin 
kulak  kepçesi  tarafından  algılanması¬ 
dır  Daha  m  m  ra  kulak  kepçesinin  bi¬ 
reyi  nıkri  kiiçiik  kemikler  taralından 
spiral  hır  boşluk  İçinde  yer  alan  bir 
sıvıya  iletilir  Bu  Titreşimler  zorla  te¬ 
mas  İmlindeki.  suç  hücreleri  yardl- 
mrvta  sinirler  tarafından  algılanır.  Bu 
olayda  temci  olan,  ses  dalgalarıma 
neden  okluğu  titreşimlerin  algılanıp 
sinirlere  İletilmesidir.  Klcktroakustik 
aletlerde  kul  tamlan  remel  esas  da 
işitme  sistemindeki vie  benzet  bit  vj 
pıtladır. 

Çatışma  Prensipleri 

Cisimlerin  mreşmeri  umuru  ulu 
yatı  ses  dalatan  belli  bir  enerji  rayı 


maktadır.  İricktroakıiHİk  aletler  ise 
İm  titreşimleri  elektrik  sinyallerine 
çevirmektedir,  Yanı  bîr  enerji  türü 
başka  bir  enerji  Tİ  İttin  c  çevrilmekte¬ 
dir.  Bu  aınaçld  elektriksel  akustik  ve 
mekanik  ti/elliklere  sahip  parçalar 
dan  uluyan  sistemler  ktıîlıı  tu  İntakta¬ 
dır,  Elektmukımik  algılayıcılarda 
biriminden  farklı  Uç  o/ellik  kullanıl¬ 
ması,  istenilen  husmriyefte  .ügıtayıeı- 
larm  geliştirilmesini  gûçleşt  irmekte  ■ 
dir  İhı  giiçlügün  ana  nedeni  IhMIİ  İmi 
dalda  İyi  özelliklere  sahip  bir  sinem 
diğer  dalda  veteri  kadar  verimli  0İ.1- 
tvıayubilm ektedir  Bu  algıtamıtarm 
gcltjriîil meninde  süflin  yaratan  diğer 
bir  tomyag,  ses  dalgalarmın  eenış 
bit  frekans  aralısında  ver  almasıdır. 
İnsanlar,  20  M/  ile  2ü  kİ  İz  arasında 
yer  itlim  şevleri  işitebil  n  tektedir.  An 
cak  BK)  H/in  akındaki  Ve  10  kİ  İzm 
üzerindeki  sinyallerin  algılanması 
güçleşmektedir.  Bu  frekans  andızın¬ 
daki  ma kafmıım  frekansın,  minimum 
değerin  İtMHf  katı  öldüğü  düşıimihliî 
pnde  istemim  frekans  araliğnıa  du 
varlı  eıhuriarm  gclişririlmerinm  ne 
kadar  zur  olduğu  kolayca  ankşilj bi¬ 
lir,  bakar  lıdlrd  frek  anaların  ihmal 
edilmesi  iyi  sonuçlar  alınmasını  sagh- 
vur.  Umcğiti  mir/ih  aletlerinin  sesle¬ 
ri  500  Hz’tc  A  kHz  arasında  değiş¬ 
mektedir.  Bu,  i/luneeck  ses  İre  kan  sı¬ 
nırı  belirlenmesinin  geliştirilecek 
aletin  performansının  artmasında  ne 
kadar  önemli  olduğunun  bir  göster 
geridir. 

En  > avgın  kullanıma  sahip  dekt- 
rcjakustikeihazl.il  mikrofonlar  ve  ho¬ 
parlörlerdir  Bu  cihazlarda,  remel  ota 
rnk  akustik  1  bellikleri  dikkate  atman 
mekanik  bir  sistem  vc  İm  listemden 
elde  edilen  sinyallerin  gcnliğnım  art 
imlmasını  sağlayan  bir  elektrik  siste¬ 
mi  kulhımtmaknutır  E.nerp  dönüyü 
m  (İnil  sağlayan  İni  d  hazlar  pasif  vc 
Jkrıt'  olmak  özere  iki  gciıcl  grupta 


toplanabilir,  Pa¬ 
sif  çeviricilerde  me¬ 
kanik  hareketler  elekt¬ 
riksel  ya  da  akustik  sin¬ 
yallerin  oluşumunu  sağlar. 

Aktif  çeviriciler  ise  belli  bir 
elektrik  MtıvjJı  üzerinde  değişimlere 
neden  olmaktadır.  Hangi  sınıfta  ol  in¬ 
şa  olsun  enerji  dönüşümünü  saylav  ın 
her  cihaz  fiziksel  etkilerden  yararlan¬ 
mak  tadır.  Hiç  kuşkusuz.  hu  alı  uzlar¬ 
da  birbirinden  farklı  birçok  yöntem 
kullanı  t  mu  k  ta  dır. 

Değişken  Direnç 

Bir  özelliğin  kullanıldığı  cihazlara 
eri  iyi  örnek,  telefonla  ilgili  ilk  buluş¬ 
lar  arasında  yer  alan  karbon  mikro 
fonlardır  Bu  mikrofonlar*  birinin 
üzerine  m  ycricyririlmiş,  diğeri  sabit 
iki  elcktfüddun  olnşmahtaüu.  Bu  iki 
elcktTod  atiisında  ise  karbon  tanecik¬ 
leri  yer  almaktadır.  Karbon  tanecik 
Icrini  11  üzerine  uygulanan  basınç  art 
tınldığmtlu  taneciklerin  ye  deştiril  d  i 
ği  İlacın  t  n  çcjierlcri  arasında  kî  direnç 
değefmdc  büyük  değişiklikler  olttş 
maktadır  Zar  Üzerinde  Titreşimler 
ol  uş  tuğu  uda  zamt  bağlı  olduğu 
dcktrnd  karbon  tanecikleri  üzerinde 
basınç  değişiklikleri  gözlenir.  BlMe- 
ce  dekdrothıı  ımvsmdaki  direnç  de¬ 
ğişmiş  ulur  Bask  vapdan  ve  ucuza 
mal  olmaları  nedeniyle  bu  vapıdık! 
mikrofonlar  oldukça  yaygın  olarak 
kulla  mim  akuılır,  Av  riya  küçük  ba¬ 
sınç  değişiklikleri  büyük  direnç  de 
Eşikliklerine  neden  olduğundan  ol 
dokta  hü»as  yapıya  sahiptirler  Yn 
tak  kiirtkm  tanecikleri  çabuk  bozul 
doğundan  bu  dlıurlıtr  u/ıın  ömürlü 
değildir  Bunun  vam  sıra  ortamdaki 
gürültülerden  etkilenmektedir,  Ci 
h ayıtı  pertörnıansmı  etkileyen  önem 
II  diğer  biletken  tve  karbon  yerleşti 
rılen  bölgenin  şekli  ve  hüvüklüğü 


dür, 

Şiddetli 
çarpmalarda 
karbon  taneciklerinin  ko¬ 
numu  değiştiğinden,  mik¬ 
rofonlarda  istenmeyen 
üesler  oluşabilin  ekte  dir, 
( berileri  ilk  kaıhnn  miktufmılarda 
metal  clcktmdbr  kııîljuılmakuvdı 
Ancak  brlmrıda  tııetal  yüzey  arasın 
dakı  direnç,  ortamdaki  değişiklikler¬ 
den  küJvaea  etkilenmekteydi.  Ancak 
daha  sonra  metal  dekrrodîar  verine 
karlum  cldumdEur  kul  kın  ildiği  utla, 
yüzcvler  arasında  daha  kanıriı  bir  di¬ 
renç  oluştu.  Rottu  karbon  dekrnıd- 
laı,  alfan  kaplama  d ektrod Itırdan  du¬ 
ba  ivı  sonuç  verdi. 

Sığa 

K  apaşı  mnslı  mikrofonları  Ik  ots- 
ruk  l9Üf)’li  yıllarda  geliştiril  d  i.  Bu 
mikrofnnlarda  iki  levha  arasındaki  sı 
ğarıııı.  levhalar  arasındaki  uzaklıkla 
ters  oıoiitiİJ  olarak  değişmesicsasuı 
dun  faydalanılıyor,  Bıı  smermk  ıîe 
karbon  mikrofona  benzer  şekilde,  bi¬ 
rin  in  üzerine  zar  rnmırıı İrmiş  diğeri 
sabit  iki  iletken  vüzev  knltanıhvor, 
İm  iki  yiizey  yüklendiğinde  yaklaşık 
5(1  pl  lık  sığa  oluşmaktadır*  Ancak 
zar  üzenndeki  titreşimlere  Eîağh  ota 
mk,  yüzeylerden  biri  hareket  ettiğin 
de  sistemin  sığası  değişir  liıına  bağlı 
utarak  yüzeyler  arasındaki  ponınsıyd 
farkı  da  değişmekledir. 

Piezoelektrik  Etki 

Pk-Zûefektnk  etki,  baza  kristaller 
üzerine  baskı  tıyg ulandığında  >c k i  1- 
Ictinin  değişmesi  ^uıutcu,  kristalin 
baskı  yününe  dik  yüzeyleri  arasında 
potansiyel  fatktnm  oluşmasıdır.  Kn 
İVİ  piez.nelektrîk  etkiye  sahip  olun 
Uocheüe  tuzu,  pikaplarda  ve  mıkrik- 
fontardıi  kollanıl  maktadır.  Ancak  za¬ 
tın  pıc/oclckmk  etkiye  sahip  madde 
üzerine  monte  edilmesi  oldukça  güç 
olmaktadır.  Bunun  yum  sim  perfor¬ 
mansın  sıcaklıkla  değişmesi  gibi  iv 
ıcnmcyeıı  bir  dunun  süz.  konusudur. 
Ihczoelcktrik  erkive  benzer  lıir  etki 
de  yurıilctkcnlerde  görülmek  redir, 
P-ripi  ve  n-tipı  iki  yarıiletkenin  bir- 
Icşriği  bölgeye  basınç  uygul  un  ılığın¬ 
da  yarı  iletkenler  üzerinden  geçen 
akım  anmaktadır,  Silikon  veya  ger¬ 
imin  v  um  d.m  V4|>rian  yarıiletken 


m 
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bir  veya  birkaç  hava  boşluğunun 
manyetik  ıltrcncı  değiftînllr.  Böylc- 
cc  bobinler  iç^;ri>tndtm  seçeri  man¬ 
yetik  akı  değineceğinden.  bubinle- 
fin  uçlan  umumda  htr  pumnı*iycl 
farkı  ulucun  Diğer  siste  tnlçrdc  ol-  I 
dııjgiı  gibi  bu  sistemde  de  belirli 
bir  konum  değişikliği,  elektrik 
sinyalleri  oluşturmaktadır 
Dahil  Önceki  sisten  iler  göz  J 
imline  almtUğîftdü,  btı  fi  ^ 


maddeler  ıic  gözlenen  btı  ö/cllık,  al- 
gdarıım  m»  dalgalamun,  elektrik  sın- 
yullefine  çevril  mcMUtk  v ilksek  im 
vcrmıliîiğe  rahip  ohiuğümj  göster¬ 
mektedir. 

Manyetik  Etki 

Bu  Tİp  etkinin  kullaufltlıgı  çeviri- 
ederde  nümerik  teorisinin  en  remel 
yasaları  nygttJ  anmak  tadır  Bir  ilet 
ken  belirli  bir  mam  etik  alan  ıçerı- 
mihK  hareket  ettirildiğinde  berin¬ 
de  bir  potansiyel  farkı  oluşmaktadır. 
Ay  m:»  manyetik  abın  içindeki  bir 
iletken  İrerinden  akım  Kcrçmltiîğjn- 
de  iletkene  ılkını  ve  manyetik  akın 
yönüne  dik  bir  kim  et  etki  eder  Bn 
özellik  e lektrıiak tıstık  alet lerıJe  iki 
jvn  şekilde  kullanılmaktadır.  İlk  sis- 
temde  bobinler  sabit  mm  illi  ye  bo¬ 
binlerin  kapana  ulan  içimle  man- 
yetik  akı  değişrİTİIb,  Diğer  yöntem¬ 
de  ise.  vahit  bir  manyetik  alan  içinde 
bobinler  hareket  ettirilir 

Bilimi  rip  d  h  ad  urdu,  ele  kırık 
bobinleri  rabıt  konumdadn  Oluştu¬ 
rulan  manyetik  devrede  iıir  ele  ma¬ 
lim  hareket  ettirilmesi  sonucu  belli 


zıkscl  hareketi n  bir  zar  ıımolı^ıvla 
gervekle  şiirin  i  tahmin  ermek  güç  ol¬ 
ma/,.  I  ırrcşımlcrm  algılanması  içrn 
kullanılan  /.at  va  hareket  eden  de- 
matını  bit  parçasıdır  va  da  hareket 
eden  dematun  konumunun  değiş¬ 
mesine  neden  olun  başka  bir  cisme 
tutturulmuştur  İhı  erkinin  iride  edi¬ 
lebilmesi  için  oldukça  sen  \c  daya¬ 
nıklı  zarlar  kullanılmaktadır.  Vvrn  a 
hareket  eden  elemanların  mümkün 
oldurunca  İnil  d  maddelerden  yapıl¬ 
ması  ru  çakılmak  trahr,  Herşcye  rağ¬ 
men  kullanılan  maddelerin  evlero- 
si/.ltklen  yüksek  olduğundan  elde 
edilen  elekttoakustık  erinizin  fre¬ 
kans  aralığı*  nes  dulgalamı  m  frekans 
aralığımı  göre  sınıriıdıı.  Bu  tip  cihaz¬ 


lar  genelde  îlifJ  11/  ile  30  kHz  sin¬ 
yallerin  algı  lanın  ııstnda  başar  iv  la 
kııl  la  tulu  bil  inektedir  Bu  etki  tersine 
clcdânuşrumlcbılmekcedır.  Yanı  sar¬ 
gılar  flmiıuJen  sinyal  geçirildiğinde 
/arm  hareken  sonucu  ses  elde  edilg¬ 
ini  inektedir  Bu  nedenle  İm  sistem 
ilk  geliştirildiği  günden  beti  telefon¬ 
larda,  vavgııı  olurük  kullanılmıştır. 
Manyetik  etkinin  kutlanıldı#! 
ikine]  tip  j kelerde  m  kalıcı  mıkna¬ 
tıslık  n /elliğe  su lıip,  sabit  bir  cisim 
manyetik  alan  oluşturur.  Elektrik 
bobinle rı  ise  bit  /unu  cn  at  hareket 
eden  bölümüne  tumıftllur.  Bu  site¬ 
min  en  önemli  ö/dliği  /arın  manye¬ 
tik  dey  renin  bir  parçası  olmayışıdır. 
Bir  başka  deyişle  /ar.  manyetik  dev¬ 
relim  ötüştürdüğü  uktvı  değiştirme/. 
I  jkat  hareketliliği  nedeniyle  üzerin¬ 
deki  bobinlerin  içindeki  ıııatıvetık 
aklisın  değişmesine  neden  olur.  Bö\- 
iccc  akıısrık  enerji  mekanik  araçların 
yardımıyla  elektrik  sinyallerine  dü- 
nUştünllmiıı  ollar.  Bu  aletlere  en  iyi 
örnek  gündelik  havanınızda  sık  ok 
karşılaştığımı/  hoparlördü ı.  Hupur- 
I  ör  den  istenilen  kalitede  ses  dıie 
edilebilmesi  tçin  bazı  şarrhınn  güz 
ününde  nırulm.vn  gerekme tacil  iri 
Hareket  eden  kütlenin  büyüklüğü 
arttırıldığında,  üzerindeki  titreşim¬ 
lerde  d  ü/çn  siz  likîer  gözlenmektedir, 
Bu  nedenle  hareket  eden  kütle  mik¬ 
tarım  düşürmek  için  /imi  mümkün 
olduğunca  gergin  olması  vç  hafif  bu 


maddeden  yapılması  gerek¬ 
mektedir  Bürün  ilil  şartların 

sağlanması  için  hoparlörün 
zarına  konik  hır  şekil  veril- 
mişîii  Vvîica  bu  şekilleri,  Üzer¬ 
ler  indeki  bobinlerin  istenilen  ök¬ 
sen  ü/erimle  yer  al  m  alarmı  sağD- 
tn aktadır.  Birçok  hoparlörde  Lıu  /ma 
ek  olarak,  zarın  merkezinden  dışarı 
doğru  horu  şeklimle  ıı/anan  ve  daha 
sert  bir  maddeden  yapılmış  "nvc- 
ecer"  adı  verilen  bir  cisim  ver  alır 
Yüksek  okra  vb  sesler,  işitilen  ses 
frekansımın  yüksek  değerlerinde:  7,5 
kil  /  ile  15  kil  /  arasında  yer  alır  Bu 
frekans  aralığı  vukbşık  olarak  işmle- 
Lıileıı  ses  aralığının  yansım  kapla¬ 
maktadır  H ıı  seslerin  oluşturulma- 
smda  hoparlör  zarı  yeterli  verimi 
sağlamamaktadır.  Bu  andıkta  meni- 
letı  performansı  ehle  etmek  umacıy¬ 
la  tvvectçi  liir  kullanılmaktadır. 

Elektrostatik  cihazlarda  kullum- 
hm  bürün  bu  yöntemler  incelendi¬ 
ğinde  ortak  bir  yapı  ortaya  çıkanü bi¬ 
lir  1  cimri  prensip,  akustik  dalgaLm- 
nulaıın.  çeşitti  fiziksel  etkilerin  me¬ 
kanik  parçalar  yardımıyla  rmıddlen- 
ınesi  ve  j  k  lise  i  k  enerjinin  clekrıik 
enerjisine  dönüştürilîıııcşidir.  Bu  ılıb 
düşümün  en  önemli  parçalardan  biri 
kullanılan  mekanik  aıalı  irimlcrd  ir. 
Eki  mckaıuk  yapı  genelde  nrreşım  te¬ 
ri  algıla vauik  bir  zardır,  /arın  üzerin¬ 
deki  rıtreş imler  konumunum  değiş¬ 
mesine  neden  olduğundan,  tmcşbn- 
Icrdekt  değişi  m  deri  anlamak  için  za¬ 
rın  konumundaki  değişimlerin  belir¬ 
lenmesi  yeterli  olmaktadır  işte  bo 
nokrada  değişimlerin  gözlen  m  es  m  ile 
fiziksel  vgsabttiıin  yararlan  ti  makta¬ 
dır,  Daha  sonra  da  elde  edilen  elvkt- 
nk  sinyalleri,  elektronik  devreler  ra- 
vesinde  istenildiği  gibi  işlenebil- 
mektedir.  Sinyallerin  genliğinin  am¬ 
ili  ması  vj  da  istenmeyen  sı  riya  İler¬ 
den  kurtulmak  için  elektrmük  filtre 
terin  kullanılması  cn  ıvı  örneklerdir 
İnşanlaı  anısmdaki  ikrışımi  sağ¬ 
layan  cn  önemli  dııvıılardatı  bîri  işit¬ 
me  d  uyu  Muini.  Bu  nedenle  ses  in¬ 
sanlık  için  btlvük  Önem  taşımıştır. 
Y'aşııd İğimiz  yüzyılda  ili  ileriyim 
araçlar] m n  birçoğunda  de krroıi kils¬ 
tik  derlet  kollanıl  maktadır  El  m  um 
vjını  sıra  ilk  insan  tuplııluklanvla  be¬ 
raber  gelişmeye  başlayan  müzik,  se¬ 
sin  insynlık  için  ne  kadar  tınemb  ol¬ 
duğunun  bil  başka  göstergeli  d  u 
Günümüzde  de  clektroakıiütik  alet¬ 
lerin  en  v aygın  kullaıuldıgı  abn  hiç 
kıışkUMiz  müzik  piyasasıdır.  Bürün 
bunlara  ck  olarak  dektmakustik  n- 
ba/kır  insanın  dtıvanradığt  çeşitli  riı- 
reşımlertn  al  gıkı  tıt  naşı  gU>ı  daha  de¬ 
ğişik  amaçlar  içirt  de  kullanılmakta¬ 
dır  llaııgi  alımla  kullanılırsa  külli¬ 
ni  Km  gelişen  teknolojiyle  beraber 
eİL'ktroukustik  elha/tar  da  geliş  im¬ 
lerini  sürdürecektir. 
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Ses  Frekansı  Ölçüsü 

Burada  göriıier  devor.  10  ku/Volf 
cfet)Wriek.  seyyar  baoma  Voürnetre- 
yı  ses  frnkansı  chçliolislhto  ça^rmek- 
tedır.  Gîoş  s)nydiin<n  gerifıOl,  kazancı 
40  o&n  T  t  rrünsistüru  tarafından  artı¬ 
nla  Daha  sonra  Schmd  Irigger  [HA) 
Tl  ampâfıkaiöninun  çkrçmdak!  smya<ı 
aır  kare  dafgaya  çivilin  Bete  adileri 
kar©  oaıganın  azalan  kenarı  Ml  ve  N2 
tak  kadame1'  rmıltivibraföoin  te  likien- 


mesN  sağlar  Dalıa  sonra  IM3  t>u  sin¬ 
yali  tsrs  çavi'r  ve  2  VoJllük  akalaya 
ayarlanmış  mtıürmeTreye  iletir  S\ 
anahlân  kuHannarak  2Ö0  Hz.  2  kHz 
ve  20  KHzYfk  frekans  aralıklarından 
bir-  söçiıir.  Bu  Irokans  aralıktan,  bir 
frekans  yaratmışı  kullanılarak.  P?,  P3 
ve  P^t  potlarıyla  ayar iann  P1  potu  Tl 
transıstorünun  bebeme  sînyaitnf  do- 
layıaıyıa  M4"un  giriş  vottajını  belirlediği 
ıçm  devredeki  en  haasas  eyar  bu  pot¬ 
la  yapılı'  N4'ün  giriş  voltaj'  İki  sınır 


rteğe"n  tam  ortasna  nyariandıgırıda, 
devrn  sn  hassas  ölçümler-  yapabilir 
Devralın  #r$'.  maksrmum  ve  mı- 
nımum  değerleri  farkı  50  Volt  otan 
sinyallere  dayanabilmektedir.  Bu  de- 
^er,  id  Voltun  altına  düştüğünde  g-riş 
empedansr  ?5  ku'dur.  Devreye  dahe 
büyük  sinyaller  uygulanri^ıntta  gır:ş 
emr^ctansı  6  iaı'a  kadar  ciuşrmkte- 
dır  Devrenin  kendi  hata  payr  %2'dır. 
Ancak  kullanılan  muitırnetre,  devrenin 
hata  oranını  değişi  ıretullr 
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Proje  Yarışması 


TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  ’nun  düzenlediği  Use  öğrencileri  Arası  Araştırma  Projelen  Yarışması  ’nda  bu 
yıl  bilgisyar  dalında  birincilik  ödülü,  aynı  zamanda  " Yılın  Genç  Araştırmacısı"  seçilen  Serhan  Girgin'in  projesine  verildi. 
Bu  sayıda,  Serhan  Girgin  e  birincilik  ödülü  getiren,  DOS  ortamında  multitask  çalışabilen  bir  grafik  arabirimi  olarak 
yazılmış  bu  ilginç  projeyi  tanıtıyoruz. 


MultiGUI-Çok  İşlemli  (Multitask)  Çalışan  Grafik  Arabirim 


AilgitityOT*  uruk  tıpkı  tclcvhcyım» 
tek*  t  on  ve  araba  gibi  olduk  çıt  yaygm 
ve  huviîîmi/ı  kntay  tahfifin  bir  tfiç 

haline  geldi  Sekreterinden  öğrenci¬ 
sine.  tn  mı  arı  mlıin  yayıncmnu  kadar 
çok  geniş  bir  kitle  tarafından  kuîta- 
tutıyor.  Hu  nedenle,  hilgİsavurın  kul- 
tanımının*  kolay  ve  kı^t  zamanda  tit¬ 
ren  ilebil  îr  utmanı,  eskiye  tınınla  duba 
çok  (ineni  kmtıd.ı.  Bu  komuta  ita 
15ın  büyük  kumu  yazıhmtart  düşü¬ 
yor.  Üncüleri  programlar  defteri  endi- 
tı  lirken  çaptıkları  işe  bakdmöktdvdı. 
(riinÜmü/Aİe  ise,  hu  kıstas  geçerlili¬ 
ğini  korumasına  rağmen.  benzer  iş¬ 
lev  teri  otan  pıngramtarın  mayısı  ve 
kalitesindeki  artış.  hemen  hemen 
hepsinin  birbirine  çok  vak  m  üzeli  ik¬ 
ici  içermeleri,  defte  rlendrrmc  sıra- 
«»tuta  bir  takım  ek  etmenler  onaya 
çıkarın ,  \mk.  kul  tanıcının  güzüne 
daha  hoş  gözüken.  daha  kolay  kulla- 
mtabilen  ve  sarış  sonrası  desteği  da¬ 
ha  ıy  1  (itan  programlar  tercih  cdîlivtır, 
Bu  seçim*  piyanoya  da  şan  sıvanı  k. 
bürün  bilgisayarlın,  kullanıcı  dostu 
grafik  arabirimlere  rahip  biçimde  sa¬ 
tılmaya  baştandı, 

\ndnnmter,  bltgişâyor  üzerinde 
çalışan  program  ile  kulluma  tmum- 
d.ıkı  derişimi  ııtğl  artar  En  basit  Tanı¬ 
nıl  v  ta  arabirim.  programın  bilgisayar 
ek  um  üzerinde  görürüm  kısmı:  şanı 
tınım  vitrinidir 

Ihı  tanrın  ita  hemen  hemen  hü¬ 
rün  programların  bir  arabirime  sahip 
olduktan  sonucuna  varı!  abı  lir.  öıı 
arabirim.  ıcxc  modundu.  sadece  yazı¬ 
lardan  uluyan,  komurtann  ktavveden 
girildiği  şekilde  olabileceği  gibi,  gra¬ 
fik  mudmuta*  grafik  ve  ses  gün  öğe¬ 
ler  içeren;  pencereler,  düğmeler,  se¬ 
çim  kimdim  ve  benzen  elemanlar¬ 
dan  oluşan*  gelişmiş  bir  biçimde  de 
olabilin 


SV r k ii n  Girginin  projesi  de  prog¬ 
ramlama  vc  kullanımı  kolaylığı  sağ- 
Uyacak  bir  grafik  arabirim  oluştur- 
ttih  armeryta  şvıpılrmş. 

Mıılfiftl  I  hütiîn  grafik  arabi¬ 
rimlerde  yer  atan  temci  öğelerin  ya¬ 
nı  sıra  çok  işlendi  (Mutriraskl  çalış¬ 
ma  vc  MI  >1 1  Muin  Docurncm  Inter- 
taeei  gün  güçlü  (izcilikle re  de  vJıip, 
Proje*  hır  kitaplık  olarak  tarlanmış. 
Bb  tek  komutta  tatar  den  türde  pen¬ 
cere  yaratmak,  yine  bir  tek  komutla 
bti  pencerenin  Üzeri  ti  e  Lut  düğme 
eklemek  ve  düğmeye  bir  görev  ara 
mak  mümkün  Bu.  her  türlü  progra¬ 
mın  MultiOl  I  sayesinde  çok  kısa 
zamanda  ve  kol  av  bir  biçimde  yazı- 
l.ı  bilmesi  m  uğlıvur. 

MııluGIÎk  DOS  Üzerinde  çalışı- 
vot,  Bilindiği  gibi  DOS.  kendine  it 
grafik  arabirimi  td mayın,,  komut  sa¬ 
tın  ile  kul  tamlan  ve  normal  yollarla 
aynı  anda  sadece  bîr  tek  programın 
çalışabildiği  bir  iğlerim  «ünitemi.  Do¬ 
la  \  ısıyla.  MııkjÜl  l  bu  eksiklikleri 
kaparına  umacını  da  taşıyor. 

Proje  UJ(  j|jB  GNl  i  W*  ( -oinpi- 
!er  ile  hız  gerektiren  grafik  işlemleri 


gibi  bölümlerde  fîNI1  \nsembtar 
kul  tanıtarak  yazılmış.  Bu  ıkdı.  prog¬ 
ramlama  aşamasında  zorluklar  çıkar- 
masına  karşın.  32  bit  o  İmalım  nede¬ 
niyle  temdi  edilmiş,  32  bit  bir  derle¬ 
yici  diller  derleyicilere  göre  hra  vc 
Imfizu  bakımından  daha  fazla  avantaj 
sağlıyor  M0x4H0  gibi  düşük  sayıla¬ 
bilecek  bir  ekran  çözünül  İÜ  gündc 
bile.  23iı  renkli  tam  sayfa  bir  grafik 
300kb  gibi  büyük  bir  atan  kaplar. 
MulriGI  I  ısc  kendi  ta  temleri  için 
çok  az  haf  ıza  harcıyor.  Ama  M  ulu 
GDI  üzerinde  yaftan,  çizim  prog¬ 
ram  tan  gibi  programlar  büyük  otan 
da  hafızaya  ihtiyaç  duyacaklardır. 
Derleyici  olarak  DjGPIMım  kıılla- 
uılın.ısmm  en  büyük  nedeni  de  bu. 
Sağladığı  DEMİ  servisleri  güvesinde, 
programlı r  makineye  takılı  bürün 
hafızayı  sorunsuzca  kul  tana  biliyorlar. 
Aralı  irimi  n  kullandığı  temci  veri 
yapılan  objeler  ve  £1inked  listeleri. 
Linkcd  listler  genelde  objeleı  arası 
ilişkileri  tutarken,  objeler  de  penec- 
reler  işaret  alanlım  grin  ura  bin  m 
öğelerini  oluştururlar.  En  temci  obje 
MGÜbjeet;  diğer  bütün  objeler  on¬ 


dan  türemişler  ve  hu  objeler.  Üç 
yünlü  linkcd  îtar  yjprsryta  birbirleri¬ 
ne  bağlanmışlar.  Objelere  un  yapılar 
iki  ana  kısımdan  oluşuyor:  \cri  kıs¬ 
mı  ve  fuııksivoıı  -pöin  telaları,  Veri 
kısmı,  adından  da  m  taşıtacağı  gibi 
objelerin  büyüklük,  renk  gibi  ü/.eî- 
liklcnnm  tutulduğu  kısım,  Fonksi 
yun  poiııteflun  m  objelere  ait  t)raw, 
Itaim.  HandlcMtsg  gibi  sistem  tara- 
fmdıin  gerektiğinde  çağrılan  ortak  va 
du  objeye  o/gii  fonksiyonların  adres¬ 
lerim  tutarla  1.  Aksı  be  hırıl  mcdîği  sü¬ 
rece  bu  fonksivoîl  panteri, m  yaratı- 
tan  objenin  AJefatıh"  funksivsmtarı- 
m  gösterirler.  Örneğin  bir  M(îWtn- 
drm  l  pencere)  objesinin  çizim  fonk¬ 
siyon  una ait  Draw  poinicrı  normalde 
arabirimin  srandarr  pencere  çizi  mı  m 
içeren  MGVViııdtıvv.  Dkh  yordamını 
gösterir  Programcı.  yarattığı  pence¬ 
renin  bu  poımenm  kendi  çizim  \or 
damına  eşitleşerek,  fcol aylıkta  pen¬ 
çe  ten  m  goriin  üşürde  değişiklik  ya¬ 
pabilir.  Benzeri  işlemler,  objenin  ya¬ 
ratıldığı.  vuk  edildiği,  gelen  mesaj  ta¬ 
rt  işlediği  s  e  benzeri  diğer  fonksi¬ 
yonları  İçirt  de  geçeri  i dlr 

Muit tC  1 1 II  objeleri  arasındaki  ile¬ 
tişimi  bir  tür  Miıi  1  Mstcmı  ya  da  pjsra 
işletmesine  bcn/.etcluliriz.  Arabirim, 
objeler  ile  mesajlar  unu  ılığı v ta  ha* 
berleşif  Sisten?,  f.ırc  ve  klavye  gibi 
girdi  araçlarım  kontrol  eder  ve  untar- 
diin  gelen  mesaj  lan  işleyerek  ilgili 
objelere  gondenr.  Örneğin,  kullamcı 
ttarenirı  tuşuna  baycığımla,  fare  Ansa 
basıldı"  mesajını  sisteme  yollar,  Sis¬ 
tem.  bu  mesajı  aldığında  üne  göster¬ 
gesinin  o  anda  bulunduğu  kord inat¬ 
taki  objeyi  bularak  aktif  hale  geç ıriı 
ve  “tuşa  basıldf*  mesajını  bu  objeye 
yönlendim,  Obje  üse  mesaja  karşılık 
gckn  işlemi  gerçekleştirir  Örneğin 
bir  dügmevse  hasılı  duruma  geçer. 
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MufUGUt  arabiriminin  esnekliğini  gösteren  bir  örnek.  Burada  programcı, 
pencerenin  görünüşünü  ve  rengini  istediği  şekilde  (Wındaws  95  benzen) 
değiştirmiş. 


Mesaj  iletiminde  yün  sınırlaman» 
vnk.  Sistem  objelere  mesaj  hır  yolh- 
dıfti  pilıi  objeler  de  sisteme*  Katta 
başka  objelere  mesajlar  ymlhivabdı 
yortar*  Örneğin  Kir  pçriceıy  kctıdni- 
ııı  yok  etmesi  için  sisteme  va  da  hır 
çocuk  lineere  kapatıldığına  tkıir  lıir 
mesajı  atasına  gönderebilir. 

\ynes  girdi  aıaçbtımlııu  sisteme 
pimde  nk’iı  mesajlar  m  h  irer  kopyası 
dj  çoklu  olarak  çalıdan  objelere  yol¬ 
lanıyor.  Ihı  sayede  bu  objeler  aktif 
dummda  oltniîsalajf  du  rifttcrtıdcki 
devimlerden  Mbcrdur  oluyorlar. 
Örneğin,  ârkupJandtı  çahşiut  lor  njhi 
programı  sistemi  sairinin  değiştiğini 
bu  sayede  ügjvnİvtır  \c\*  farenin 
basılan  taşlımı  ekrana  ye/nıt  btr  nh- 
jc.  fare  ite  başka  bir  objeye  basıldı- 
D,md;ı  hile  değişikliği  algdin, ıbihym 
Çoklü  çalışmış  bir  görev  listesi 
savcı  imle  yapılıyor  Sürekli  çalış¬ 
mak  isicvcei  objeler,  kentlilcjlm  bu 
listeye  ekliyorlar.  Sistem,  kendine 
gelen  mesajları  değerlendim  ek  me- 
sjj  bir  uhjeu  yıılUrifnışâ*,  mesaj»  i>- 
1er nesi  için  objenin  ilgili  yordamım 
ya  lifi  ırıyor  bu  is  kinler  bittikten 
sonra,  görev  İbresindeki  objelere 
rivkm  Tatilindim  Vbg^VJııltiîaskmg 
mesajı  yollanıyor  BöyIccc  objenin 
çoklu  çatışmada  viipmatit  gereken  ek 
blender  de  gerçek!  e  şriflÎTrnş  oluyor. 
{  Girdi  kraç  Itırından  gelen  mesajlar 
zaten  daha  (inceden  gönderilmişti.  ı 
Arabirim  tarafından  kullanılan 
grafik  yordamları  iki  ana  grupta  top¬ 
lanabilir:  Alt  düzey  yordamlar  ve 
huni  oı  kollanan  U$t  düzey  çizim 
vtfftlamlurı.  \h  dnzcv  \  ordum  tan, 
IrilgkiyaT.ı  bağlı  ekran  karıma  pıirc 
iı/.cî  olarak  yazılmış  yordamları-  Çi¬ 


zim  işlem»  si  ra  ondu  kunrml  yapmaz  - 
laı.  Örneğin,  alt  düzev  kotu  çizine 
rutini,  kutuyu  ekran  sınırlarından 
dışım  çtklp  ç*k m adsğin  a  bakmadan 
çizer.  İlil  yordamlar  ekran  kanına  ve 
kullundan  ekran  mutlunun  fehk  sa¬ 
yısına  göre  değişiklik  gösterirler. 
Üst  düzey  yordamlar  ise  her  zaman 
tabii.  Görevleri,  pere  W  i  kontrolleri 
yapmak  vc  alt  duzcv  fonksiyonları 
çalıştırmak.  Aynı  ramanda  Clipping 
ışlcmınr  de  kontrol  ederler,  Clîp* 
pıııg  sayesinde  arabirim  üğderi*  çi¬ 
zim  sırasında  birbirlerine  etkilemez¬ 
ler.  Örneğin,  alttaki  bir  pencere  ye¬ 
mden  çizilirken  üstünde  bulunan 
diğer  objelerin  görüntüsünü  boz¬ 
maz,  llbylccc  arabirim  çnk  görevli 
olarak  çalışabilmektedir,  Clippîng 


"Örnek  Pencere*  T  "de  tçtçe  MDI  pen¬ 
cereleri  yer  akyo r,  “MultiGUt  Gözler * 
ise  fare  göstergecini  takip  ediyorlar. 

istemi  basitçe,  çizilecek  şekli,  gö¬ 
rünmesen  kısımlar»  atarak,  görünür 
küçük  parçalara  bölme,  daha  sonra 
bu  purç  uları  çizme  şeklinde  yapıl¬ 
maktadır. 

MulriGİ  I  gelişmeye  son  derece 
açık  lıir  yapıya  sahip*  Bir  program 
vu/.ı lirken  gerekebilecek  temel  ele- 
m anları  içermenin  yanında*  prog¬ 
ramcıca  yeni  arabirim  uhjdeıı  yarat  - 
tnak  için  gerekli  alı  yapıyı  da  sağlı 
vor.  Örneğin,  programcı  şu  anda 
MııitiCJU  içinde  ver  almayım  fare 
ile  basıldığında  basılı  kalan  düğme¬ 
lere  ibrivuç  ıl  uyduğu  uda,  bunu  m 
d  ece  normal  düğmenin  mesajları  iş¬ 
leyen  JlandlcMesg  yordamın»  de 
piştirerek  çok  rabarhklj  elde  edebi 
liynr.  l  amamı yü  yem  objeler  v.ırat- 


MuttiGUrnın  çoklu  çalışmasına  bir  Örnek.  Bu  resim,  dört  pencerede,  dört 
farklı  animsyon  çalışmaktayken  alınmış. 


Projeyi  Hazırlarken 

MultlGUl'yl  programlamaya  ’6  bit 
btr  öcf^rfd  o 4ön  TO+  ıkarindü  başla- 
flaşlın  Ancak  hafıza  sorunu  odaya  çı¬ 
kınca.  GNU  G-h  'a  geçtim  fakat  bu 
salm  ynrn  sorunlar  oıtaya  çıktı.  Bunlar¬ 
dan  UkJ  dsrJome  betiydi,  TCt-'a  yavaş 
bir  tiuriaycı  dlyüfdum,  ama  yaniâini  kul¬ 
lanmaya  başlayınca  gerçek  ravaşlı^ı 
görmüş  olmtm  öyte  kı,  bazı  zanıenliir 
kod  yazmaklar  çok  bekSvorouın  ı  Bu 
birazda  kyilanagım  bilgJsgıyafd^ 
naklamyoı  ..  ı  Vanşmaya  çok  az  âüre 
kalmışı ı  vu  bu  olay  bnna  çok  zaman 
k^ytDOtTınyOfdu.  Ben  de  programı  her  iki 
dertevfcıae  paratef  olarak  gelşiume  yo- 
ıtınu  seçtim  TC*  *  de  320x2û0x256 


modunçla  prograrn  parçalardı  ya^p 
çalışıp  çaltşmadı§mı  kontrol  ettikten 
sonra  kodu  GNu  G+^a  ektaraım, 
Grwn  laşmabıiır  t»r  otf  dmas»  bu  koru- 
aa  bana  oldukça  yardıma  oîaıı.  Otger 
bir  problomi  grafik  yor  damlan  nete  yaşa¬ 
dım  Bu  yordamlar  olmaları  için  as- 
96FTibİâf  kullanılarak  yazılmıştı  Fakat 
GMU  C t  +  ‘m  Mlantngı  Msombrer'm 
yapısı.  ÎC*4 'ınkınaen  farklı  olarak 
AT$T  symûx  ınuaydı  Qu  durumda  efr- 
mizdoki  vordânıiaf  Hiç  bir  işe  yararın* 
yordu.  Kardeşim,  uzun  ugraşlaı  sonun¬ 
ca  kodlan  AT3T  syntffit'ına  aktardı  ve 
arâfcHnmm  tamamlanmasını  sağladı.  Bu 
projece  benim  haoaı  onunda  emeği 
vardı» ,  kendisine  buradan  tekrar  tı&şek- 
kür  ediyorum 


Serkan  Girgin 

’9Ekım  '979  0. 

Ankara'da  Ufrfldu . 

Beş  vatŞindö  ikan 
HoıtKlıüah  SuDllI  İlki 
Ktlı/m  kayıt  otây 
yılında  pij  vjI 
ttfbjjti  ölciuûıı  Ankara 
An*îdoU.  LfMUı'n»  kft- 
urv*  Yakkt**  tar>  y  4ır  büg^ayarü  ûÇraş- 
rruıKla  oinrt  G vgr,  PCY^iıd^,*  dfefgî, 
fYk  Allı!  D&k s?»'  yanş^ııi&iTta-  tjtfdeş  Üe  l-r- 
tikte  t  im  \tm  yAm&öa  umrtiılc  1905 
ylırKîa  marayon  Küsaraii,  Öj  yıl  yaLrikan  Bil 
kEri  Urwerg:lesı  ProtKimpikk  VBffişmaüina.ı 
İkncJlk  kasanım  grupla  ynf  fıkır  jb  yine  bu  yu 
Mîıldı^ı  n.ıı.^*r  3.UİUS8İ  pilim  Prrpıy^'rVJ.y 
bılgimııyaı  cUlilxl<ı  jtlrriıiv  Tiaralya  KszariMnat 
Ultj*îu?TWi>‘V  Ottrnpiyal  TbIhüm  ^çnujJ«orı« 
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MuttiGUt  üzerinde  yazılmış  dijital  saat 

mak  <lu  mfımkün.  Marta  tamamıyla 
farklı  bir  görünüşe  sahip  tür  arabi¬ 
rim  ekle  edilebiliyor, 

Bit  prograto  olarak  arabirimler, 
r  itti  okça  geniş  bu  içeriğe  şj|ıi|>tirter 
Tum  antttmıyta  lor  arabirim  uluşrııra 
bilmek  için  pencereler,  düğme U*ı 
menüler  çıbİ  elemanlar  veterh  değil 
Pr Uğramı  oluşturun  bu  öğelerin  ya¬ 
nında  birçok  va/ı  rıpi.  geniş  hır  yazı 
u  ve  ekran  kain  desteği,  popüler 
grafik,  yazı,  ses  for nurlarını  ve  snın* 
ilanları  destekleme  gibi  özellikler  de 
gerekli,  Bil  arabirim  gptişe  irmesi  m 
uzun  bir  süıeye  yjiyımktaritr.  Artık 
bitri  dediğinizde,  sevinciniz  genelde 
pek  ıı/ıııi  sürnicV  ^e  gözden  kaçmış, 
ekiîik  nukcularm  farkına  varırsınız 
ti 'tuğramı  ilamı  ortak  «mınu  A  1 
Mu1rit.it  I  dc  anda  gdışıirme 
oşamasında.  Vakit  darlığı  vüzikıden 
rşatet  ırlatılan  gibi  arabirim  öğeleri 
henüz  tamam  kıumamiy.  Serkan  Gir¬ 
gin,  bu  eksik liklcfi  giderildikten 
sonra  arabirime  ses  desteğim  verme¬ 
yi  düşünüyor.  \>mr»  arabirimin  çok 
lu  çalışma  işlemleri  de  geliştirilebi¬ 
lir,  anda  kullanılan  sıralı  çatışım» 
yöntemi  verme,  programlaması  daha 
zıır  ancak  verimi  daha  yüksek  ulun 
birim  zamanlı  çalışma  yöntemi  kül 
kmt  la  bilir,  Bu  yüntcıode  çoklu  çalış¬ 
mak  isteyen  objelere  sırayla*  ms  em¬ 
rinde  ifade  edilen  çok  küçük  zam. m 
arahkhınnda  çalışma  hakkı  ramm- 
utr,  süre  biliminde  jırugrarnır»  kaldı 
ğı  yer  hafızada  saklanıp,  sıra  tckrnı 
bu  objeye  geldiğimle  saklanan  bu 
bilgiler  kullanılarak  çalışmaya  de¬ 
vam  ediliyor.  Un  sam  geliştirme  saf¬ 
hası  VltıiriGU  kollanan  birbirinden 
farklı  iki  pn  «gramın,  \f S  \Mndovvs 
Tl  ve  \-WmdnuVda  oldıığn  gibi, 
hır  arada  çalişiıptlnası  uiauık. 

VJulrifil  I  tize  rinde  yazılabile¬ 
cek  programların  sinm  yok.  Wm- 
dows  gibi  başka  arabirimler  ile  ya/îl- 
tınş  programların  benzerleri  biraz 
uğraşının  İn  yazılabilir,  Ihı  hır  çizim 
programı  olabileceği  gibi,  sesler 
h zerinde  işlemler  yapan  bir  program 
va  da  bir  anımasvon.  video  film  gös¬ 
teril  isi  de  «dahi lir.  Yapılabilecek 
şe y Icr  r li m u ıı tiyi li  p r o gra nı ı e ı m ıı 
hayal  gücüne  bağlı. 


i  do»  lwfc 
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Matematik  Dünyası 

Bılkent  Matematik  Topluluğu 


Artık  matematiğin  de.  Bilim  ve  Teknik'te  sürekti  bir  köşesi  var.  Bilkent  Matematik  Topluluğu  olarak  bazı  matematikçi¬ 
lerin  danışmanlığında  bu  köşeyi  hazırlamaya  çalışacağız.  Herşeyden  önce  burada  matematik  öğrenmeyi  ya  da 
öğretmeyi  değil,  matematiği  bir  çok  yönüyle  tanımayı  ve  matematiksel  düşüncenin  ne  olduğunu  biraz  olsun  anla¬ 
mayı  amaçlıyoruz.  Matematiğin  yalnızca  ilkokuldan  bu  yana  her  sene  işlenen,  ÖSS'de  45,  ÖYS'de  52  sorunun 
sorulduğu  bir  ders  olmadığını,  cebimizdeki  parayı  saymaktan  ya  da  doğayı  formüllerle  ifade  etmekten  ibaret 
olmadığını,  aslında  yaratıcı  bir  sanat  olduğunu,  her  dalında  ayn  tat  ve  güzellikte  meyveler  yetiştiren  ve  her  geçen  gün 
yem  titizler  veren  bir  ağaca  benzediğini  göreceğiz,  tabii  iyi  bakarsak.  Matematikçilerin  Prens;  Gauss 'un  deyimiyle  " bil 
İmlerin  kraliçesi  matematiği"  bir  kez  de  bu  köşeden  selamlıyoruz. 


Dikkat  Asallar... 


VI  ie  he  al  Jurdun'm  Asalı 

Chicago  BuTls'un  Ünlü  ovun- 
ı  iısii  Mi*  lıc4İ  Jordnn'ın  coğrafya 
bölümüne  geçmeden  önce  Noırh 
f  umlimı  rııivi'^itcti'ntle  matı:’ 
nıstrik  öğrencisi  oldufumı  biliyor 
ımıydtiltııg:  \mu  bir  kere  "bulu¬ 
şanın”  kolay  kolay  hırukumudıgı 
mitte  mu  tikten  JnrıLm  ıfu  yakasını 
kumımmadı  ve  bentle  aktif  spof 
yaşamımla*  ken  bu  geri  dönüş 
yaptı  Nasıl  mır  Yeni  taktım  ntt- 
mutası  ulan  45b,  baaketbülu  bı¬ 
rakmadım  önce  kutlandığı  eski 
mutuifJM  23  ile  yani  bir  asal  «u- 
yıyh  t Jeğist irerek...  Ye  nıraya  $ii 
soruyu  utıverdi:  '‘lhışT  bir  suvjüa 
ne  olabilir  ki?'’ 

Vslıtııİü  jiifıliin  eski  Vnnımlılto 
ıırı  sutdıığü  surunun  aynısını  so¬ 
ruyordu.  Onlar  da.  yu  ^usıil"  de¬ 
nen  savıl.mla  btr  gariplik  görmüş 
ler  ve  kentli  kendilerine  hu  soru¬ 
yu  sormuşlardı,  Ancak  asa J [.uuı 
"itautç  üzdükleri”  İN  yüzyıldım 
başlatarak  m  t  .o  .ı  çıkmaya  başla¬ 
mıştı  beki,  peıiir  hu  asal  sayılar? 
Hepimizin  bildiği  gibi,  kendin¬ 
den  ve  binlen  başka  Itfîlcni  ol  ma¬ 
san  doğul  suydıifdtt.  Oy  W  hu  ha¬ 
şir  ran  imimi  rağmen.  henüz  ee- 
vuplunüinlumayan  pek  çok  soruyu 
Sıii  açtığından,  asal  şaşılar,  sayılın 
kurjLUumn  merkezinde  ver  ıihtuı- 
şa  devam  etmektedir 

1 r  u  t  r  ıs ihc  nes  K  ;d  h  ıı m 

Aklınıza  hemen  "bir  doğal  sa¬ 
vının  .ıs. d  olduğunu  misil  anbı- 
rızr"  dişe  hır  soru  gelebilir  İşte 
KrjcosrVıcncs  Kalburu.  asal  suvıîu- 
rı  elılc  etmek  i/in  koliunıl.ırı  yok 
eski  bir  Yöntemdir,  M. O.  III  yy. 
ıh  >1  .ı  v  I  .u  ı  n  d  a  I  ■  ı  a  t  ıvır  1 1  e  r  ı  es  t  .1  r  a  I  ı  1  t  - 
darı  orta vıı  kuumüŞtıu  ve  oklukça 
da  basittir  uır  .omdan  sahihinin 
ismim  retaft  u/  etmekten  kolay - 
dır),  hu  yöntemle  u  doğal  sa¬ 
yısından  kiiyük  veya  eşit  asallan 
bulmak  iyin  1  'den  v’ye  kadar 
olun  doğal  sayıları  ardışık  olarak 
bit  tablosu  di /en/.  Sonra  2’tıırı 
kemi  isi  11den  büyük  tüm  karlar  mı 
listeden  silen/.  Ardındım,  2'deu 
sonra  gelen  silinmemiş  ilk  şaş  ı 
iv. imi  .i)  için  avın  işlenil  vupurı/. 


Hu  işlemi,  tabloda  silinecek  sayı 
bitene  kadar  sürdürürsek  kalan 
sayılar  (vuru  silinmemiş  say  1  Ur) 
#'dcn  küçük  veya  eşit  tilm  asal¬ 
lardır  (Neden?)  Aşağıdaki  tablo 
aMOI  için  Yapılmıştır: 


:  »  /  1  g  ■  /  /  / 

ti  1/  «///  X  *  X 

XX  /  S  X  /  X  S 

>  id  f  *  x  '  s  S  X 

*1  /  u  /  /  /  r  X  X  ^ 

S  x  /  /  XXX  w  /? 

n\  \/  X  X  X  X  '  XXX 
1  /  *1  X  A  //  X  ->  A 

/  x  vı  x  X  X  X  A  X 

//////  / / ^ 


Tabloyu  ff’ıun  büyük  değerle¬ 
ri  tçm  v.ıpfigmu/da  asalların  (dü¬ 
zenli  olmasa  da)  seyrek  leş  çiğini 
kırk  eden/.  Hatta  /ıtm.ın  zumun 
asa  1  sayılar  arasında  öyle  geniş 
aralıklar  olur  kı  artık  İliç  asal  bu- 
I  un  anlayacağı  düşünülebilir  (ör¬ 
neğin.  n!  ile  ttf  +  //  anısında  hiç 
aval  yoktur,  neden?).  Oya  a  ger¬ 
çekten  öyle  midir? 

Kaç  tane  usul  var? 

Cevabı  kısa  ama  sayması  biraz 
.Sonsuz  tane,,. 

kauıc.  Asal  sayı  la  nn  savısının 
sonlu  olduğunu  vamyaltm  ve  hu 
sayışa  n  di  velim  A  *  P/pj-’P»+f 
olsun.  Acaba  A  asal  imdir?  Asaba, 
şeııi  bir  asal,  tn  *  t)  imi  asal  elde 
elmiş  oluru/;  değilse  .V  yı  usul  çaı* 
parslarımı  ay  mıhı  liriz.  Ancak  .V; 
pf....,  p,  asaflarmdun  hiçbirine  bö¬ 
lünme/  i  t  kakınım  verdiğine  dik¬ 
kat  ediniz).  Bu  da.  .V  it  in 
/%‘ıleiı  farklı  bir  asal  Irflleni  olduğu¬ 
nu  gösterir.  I  ler  iki  dununda  da  çe¬ 
lişkiye  ulaştığımı  ah  göre  asal  sayıla¬ 
rın  sayısı  sonlu  olmaz. 

Bu  arada.  İma/  da  kanıtın 
kendilinden  so/  edelim.  Aslimi» 
sonsuz  tane  asalın  varlığı  hakkın¬ 
da  (asallar  gibi  sonsuz  tane  1  d  ma¬ 
sa  da)  pek  çok  kanıt  ver  »lıvor. 
Bunlar  arasında  KtdeCmkindcn, 
Hbİya'nmkmc  kadar  çok  farklı 
yöntemlerin  kullanıldığı  kaımlım 
saymak  mümkün.  Ancak  yukarı¬ 
daki  kısacık  kanıtın  Oklıd'c 
(Eudtdes)  ait  olması,  ona  ayrı  bir 


değer  katıyor,  ÖklidN  karşı  bu 
"özel  dgi"  neden  diyufsuıtuzdut. 
Cevabı  basit,  iki  bin  yd  bneesııı- 
d  e  ıı  günümüze,  fıatırbrda  kal  no* 
tek  bir  şarkı  ya  da  şarkıcı,  ayakta 
kalmış  rek  im  krallık  vu  d.ı  impıt- 
iıUorluk  vc  V  iişaş  an  tek  i  »İr  intnı- 
nnglu  kalmazken.  C)k9ıd  bu  zard 
kanı  t  ıv  la  halâ  hemciı  y  ,111  (başt¬ 
ım /da  dıımı  veriş  w.  Çünkü  Öklıd, 
oıtuya  anlık  bîr  zevki,  heyecanı 
ya  da  ihtişamı  değil,  sadece  ger¬ 
çeği  koyuyor. 

Öte  yandan,  Okhd'm  kanıtı 
oldukça  kolaysa  da.  e  Ede  ettiğimi/ 
yeni  asal  hakkında  bilgi  verme¬ 
mesi  bizi  yeni  somlara  İtmekte¬ 
dir.  Her  p  asalı  içirt, p H  ile,  q  £  p 
olmak  üzere  tüm  q  asallurmiH  çar¬ 
pımım  gbsEeıcbm.  Bu  durumda. 
UulmcMi)  HJ87  s  Umdu  sorduğu 
ve  cevaplım  heniı/  bilinmeyen  şu 
soru  i  ur  karşımıza  çıkıyort 

pti±f  \w  de  asal  olduğu  sonsuz 
sayıda  /)  asalı  var  mıdır? 

Ya  da  p#+f"uy  asal  olmadığı 
sonsuz  sayıda  p  asalı  var  mıdır? 
ıNe  de*  siniz?  1 

Formül  aranıyor! 

. Amatör  ya  da  profesyonel,  he¬ 
men  bet  ntatenrurikçınm  a&tdlıtrlıı 
İlgili  sorduğu  bir  soru  vardın  "Be¬ 
lirlenmiş  bir  limiti,  örneğin;  tür 
milyarı  va  da  ,Cı  akmayan  kaç  ta¬ 
ne  as,; il  savı  vardır?"  Dalın  açık  so¬ 
racak  olursak;  Ci  aşmayan  asalları 
n fv)  ile  gösterirsek,  .1  sonsuza  gi¬ 
derken.  m\)î  f{\  i  uranı  Te  yak  m 


s,ıyac"jk,  yani  ni\j  -  y*/ v>  olucuk 
şekilde  kolav  bu  furmütk  ifade 
edilebilecek  bir  f(x)  fonksıvonıı 
var  mıdır? 

C  f-  (İuııss, 


olduğum  1  ileri  sürmüş  ama  tam 
lor  kiinıt  verememişi  ir.  Aslında 
hu  savın  kanıtlanması,  çözüm  11 
bulunana  dek  “Sayı lat  Kuramı” 
içinde  çok  önemli  bit  ver  işgal  et¬ 
miştir  Hatta  üvle  ki.  bu  savı  kıt- 
lutlayueuk  ulanın  öHlııısO/lcşcce- 
ği ne  dan  bu  inanç  matematikçiler 
arasında  yaydı  vermiştir, 

Ve  sonunda,  İN^j  ydinda*  tek 
değiJ.  iki  seçkin  ınalizeı.  H.ola 
m  .mî  ve  de-  kı  \  alice  Polissin  ara- 
findıtn  hemen  hemen  us  m  za¬ 
manda  ve  birbirinden  bagımsîz 
olarak  (mvm  kanıtı  ortaya  konul- 
muştur  Bu*  imlik  "Asal  Saya  Te¬ 
oremi”  dır  Elbette,  bu  iki  m  a  te¬ 
man  ky  s  ölümsüz  varlıklar  haline 
gelmemiştir*  uma  eski  Yurum  cl 
nanesinde  ifade  edildiği  gibi,  "he¬ 
men  hemen  nllümijz"  olmuşlar¬ 
dır.  Kudumuıd  OH,  yuşgilnÜnÜ 
gt»rmuş.  de  la  \ alice  Poussln  ise. 
iki  yıllık  bir  farkla  %  şaşma  kadar 
yaşamıştır. 

Daha  somu,  PMÖ  vıbrida.  y  ine 
iki  rTuücmatıkçı  tarafından  vc  bır- 
hırindetı  bağımsız  nLauk.  bu  te¬ 
oremin  ilen  tekniklere  daVaııma 
van  kanıtlan  onaya  kımmilştur 
Hu  çok  Önemli  çalışmalar,  ScJ- 
berg't-  TichK  M.ul.ılvasrm,  Er- 
dös  c  ise  ‘AYnlfödüUrnn  kazan¬ 
dı  mı  işti  r, 


Asallar  Üzerine 
Değişik  Yorumlar 

Çeşitti  bölürrttertjB  okuyan  ı^rancılar 
aşağıdaki  tinenrwjyi  kanniamakın  iş¬ 
leniş. 

"1  den  büyük  tüm  tek  sayılar  asaiüü  * 
Vf^en  etaplar  şöyledir 
Mühendis,  "3  asal.  5  asal,  7  asal, 
önerms  tJ0£ru ' 

Biloısayar  bll«merâi:  “  3  asal.  5  asal.  7 
asal  7  asaf  7  asal  “ 

Rzikçi  "3  asğl,  S  asal,  1  asal,  9  de¬ 
ney  hatası  1 1  asal.  " 

Matörnalikçî:  '3  asal,  5  asal.  7  asal.  9 
asal  aağlldir  Bir  karşı  omak  butouöo- 
muza  göre  onamıe  yanlıştır  * 

Fetsefea  'Say^necirr 


ı,2 


I İllim  ^  I  rkmk 


J  lâli  şunsınr/  var 

Hu  başlığı  okuyup,  sız  de  me¬ 
rak  cniysem/  hemen  tevaplaya- 
Imi:  Vüdrcv*  \VTtaVin  çıkıp  hcr- 
mut'njii  Sun  1  cartrmfm  kunıtta- 
yımk  dimizık-rı  bütün  eğlenceyi 
almasından  nuııni,  bili#  mziji  de 
yem  bir  Andfçu  Wli.cs  olmak  için 
şunvını/  var.  Hem  de  [ur  değil, 
pek  çok  şansım/  var.  Ama  hu  se¬ 
ferlik  yalnız  birkaçım  de  alalım. 
İlk  yimmı/ı  (MınMİarı  Guldbıith'a 
1 1  «v^tJ-l  7r»d  ı  borçlusunu/  Mate¬ 
matiğin  Çözülememiş  gizemlerin¬ 
den  hin  olan  ve  de  çokça  bilinen 
Goldbach'ın  savını  bir  de  hu  sa 
urlarda  tckrartaydım: 

“İkiden  büyük  her  çift  sayı  iki 
asıllın  ropla  mı  biçiminde  yazı  İn  bi¬ 
lir"  diyor  (nıldbneh  h’uler’e  1743 
vılında  yazdığı  mektupta. ,.ı  Artık 
si/  düşünün,  Kuler'in  ııvktiHiı/ 
gevelerim.. J  Göründüğü  kadarıy¬ 
la  (iojdhaeh'm  savı  gerçekten 
doğru,  ama  tekrar  cdivuru?»  “eü 
Tündüğü"  kadarıyla.  Hu  sav  m  2U 
Obl)  OdOOlMfdan  kıiçiik  hürün  çift 
savılaı  için  doğruluğu  kamtlan- 
Müş  Ama  sal  m/  bit  kadım... 

Hre  ymıdan  Üüldbîich,  humınta 
da  yermmemiş,  hm  çıkar  da  hamt¬ 
ta  y  t  vcu  t  diye  örtüyü  bir  sav  daha 
alınış:  "Tutam  hüyük  lıcr  tek  sayı  î 
Jsal  Kavinin  mpî.jnn  olarak  vaztİJ 
bilir  °  ÎÛ374İC  Vmogjraılni  yetertıv 
ee  Inıvuk  sasılar  Içİtı  hu  «avın  doğ- 
riiluğumı  kanıtlamıştır,  burada  ye- 
terınee  büyük  sav  t  olarak  4V  savi- 
suıın  n|ımhileee*i  ^üsterihni^rrr 
A  ne  a  k  tıerrsı.  varıi.  7  000  OÖffun 

fİStÜllUC  I  US.UTI.UM  sililip  Uİ.III  bu 

sayının  akındakiler  için  rmrcnıa- 
nkveJ  hu  kanır  yufcrur.  Kakar,  ileri¬ 
de  gelişmiş  bilgisayarlar  kullunda- 
mk  bu  ttyıtar  kmırrnl  edilebilir 


Leonhard  Euter  (1707-1 783) 

"Matemaılkçıler  asal  sayılar  dizi- 
sinde  tur  düzen  keşfet  meyo  boşuna 
uğraşıp  duruyorlar  Bunun,  insan 
zihninin  asla  nüfuz  edsmeyeteği  bir 
sır  olarak  kalacağı  konusunda  pek 
çek  nedenimiz  vardır " 

Ciuld but  hTın  hu  sav  lamım  ya¬ 
nışını,  hır  de  Mcrsennc  asal  lan 
ile  ilgili  hü  sav  ver  .ılıyın.  Memen 

belirtelim:  J"  /  şeklinde  yn/ı- 
tabilen  asallaıa  "Mcrsennc  asalı" 
adını  veriyum/.  Açıkta  oîtm  soru 
ise,  sonsuz  sayıda  Mcrsenne  asa¬ 
bının  ıılufl  olmadığı.  Adında  şu 
anda  bilinen  sadece  \S  adet  Mer- 
serme  asalı  bıd unu  vor.  Hanlardan 
en  büyüğü  ki  aynı  zamanda  en 
büyük  tsaJ-  1994  yılımla  bıı binan 
,ÎWMİl  .  . 

I  î  sayısı,  Ama  şu  una 

kadar  sadece  AA  asalın  bul  anma¬ 
sı.  matematikçileri  bu  savı  kamr- 
lamuva  çalışmakta n  alıkoymuş 
değd. 

Sun  olarak,  balısedeecğimi/ 
açıkta  kalımş  soru  ise.  iki/  asal 
kırla  ilgili  sav.  p  ve  fi  +  _J,den> 
eğer  her  ikisi  de  asalsa  bunlara 
“iki/  asal"  denir.  Sum  ise  aynı: 
Acaba  sonsuz  tane  ikiz  asal  bulu- 
miyar  nıu?  Gerçi  İnin  un  güçlü  bir 
şekilde  doğru  Olduğunu  gostcfcn 
bir  yorum  var  t  kî  bu  vurumu  tit¬ 


renmek  için  "Savılın  4  eurısı  der¬ 
si  alım/"  d  iverek  merakınızı  bel¬ 
ki  artırmak  mümkün  utabilir},  an¬ 
cak  halen  tam  bir  kanıt  sumda- 
maniiştır. 

bakaç.  her  ileri  sürfile n  sav 
açıkta  kalmıyor,  hatta  buzda  tın  m 
ılırğnt  olmadığı  bile  karutlaiıabilı- 
vor.  örneğin,  f'ermar  ıtfıill- 
1-6*5).  şeklindeki 

her  sayının  asal  olduğunu  ileri 
sür mii>rüp  ancak  I  emnır'mrı  Ölib 
rn ünden  vıîtar  sonra  tt  =  5  için 
Enler.  F  --  4  294  %7  Z<ü  savısın  m 
641  ik  6  700  417'nın  çarpımına 
eşit  ııUbiğunu  kanıtlayarak  bu  sa¬ 
vı  çürütmüştür, 


ıkı  kısımda  ise  tam  4097  adet  'tf 
bitlim  uyur. 

Tabı  i,  yazımızda  ila  bahsetti¬ 
ğimiz  iki  /  asalları  unutnuı  inalı  vız. 
|v  tırıl  anla  u  bilinen  eıı  büyük 
İl 71 A  basamaklı  şu  sayılardır. 

142  2<)fı  «Kİ  2  ,>aw'  - 1  vc 

242  İflfı  0H3  •  2,"sw’  +  I 

...ve  snn  ı durak 


sayısı  da  “rflın  basamakta nM  asjj 
<ılam  bilinen  en  biiyük  asal  sayı! 
Gerisini  bulmak  size  kalmış. 


En  büyük  kim? 

Şimdi  de  sıra  büyük  asallarda. 
Hüyük  asallar  şifrcbiUnıimle 
(kriptoloji)  bityük  öneme  sahip 
lif-  Çünkü  hüvük  asallar  kullanı¬ 
larak  çrV/Ülmesi  zor,  güv  enli  şifre¬ 
let  yap  ilah  itiyor. 

Razı  büyük  asallardan  sn/ 
edelim.  1  Tın  asal  olduğunu  bili¬ 
ri/  ve  Tüm  basanı  ak  lan  Fdcn  olu¬ 
şur.  Ancak  bahse  gireri/  ki  altta 
yazılı  ulan  savının  asal  lığı  hakkın¬ 
da  bu  kadar  kolay  hır  vor  um  va- 

p.UIIU/MlllA 


Hu  savının  iinü  ise  tıtnı  basa- 
maktan  1  olan  en  büyük  asal  ol¬ 
masından  deri  geliyor,  burada 
tam  1031  tane  1  Vardır. 

Hu  de  simetrik  otan  şu  asal 
var: 

<1l)  *,M  4-1222321)  ft)4WM  +  l 
=  J0  ...  (H 23232 10  ..  II]. 
t  jtııiı»  tlc  ı?!)  \ ^/matlığınız  lıcı 


Mıuüa 

Tlitnu  tarnNtıc-  cıfr !.  Mıflıjsc  |i[jamııi  |WÎ  | vh. 
h'ini4n4Şifli;îıntc1  HürfıîîftnnuuŞütj^  Tl-* 

*  4ip  ■■frUrecv  b  l'rnır  tt-ıimıp  S  hırtı  1 1mmnı<  \ıuı*  I 
|  **U İm  (tık  |l| ini <Tı  f lltr  \  .İrtJe  Ilmr4i  ı  il  Hısî  I  'nimrs.  SpnjiTjçr^ 

VırtUt  VI;  l'M 

'E*  AıVfhMaiL-  *  MU  SI  m<td,du  ûilf  Ui »I  Ö/ır*/  ',-V  -u- 
A*  hjAı hjftiti  itihnet  i  .'tdudfHu  jiiK'nhiu 

vtslr  liri  n  /''A-rH, .  m  İti  «I  lnicscjnLİh'jJtlıttK!^  Idiüeıt.  Iıh-nl 
cnphaı  ırtırtl  ııniMiırıı  ^ıructms  r,ııi40/Fm|)|ıt 

_FTT>ııWmıâttmmp 

ttfr  ırnrth.Mtm.^fUı  lilrBcrrnSr]Tnhımıi[d|^*iıiic^ 


Çözmece 

Bu  bölümde  sîzlere  çak  kolay  ol¬ 
mayan  fakat  ıigınç  ve  kısa  çözümleri 
oton  bazı  sorular  soracağız  Çözümler] 
bir  sonraki  sayıda  ysyıntayacağnt  İl¬ 
ginç  bulduğunuz  çözümlen  ve  fikirleri 
bize  İletebilirsiniz,  Bu  sayıdaki  soru¬ 
larımız: 

ı .  0  asal,  n  ve  k  tam  saytlar 
0$  k  <■  p  r  -  7  ofmek  ijzom 


■  İ-7>^  (TTlOdp) 


V) 

kliğim  ğf 
2  Aşağ 

““(tHİtHtH 


denkliğini  göslöünUL 

2  Aşağıdaki  eşitliği  ğfeîeriniz. 


Problem  Seminerleri 

TÜBITAK  Bilim  Adamı  Y elişi mne  Gruöu'ntın  ntate- 
|  malik  alanında  düzentediğl  problem  sem  iner  lan  Mart 
1995" f e  başlamıştı,  Bu  sarnana  kader  3  dönemde  todam 
21  pmDtem  semirtti  gerçekieşürML  Probteın  semtrıerten 
0u  fH’inenn  de  dorglmizıle  ^yotonacaktu  t99û-  İJkbahaı 
jrinemifirte  f?rapİBmiera  doğru  çözüm  sunan  katılımcılara 
îeplam  72  ki* 1. uç  ödukt  ventmlştır  Tnpılam  puana  ött  ilk  sı¬ 
rayı  4a  nuartla  Bllkanr  MaiemaElk  Bölümü  öğrandenuden 
Mehmet  Atatoı  Şanın  elde  atmış  ve  dönem  LunnclUk  orJü- 
kuma  hak  kamnmştır.  Bu  dönemde  de  ^obîâmtoro  Jı.ığnı 
çözüm  surv^v  katılımcılara  çeşftll  Ö<iüHer  verilmeye  ıjevarn 
adılecEktir  Ödüle  hak  kazananıhıek  ir^ir  yazılı  ye  tam  çö¬ 
zümlerin,  ilgili  problem  seminerinin  başlamasından  önce 
Dostayla  ya  da  eldan  Problem  Seminer  Gaıou'na  iletilmiş 
olması  gerekiTiektedlr. 

Ödül  kurallanne  gbm.  her  seminerdeki  ekörr  p*  otizm¬ 
den  bihnûii  1.  Mencisi  2.  ÖçühcOsü  3,  dörduncı^ü  ise  5 
puyn  tteğenndeıtF  Her  doğru  cozum  Içm  pmblemtenn 
zorluk  dedelerine  göre  çeşitli  ödüller  venlecoğı  gibi,  bu 
döoefTi  boyunca  yaariacak  yedi  DrOütem  saminErinde  al¬ 
dıklar  ı  toplam  puana  güm  flk  üç  sînf/l  elde  «ten  kaîftmûf- 
lora>  LOptem  puanlan  30'ıın  üstünde  olmak  kcşulüyla,  ay¬ 
lıca  dönem  ödülleri  verfecskıir. 

Ödüle  hak  kazanankuTi  tsimte-ri  aenginuzde  fan  edi¬ 
lecek:  İlginç  çozum  vo  vaKlagımiar  h&r  uönem  sonutylB 
yayınlanacak  Problem  Seminer  Kitabına  dahi)  ödilecekl  ir 

Matematik  SEminarierl,  ^996  Scmfvaf^r  Dö- 

neminde  de  Ankara'da  “TljBlTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme' 
Grubu,  Ataıiırk  Buban  ,  -No  22.1  KavaKlfdem"  adresinde 
yapılacaKîF 


Problem  Seminerleri  96/9 

9  Ekim  1996,  Çarşamba,  Saat  1&^t>f7.30 
1 . 10CI  -  a  uzunkığu.  ıç  ı&ğeı  çembennın  yarıçapı  r  vn  A 
köşGsrın  karşısındaki  diş  teğet  ç^nDeriiiın  yançapi  ıa  ve¬ 
riler- ABC  üçgenini  çbmtz 

2,  &C  kenarının  cnta  noktası  M#  A  koşesınaerı  BC  kena¬ 
rca  inilen  dikme  ayağı  Ha  ve  İÇ  Teğet  çemberinin  merkezi 
<  verilen  ABC  üçgenini  çt/tnç. 

3,  İç  teğet  çemberinin  meıkezı  >  olmak  üzene,  ırf  leğe: 
çemberinin  yarıçapı  r  ve 

iMj  _  IZX1 

m\ '  evi 

olacöK  seKJKia  m  [>CY\  mğıu  parçası  ile  bJ  doğru  parçam 
üzerinde  hır  Z  noktfisJ  ver  fan,  tepe  npkteal  A  olan  ABC 
İkizkenar  üçgenini  çizinizi 
4.0  lîçgânln  İç  bölgesinEie  olmak  uzera, 

~  nm SCJ  ^  mfpCAı ,  tT  ^ı, 

A 

lBCı=  e  uzunluğu  ve  B  açış  veriJerv  ABC  üçgenini  çiziıiz 

Problem  Seminerleri  96/10 

23  Eklim  T99&,  Çarşamba,  Saat-  15:30-1 7:3ü 
1 .  rı  sıfırdan  büyük  bir  tam  savı  ve  ı  -  n  İçirt 
ir;  >  d  o;  >0  olsun, 
ıı 

=7  ise 

olduğunu  Kanıtlayınız. 


2,  a  ve  b  stfmrton  ftfıyuk  gerçei  sayılar  olmak  uzem 

I£±Sil.il£>a^+öV7 

d  4 

olduğunu  kanıtlayınız. 

3  *>  i  tn  ıtırdan  kuçitk  olmayan  gerçe)  sayılar  ol¬ 
sun,/?  >3  vbj  =  7.2,..,.  fl  için 


„  S  i  *,  tG(i 


n-J 


I 

xt 


olmak  üzere. 
G|  t  ■  ■  fG„ 


4A--  A,r 


olduğunu  ve  eşiUığın  ancak  ve  ancak  t  *  ı  olmak  üzere 
olmak  üzpı-0  ^  çErprmJarinin  birbirine  eşit  olduğu  du¬ 
rumda  safllantnm  kanıtlayınız 

4.  Xı,^v . xn  sıfırdan  büyiİKgerçBj  sayılar  cJaun 

/■»  n  »Çin 

A- ^7^.  s. = f4,. 

oımek  uzara 


Gj+  ..+Gf, 


olduğunu  ve  eşitJ^in  ancak  ve  ancak  ,i 

rnunda  sagianciığını  karırtlayınK 


,  dum- 


Ç 4tjj ipr^» Wl»’ .•ıw*iı|.-  ÜllIsJ  ^->tK» 

TtiŞTTHIT  Sim  4ıtorkı  «asm m  CiruCü 

«1,  ZZl  «trdo  KavuMrJfer^A^ırn 


m 


külli 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin-  Ediz  Evrenosoğlu 


Toplum  ve  Bilim 

Birikim  Yayınlan 
latantHd,  1396 
271  sayla 

ÜÇ  avda  hır  yayınlanan  Top¬ 
lum  ve  Bilim,  her  sıvısında  farklı 
konuları  ele  alıyor*  Çeşidi  komita  r 
ila  değişik  kişilerin  kaleminden  çı¬ 
kan  ya/ 1  lamı  yer  aldığı  derede  ay- 
rini  Kuiip  Eleştirisi;  İletişi;  Kitap 
İ anıtımı  ve  I  Ergilerden  bölümleri 
de  bu  inmiyor, 

lop I um  ve  Bilimin  bıı  sayraro- 
dj  ek  alımın  ki>tm  mcılva.  Bu  ku¬ 
ruldaki  amaç,  hem  uluslararası  hır 
disiplin  olan  medva  çalışmaları  ata- 
mntbkı  paradigmaları  ve  araşmına- 
tart  yansıtabilmek,  hem  dc  Türki¬ 
ye'de  medya  Üzerine  yapılan  şerli 
İnceleme  ve  tartişmatan  sunabil¬ 
mek  olarak  belirlenmiş. 

Deremin  ilk  yazısı  Medya,  kü¬ 
resellik  vc  Yerellik  adım  taşıyor,  Bu 
va/j.  medvanın  küreselleşme  süre¬ 
cinin  en  önemli  boyutum*  ııluştur- 
dıığu  varsayımından  vota  çıkıvor  vc 
neyin  küresel  diye  tanımlandırma 
dikkat  edilmesi  gerektiği  vurgula- 
nıvor.  Bu  sun  rakı  makale.  glolmJÜ- 
ılın  en  unemli  fa.şiviuM  utarak  nite¬ 
lenen  televizyonu  de  ıılıvor,  Bıı  ya¬ 
zıda  tanışılan  koru»,  televizyonun 
kültür  içimle  değişen  yeri,  ckuno- 
rnik  mantığı  ve  ideolojik  işlevi  lç- 
Icvjzyunuu  basitçe  bir  derişini  aracı 


olarak  düşünülemeyeceği,  artık  hır 
toplumsal  buzlam  haline  geldiği 
helımlıvor  Hır  d  iğci  vazı,  Türk 
medyasında  kültürel  azarı  Uktarın 
remsi I  edilme  biçimlerine  bakıvor. 
Buruda  vurgu  tanım  va  sun  yıllarda 
kültürel  ifade  biç  imlerindeki  açı¬ 
lımların  önemi.  Vazıh  hasın  haber¬ 
lerinin  konu  edildiği  diğer  yazı.  ha¬ 
berlerin  basitçe  dış  dünyada  olup 
bitenlerin  anlamı  olmadığını,  ger¬ 
çekliği  kuran  bir  söylem  içinde  ol¬ 
duğunu  gösteri vnr,  Kır  sonraki  ma¬ 
kale  arabesk  üzerine.  Amaç  kse  ’po- 
ptÜor'in  anlamı  özerine  dllşilndÜre- 
b ilmek.  Diğer  makale  I  ürk  Müzi¬ 
kal  serüvenine  tarihsel  bir  bakış  ge¬ 
liş  tin  vur  vc  kültürel  tartışmanın 
odak  noktası  olmuş  "Doğıı-Batt 
sentezi"  kavramının  müzikteki  geli¬ 
şimini  medîyor.  Bir  sonraki  makale 
yerli  Sunemay»  ilişkin  tartışmalara 
yeni  bir  boyut  getirmeyi  amaçlıyor. 
Derginin  bıı  savısmda  ver  atan  son 
makale  ise.  uhısbırarnsı  iletişim 
üzerine. 

Bakış  ve  Ses 

Pascal  Bonrtzar 
Çev  izzet  Yaşar 
Yapı  Kredi  Yayınları, 

İstanbul,  1 396 

147  sayfa 

"Siuermınm  neredeyse  mekanik 
utarak  beri  imse  t  lığı  lür  temsil  ide¬ 
olojisi  varsa,  bunun  cn  kökten»  aynı 
/amanda  t  ki  en  gözdctı  kaçan  semp¬ 
tomu,  her  bireyi  bir  izleyici  sapan 
ve  5i nemada,  her  şeyden  fince  ekra¬ 
nın  yüzeyini  yapıtınsa  I  bir  derinlikle 
donatan  temel  dü/eıdeınede  bulu¬ 
nabilir,  Sinema,  etkisi  olan  derini  iği¬ 
nin  açılması,  serilmesi  ve  akfedil- 
mestdır  Bu  atan  derinliği  bütün  si¬ 
nematografik  vapumtann  gerçeklik 
etkisini  sağtavtm  homojen  nrtamdiT 
lesirdırk  Sinem*  böyle  bir  etkiye 
dayanan  tek  MStcm  değildir,  ama  bu 
etki  mu  gücü.  sinemada,  bütün  öteki 
temsil  sistem  Serinde  1,  resim,  fiıtng- 
luf,  tiyatro  vs)  öldüğündün  daha 
kökten*  ttalıa  mükemmel,  dahi»  de¬ 
rin  algılanır  "  Bumtztrit  göre  derin¬ 


lik.  bakışın.  ızleviemın,  öznenin  vit- 
tigi,  bölündüğü  derinliktir  ve  hu 
derinlik  yüzeyin  inkârına  daya  tur. 
“...insan,  kendini  kaptırmakta,  fil¬ 
min  önerdiği  yapıntıyı  yaşamayı  ka¬ 
bul  etmekle  birlikte,  sık  sık.  bîr 
film  hilesinin  tekniği  üstüne  sorular 
sorar.  İni  elbisenin  özgün  lüğü  ne, 
bir  durumun  hakikate  uygunluğuna 
itiraz,  eder*  film  kişisini  canlandıran 
oyuncuya  hayrım  olur  ya  da  onu 
eleştirir,  arka  pisinin  bir  “bnvk-pm- 
j  et  t  i  on '"mı,  bir  dip  dekoru  mu,  bir 
"travelîlng-marte  'mı  olduğunu  me¬ 
rak  eder,  yapım  maliyeti  hakkında 
fikirler  yürütür  iziiğürt  ışt  bir  İlim 
mi.  değil  mi),  vs.  Sinemada  rçte  bu 
mıhımda  rüya  görülmez*" 

Btmitzer,  Bakış  ve  Ses'de,  sine¬ 
mada  ses  ve  gürümü  avutabilir  im? 
■Ses  ve  gürümü  ayrı  ayrı  d  fişli  nü  le¬ 
bdir  mi?  som  ta  mıı  tartışmaya  açı¬ 
yım  Büyük  yönetmenlerden  ürnek 
ler  vererek  bakış  vc  sesi  ayıı  ayrı 
çözümlüyor,  Kitap  kendi  içinde  kı¬ 
sımlara  ayrılan  dön  böl  timden  olu¬ 
şuyor  Bir  bölümler  Sinema:  Sine- 
macıtar:  Kccru;  |*  ilmler. 

Bfr  filmin  neyi  yansıttığı  izleye¬ 
ne  göre  değişir  Rnnitzcfc  göre  bu 
mm  üç  sebebi  var.  Bunlar,  filmin 
bir  söylem  üretmesi,  hu  söylemin 
a/  va  da  çok  örtük  olması  vc  hunim 
gerçeğini  son  haline  izleyenlerin 
getirmesi. 


CAL  BONITZER 

-  fSBaflfr 


Yeşil  Ekonomi  İçin 
Mavi  Kitap 

Davld  Pearce,  Anit  Maıkandya, 
EüvvardB  Barhtef 
Çevtn:  Türksûrr  Kafaoglu. 

Arşları  Başer  Kalaoğlu 
Aları  Yayıncılık 
İstanbul,  1933 
1 54  Sayla 

İnsanoğlu  varol u şu ı ulan  hu  va¬ 
na  doğayla  lyiçc  yabama ktidd.it  An¬ 
cak  teknoloji  geliştikçe,  doğa  mu 
dengesi  de  bozulmaya  başlamıştır. 
Kirlenen  nehir  sc  denizler.  kirle¬ 
nen  hava.  yakılan  ormanlar,  kesilen 
ağaçlar,  kaçak  avlanan  hayvan¬ 
lar  Tüm  bunların  somu  unda, 
içinde  vardıkları  doğul  çevrenin 
bu/nimasma  seyirci  kalmak  iste¬ 
medi  i usaıdar  ve  bu  amaçla  der¬ 
nekler,  birlikle!  ve  partiler  kurul 
do.  Yeşil  bıı  yaşamı  hedefleyen  bü 
partilere  Yeşiller  adı  verildi,  Bıı  kı¬ 
ta  pıa.  yeşil  ekonomi  t  mı  ve  insanlı - 
ğjn.  doğal  bozulmalar  içinde  çare¬ 
siz  kalmaması  için  neler  yapılması 
gerektiği  arılatılıyor.  Bu  ekonomi¬ 
nin  hedefi,  i  mumların  her  kuşakta 
devraldıktan  doğal  kapitali  eıı  .izan¬ 
dan  avın  nitelik  ve  nicelik  düzey¬ 
lerinde  gelecek  kuşaklara  devrede- 
bilmeleri  olarak  belirleniyor. 
1087’dt-  Dünya  Çevre  vc  Gelişme 
Komisyonu  tarafından  hazırlanan 
rapora  göre,  "Global  Ekonomide 


OsmanlIlarda 

Büim 

Osman  Baiıadif 
Ssmıtf  Yayınız 
İstanbul,  1996 
70  sayla 


OsmanlIlarda 
Bilim,  OsmanlI 
b*IİTTH  için  tar 
sentez 

denomeslno  grişiyor .  OsmanlIlarda 
bilimin,  Dilimin  felsefi  boyutları  ve 
teknoloji  ılo  ÜJşkisı  tçmctekl  yerini  arayan 
bir  çalışma. 


Dönüşümler 

CMdıus 

Çevılsmei  Zeki 
Eyılbogb 
payd  Yayınlan 
İstanbul,  1996 
420sayfg 

On  beş  kitaplık 
uzun  bir  şiir 
otan 

Dûnüşuı  rfler, 
daha  çok  biçimse'  bir  önem  îaşjyan 
dönüşüm  temasıyla  birbirine  bağlanan 
rnitotojlk  va  efsanevi  öykület  deri 
Oluşuypr 


Doğada  Yön 
Bulma 

Der  kemaiAıeş 
Orta  Do^u 
DağonkveOoğa 
Spottan  Der  Yay 
mm.  1990 
45sayfe 

Dağlarda 
kaybolma 
olaylarını  ve 
kazaları  ûnteyedümök  amacı  ile 
hazırlanan  bu  kitap,  doğa  sporlarıyla 
ilgilenenler  için  çok  yarattı  olabilecek 
br  kaynak  krtap 


Pert  rolün 
Ekonomi 
Politiği 

Haili  Nebık* 

Suat  Parlar 
Sarmal  Yay. 

İstanbul,  19 96 
144  sayla 

Patrdün 
bulunuşundan 
petrol  Tekst¬ 
lerinin  son  durumuna  petrolü  anlatan 
bu  krtap,  aynı  zamanda,  sahne 
arkasında  olan  bttene  bir  bakrş 
denemesi 


94 


IHliın  vı*  Trkııik 


hem  bugünkü  kıı  *4  Eıı*  gere  kahi¬ 
nimi  karşılaş  uçak  hem  ile  gde- 
e  ek  kuşakla  mt  gereksinmelerim 
klorlamayarak  tür  yol  İnilme  ntsinft* 
ği  bulunmaktadır,.*  Gelecek  ku¬ 
şaklara  bu  kuşağın  devraldığ  ıcn- 
14,1  tali b  mimindin  bir  bilgi  anlayışı. 
Iıir  teknoloji.  insan  Isıca  yaratılmış 
kapital  vc  çevresel  altriı  ^toku  ile 
birlikle-  eksik  ol  miyarı  hır  kayıt 
devrol un malı-ctr r„. W«flltk  kııbut 
edilebilir  bir  gelişmeyi  sağlıma  ye¬ 
ri  vc  obruklarına  sahiptir.  Burada 
bugünün  ge re kvm imlerini,  gelesek 
kuşakların  vaşam  düzeylerini  dü¬ 
şürmeden.  tüğ  Uyacak  utan  ıklar 
vardır  ”  Kitapta  ayrıca.  ekonomi¬ 
nin,  Kendini  Besleyen  Gelişme 
ıKBGı  kavramın»  a\ıklık  getirip 
getiremeyeceği  ve  bunların  uygu- 
I amaya  yeterli  pratik  kavramlar 
ültıp  u  lın  a  yatağı  irdeleniyor 
“...çevre  ve  ekonomi  koninin  lu- 
fimdc  birbirlerini  etkilemektedir 
Ekonomik  sistemler  çevrey  i  erki 
İer:  Bunu,  kaynak  tüketerek,  arık¬ 
larını  çevreye  dökerek,  doğal  vc 
mimari  estetti  deriştirerek  vc 
1  yirmi  un  yüzyılda  çevreyle  ilgili 
veril  hır  mevdan  okuma  oluşturup) 
VLiyamunızı  coptan  etkileyen  sis¬ 
te  m  lerı  başka  biçim  vc  özlere  soka¬ 
rak  göMcrir."  Bnmtland  rapor  una 
göre  ise.  doğal  çevre  “kendi  başı¬ 
na”  değerler  taşımaz*  nmıtt  değeri 
çevre  ile  ekonominin  birbiri  e  mi¬ 
den  avrı  ol  nu  mala  mı  da  n  ileri  gelir, 

"Ekonomiyi  yönetme  biçimi 
çevre vı  değiştirir,  etkiler  vc  ektmn 
mirnn  haşama  ulaşmasında  çevre¬ 
se]  niteliklerin  büyük  etkisi  cardır 
diyen  Kafaoğkî,  günümüzde,  içler 
m  e  vc  ekonomi  yöne  m  m  iJe  çevre¬ 
sel  niteliklerin  birbirinden  hiç  et¬ 
kilenmeyen  öğeler  gîbî  gorüîdüğü- 
nit  dc  yü/.lcrine  ekliyor,  Kendim 
Besleyen  Gelişme  kavramında  da 
temel  olarak  beliren  nokta*  çevre¬ 
nin  ekonomiyi  ckunurmmn  dc  Çev¬ 
reyi  etkilediği. 

Yeşil  Ekonomi  Içtıı  Mav  i  Kitap* 
yedi  bölümden  oluşuyor,  Bu  bö¬ 
lümler.  Sunuş:  Kendini  lîeslcvcn 
Gelişme  I  KİK  ît  Anlam  Olarak; 
Çevreye  Değer  Biçil mesi;  Çevre 
Muhasebesi:  IVoje  Değerkndiril- 
mesi;  Geleceğin  Iskontosu:  Çevre¬ 
sel  İyileştirmeler  Konusunda  Kı¬ 
sarlar  ve  Özendirmeler. 


Gaston  Bachdad 

Mekânın 

Poetİkası 


ıttıiı  ıımtıuı 


Mekânın  Poetikasi 

Gaston  Bachelard 
Çev;  AyKut  Derman 
Kesit  Yaytnemk 
İstanbul.  1996 

262  sayfa 

Guston  Miiebdard  Yapısalcı  vc  va- 
pisıdnbk  sonrası  düne  m  m  önemli  ıfil 
ştimirlcrinı  etkilemiş,  Mitrhd  Konca- 
ıılı,  Lı»ım  Althtîsacr  gtln  isimlerin 
esin  kaymağı  olmuş,  vanhzen  episte¬ 
molojinin  değil,  aynı  /amanda  bilim 
tarihinin  ve  imgelem  k marnının  crı 
temci  imâlarından  biri  olmuş  hır 
isim. 

Badıdtird,  "Mekânın  Pucrikasf 
oda  amacını,  riniidüluk  mekânının1’ 
imgelet  mı  niceleme  vc  rakip  güçlere 
karşı  .savunduğumu/  mekânların,  hı 
sanı  değerlerim  belirleme  olarak  orta 
ya  koyuyor.  Çalışma,  evin  poctikasıy- 
la  haşlıvor,  Bachclard  evin  hır  dünya 
olarak  karşımıza  çıktığı  şiirleri  inceli 
yor,  Kvm  bizim  ilk  evrenimiz  olduğu- 
mı  söyleyen  Haıhclard,  sözcüğü  tüm 
anlamlarıyla  kapsayan  bir  kozmos  ol¬ 
duğunu  da  ekliyor.  Yazar,  evin  insin 
ruhunun  çözümleme  aracı  olarak  de 
jlmdulccdŞm  söylerken  evle  ilgili 
imgelerin  iki  yünde  ilerlediğim,  hız 
onların  içinde  olduğumuz  ölçüde  atı- 
kırın  da  hi/ım  içimizde  olduğu  mı  bc- 
Ibttyor, 

'Ev  ve  Evren'  adlı  ikinci  bolüm¬ 
de  farklı  yazarların  metinlerindeki 
es -evren  ilişkisi  inceleniyor.  İnsanın 
vc  evin  dinamik  birUkerfiğj.  evin  vc 
evrenin  dinamik  çekişmeni  içinde 
evin  sonsuz  bir  dam  abı  olmadığını 


belirtiyor  Baehdıml  Un  yüzden  ev 
rant  bir  mckân-çözümlcme  aracıdır 
Güçlü  bir  geometriye  sahip  bir  ne* 
nedir.  Görülür  vc  elle  tutulabilir  lıır 
araçtır.  Başlangıçta  c\  yeryüzünün 
merkezidir  Herkesi  il  Jilelerimle 
başka  bir  ev  yatar  Düşlenen  evin 
her  şeve  sahip  olması  gerekir.  Hat  he¬ 
la  rd  a  göre  düşsel  lığın  gücü  içerisin¬ 
de  kavradığımız,  evimiz  dünva  üstlin* 
de  bit  y livadır.  Yuva  dünyanın  düş¬ 
manlığını  ranımaz. 

Mnncı  bölümde,  mekânlardaki 
köşelerle  kurduğumuz  ilişki  incele¬ 
niyor,  Bir  köşeye  sığındığımızda 
kendini  iyice  gizlenmiş  utarak  du¬ 
yumsayan  bedenimizin  çevresinde 
JlİŞSCİ  bîr  uda  oluştuğunu  srivlüyor 
Hachdtrd-  Bu  konumdu  gölgelerin 
duvar  haline  geldiğim,  lor  mobilya¬ 
nın  bir  engel,  İm  üitfinim  bir  çarı  ola¬ 
bileceğim  belirtiyor. 

Özel  mekânlara  avnlan  bıı  bö¬ 
lümlerden  sonra  mekanın  pocrikası 
açısından,  buvük  olanla  küçük  ulanın 
diyalektiğinin  kendini  nasıl  ortaya 
kovduğu  sortmı  küçük  ve  büyük  di- 
valekriği  ve  minyatür-sonsuz  büyük¬ 
lük  nitelemelen  altında  ele  alınıyor. 
Masalların  im  ış  minyatürlerin  ve 
farklı  yazarların  dünyayı  nunvatürîeş- 
r irerek  ona  daha  bütüncül  bu  bakış 
açısıyla  yaklaşma  çabalarının  de  alın 
dığı  bölüm,  vezin  Tarihinden  ilginç 
örneklet  içeriyor. 

Dışarılım  ve  içeririm  d  i  yal  ek  t  iği¬ 
nin  incelendiği  bölümde  başta  kapı 
eğretilemesi  olmak  Üzere  mekanın 
kendisi  ve  onun  dışı  üzerine  voğun 
bir  metin  sunuluyor 

Yuvarlağm  fen  n  mu  Joj  is  in  n>  ince¬ 
lendiği  son  bölümde  ise  yuvarlaklık 
imgesinin  felsefede  yaz.m  alanındaki 
etkilen  anlatılıyor.  Badıçlar  d,  düşü¬ 
nürlerde  ve  şairlerde  basit  eğreri  İç¬ 
me  ler  d  en  o  luşma  Vûn  mıgderc  taşıta- 
dtğım  Ih'I  iniyor. 

Ev  lukkoıdakı  ıkı  bolümden  son¬ 
ra  nesnelerin  evi  rıkrak  tanımlandın 
lecek  çekmeceler,  kasalar  ve  dolap- 
torlu  ilgili  bir  dizi  imgenin  incelendiği 
üçûncfi  bölümde  vazar  huş  lıır  çek 
mecalin  ta  sarkma  m  ayacağım  ancak 
d ilş ün  ü lebi leceğı m  söv I ü vur. 

Mekânın  Eneri  kam1,  mekânla 
kurduğumu/  dışkının  ve  mekânlar¬ 
daki  geometrinin,  şiirsel  imgelem  *►- 
r unları  içerisinde  ele  alındığı  ve 
özenle  okunması  gereken  hi r  yapıt. 


( t* fin  kktth*  Svrtimi kil  *  1  -/ 
i  4i  tt  ak  fa  ile  Cerftnıics 


Çanuk  kille  Seramikleri 

SunaJnan  Kıraç 
Akdeniz  Medeniyetleri 
Araştırma  Enstitüsü  Yayınları 
İstanbul,  1996 
159  sayfa 


Çanakkale  seramikleri  oklukça 
vcm  yılabilecek  bîr  araştı rru a  ko¬ 
nusu,  Kitaba  Çanakkale  Seramikleri 
Ne  ilgili  bir  araştırma  yazısı  Yazan 
PmfDı,  \ra  Altnriım  beümiği  üza:- 
rc,  MAnadt>ju ‘rmn  çcşirli  bölgelerin¬ 
de  ve  merkezlerinde  bugün  Ne  üre- 
riJmckte  ol  an,  kesmen  sınırlı  amn  ge- 
ndlikJc  düşük  ateşte  pişmiş,  az  de¬ 
korlu  ve  ilginç  formlara  sahip  olan 
ı,  timle  kîerin  Çanakkale’de  oldukça 
uzun  hır  geçmişi  olduğu  anlaşilmak- 
cadır...CîenellLklc  kırmızı  humuriu  ve 
çoğunluklu  tek  renkli  orlu  strlunmiş 
olan  bu  seramik  eşvalur.  ku ilamın¬ 
dan  çok  hatıra  eşyası  olarak  İşlem 
görmüşlerdir." 

Çanakkale  Scraırıiklcrri  ilginç 
fıvrrrdarmın  çeşitli  liğı  vc  savılarımn 
çokluğu  ile  zengin  bîr  koleksiyon 
olan  Sıma  ve  inan  Kıraç  Çanakkale 
Koleksiyomfnda  ver  alan  eserlerin 
tamamının  tanıtıldığı  bir  katalog 
niteliğimle.  152  seramiğin  ayrmtılı 
kstabğunım  ver  aklığı  kitapta  kr  bil¬ 
gi  ler  henı  Türkçe  hem  dc  İngilizce 
olarak  hazırlanmış. 

Kıubı.  Süna-luan  Kıraç  \k 
deniz  Medeniyetleri  Araştırma  Kns 
rırüsü,  Hatbîims  Mahallesi,  Kncatepe 
Sokak.  No.  25  Kjlcıçi/Anraiva  ad¬ 
resinden  va  da  tü  2421  24Y  42  74 
no’iıı  telefondan  edinebilirsiniz., 


Oneorıeleî  HBEş 

Marttığı 

Alı  Meşin  Al  Nt^Uı 

Düşün  Yaytntan 
İstanbul  1994 


Höm  soyut 

matematiğe 

hem  de 
matematikset 
mantığa  g»n$ 

nrtönğpde  üKumblleceK  bu  kitap,  lise 
oğranrafennın  aniayaû;i©ceğk  düzeyde 
yapimış  ve  konula^  uim  ayrni  darıyla 
açıklanmış 


Ruhsal 

aoiüktuklann 
Epıdemıydû|isF-]ı 

vayn  Soraralusu, 

Ürtiarr  Doğan 
Pfizer  Haçtan  A.ş 
Sivas  1696 
7$  soyla 

Kitapta, 

Dısspıyaliî 
BozuKluklar, 

Somarizasyon  Bozukluğu  ve 
Antispsvai  Kişilik  Bozukluğu  İle  İlgili 
epıderTvyt3İQ|ik  verile^  ve  alan 
çaftgmtfsırr  yer  airyor. 


Kusur 
Konusunda 

^gîdasKİuton 
Grairrtas 
Çe/ Ayşö  Kuran 
Yapı  Kradt  Yay 
teanhu)  1395 

Greimas’ıp 
usta  kaie- 
rrtındon 

Toumlet  'den  Büke  ye,  CöMno'dan 
Cortazaz'a  Çağcıl  yazarların 
dünyasına  brr  nakış  ve  edebiyi 
üstün©  denemeter. 


dünya  tıuyuk 
bir  mağaza 


Dünya  Büyük 
Bir  Mağaza 

Gogho 
Yapı  Kredi 
Yayınları 
İstanbul,  1995 
325  sayfa 


Gpgffo'nun  bu 
sayısı,  seyirlik 
kültürün 
gGtişJmtnhı  ve 

burjün  vardığı  noktayı  sorguluyor 
Dergi,  herşeyn  viîrinteşiığı  bir  dünyada 
yaşayan  bızler  için  önemli  m  k&ynak 
mteiığınde- 


1-MıU  l^'lr 


95 


Forum 


Bin  ok  tiler  Görme 

Vlanmtfa  en  ivı  olmak.  en  kalite 
liyi  sunmakla  miimkiln  ujiibildjğim: 
göre.  kalite  n»Mİ  iyileştirir  <  îcncl  bir 
tanımla.  pratikte  kalite  İvdeştımıck. 
tik  tutulur  sonuçlan  olun  snmm,  öf 
çtUebihr  işler  sapmakla  mûmkSöıİflt 
Komilini/  ulan  varlık  sekflirilndc  ısc 
tnu  düşük  ccmtti  koru  pli  kjsyonlar, 
d;ıh:ı  güvenli  tedaviler.  muntazam  ya¬ 
pılan  kontroller,  en  hzû  indirilmiş 
pl.ın  dışt  hastane  ziyaretleri,  kendile¬ 
rine  ne  yapıldığım  bilen  vc  bunun 
üzerinde  kısmen  kontrolü  olıin  hasta¬ 
larla  sağlanabilir. 

Yukarıdaki  şartlann  gerçekleşme¬ 
si  ancak  daha  iyi  eğitim  ve  yem  tek- 
müminin  bilinçli,  etkin  kullanımı  ile 
miimkun  oliü  bil  etek  rir 

Gerçekten  de  hemen  her  dulda, 
.ima  özellikle  sağlık  sektöründe  Yük¬ 
sek  teknoloji  ile  kalite  çok  yakın  bir 
paralellik  gösterir.  Hu  yüzden  Mlreklr 
nebzen  sc  vükscK  teknoloji  ürünü 
olan  üç  boyutlu  i  d  Hu  görürıiukme 
v  on  t  emleri  ve  fteellikie  de  Sanal  Ger¬ 
çekliğin  ıSGı  tıptaki  potansiyel  ve 
kinetik  ku  Ihınım  alanları  üzermc  yok 
derine  inmeden  değin itecektir 

lii/ıtıııı  bundan  sonraki  kısımları 
daha  anlaşılır  kılabilmek  için  him> 
kule  t  görme*  fikı  güzle  görme  ı  vc 
M.HT  görümü  oluşturma  tekniklerine 
kısaca  değinilecektir 

BîrıokukT  Görme  ve 
Boyut  Kavramı 

Bu  cisme  bakıldığımla  şöyle  bir 
soru  akla  gelebilir.  "Kğcr  tek  bir  gö¬ 
zümüzle  e  i  san  m  sadece  bir  gürümii- 
stım)  görüyorsak,  neden  iki  gözümüz¬ 
le  aynı  anda  bakngtmı/da  ıkı  av/i  gö¬ 
rümü  gürmıı  yor  uz.'”  Um  e  "Kticlûr 
sonrada  '1.eouarılu  da  \  md"  kendi¬ 
lerim:  bu  vı  tu  yu  surmıı*  ve  aslimin 
her  ıkı  gözıın  bakılan  noktada  liırbir- 
lef  inden  hafi  İye  farklı  iki  görüntü 
gördüğünü  anlamışlardır.  İtBH’dfc 
'Sir  (Türle*  \VhcatsKine"  vııkamlaki 
ohıvm  derinlik  algıma  için  yok 
önemli  olduğunu  yavınladjğt  fesim¬ 
le  rle  -bu  resmiler  aym  ı;  ısının  sağ  ve 
stil  göz  görii  mi  ileri  ne  nvgtın  çekilmiş 
birbirlerinden  hafifçe  Tıırklı  olan  re¬ 
simlerdir-  göstermiştir. 

Günümüzde.  birbirinden  farklı 
luı  görüntülerin  görme  kunekri  tara¬ 
fından  tek  lor  stcrcoskopîk  görüntü 
halimle  birlCfiiriIdiAi  ve  işlenip  bize 
derinlik  duyusu  olarak  kaz, indirildiği 
biliniyor.  Yanı  çift  güzle  görmede 
çevremizi  sadece  hnrizorııul  1X1  ve 
vertikid  (Y  )  eksenlerde  değil,  derinli¬ 
ği  ile  de  algi I uy «bilir i/.  ıAH  Görme) 
,\ın  ak  insanlar ııı  %  2411*11  tek  göze, 
çevrelerini  tını  un  kınıyla  ‘S|V  algıla 
umacak  kadar  dojnmanmr.  Ikrinlik. 


ıkı  güzle  görmek  süreriyle  alçılanabi¬ 
lir  Tek  güzk-  çevreye  bakıldığımla 
derinliğin  kav  bol  m  asi  bunun  pratik 
vc  kol  av  Hır  kanıtıdır 

3B'lu  Görüntü  Elde  Etme 
Yöntemleri 

"Gerçek  AB  görilnttr  ehle  etme 
yöntemleri,  ıkt  gözle  görmedeki  her 
iki  göz  için  aym  cismin  kırklı  görün - 
lütcrmm  görülmesi  ilkesine  dayan¬ 
maktadır.  “f krçek"  ten  kasır  3H'|u 
bir  cismin  AB'lıı  görüntüsünün  elde 
edilmesidir  (Heykel,  AHlıı  bu  cis¬ 
min  ABTu  görümflıiÖdUf), 

Hu  amaçla  kullanılan  yöntemler 

Gen  m  ulan  Yakın  geçmişte  video 
nyunUtında  moda  olmuştur  Ciddi 
amaçlarla  kullanım  için  yetersiz  bir 
Yöntemdir.  Bu  nedenle  üzerinde  dü- 
nılmavueaktsr. 

Holografi:  I^ızer  kulhımkrak.  el¬ 
de  edilen  “gerçek”  ifî'lu  görüntü¬ 
dür.  Sistemin  kttıu ima* mm  palul  ılı¬ 
ğı  sanımla.  görüntülüm  elde  edilme¬ 
si  de  pah  ili  vc  zanun  alıcıdır  Halen, 
maliyeti  düşürmek,  hızı  ırtımıak  vc 
bî  Igiiayann  hafızasındaki  herhangi 
bit  götüm üvtı  holografik  olmak  oluş¬ 
tu  racak  btr  sistem  kurmak  için  çalış¬ 
malar  sürmektedir  Nitekim.  ticari 
veya  Araştırma  amaçlı  kullanılmak 
üzere  bilgimarh  tomografi  (ITngıfc 
umulsun  u  holografik  ıılaruk  oluştu¬ 
racak  bir  sistem  sapılmıştır.  Ancak, 
halâ  çok  pahalı  vc  yavaştır,  Biitıin  bu 
ujıitmuzhıküra  bit  de  oluşan  gürün  - 
tünün  donuk  vc  belirsiz  olması  ekle 
ıuutx  s  as  i*  ı  ıı  kıı  la  uım  t  şu  un  için 
mumküu  ol  amama  kturiıt  MIT 
fMuasaclıussets  lımıtute  öl  Tcclmo- 
logyfde  luı  konu  üzerimle  çalışın  a- 
kr  sürmektedir 

Stereografi:  Şıı  anda  npd.ı  ve  di¬ 
ğer  alan  turdu  en  çok  kirilimi kn  "AB" 
görüntü  elde  erme  yöntemidir,  Diji 
tul  stereografi  ve  stcreofotografi.  je 
olııjik  araştırmalarda,  pilot  eğirimde, 
savaş  simli lasyonunda,  ışık  mikros¬ 
kobu  vc  turama  dekrmn  mikrosko¬ 
bundu,  Timleküler  modellemede,  bil 
gisuy.ır  destekli  rasîttımda  fr.\î)h 
ımalutTu,  insanlı  vrc  insansız  uzay 
aruştırmalurmıU  fittin  kııllımıma  gir 
mışdummtfadm 

Stereografi  yöntemi  hiç  de  yeni 
olmayıp,  1839‘di  tritnfefubn  bulun- 
moMYİu  fdızlennuşto  w  temdi  buu» 
kiikî  görmeye  dayanır.  Hu  yöntem¬ 
de  bir  cismin  ya  du  ummm  fotoğraf 
kmT  vağ  ve  sol  göze  o/d  ulucuk  şekil¬ 
de  çekilir  Kami  bıi'bulerınluten  lulil 
farklı  olacak  şekilde),  Hu  ynnttmle 
çc  kilen  fotoğraflar,  sağ  göze  sagu 
İhbcI  fi  ıi  r>ğ  t  afla  i.  \tıl  gri/c  de  *.)]«l  özel 
löcoğrullar  denk  gelecek  şekilde,  sı- 
ııeııu  şeridi  gilıi  gösterdir  ve  bu  şe¬ 
kilde  görüntü  elde  edilmiş  oku 


Bu  yöntem  bir  dönem  çok  morla  ol¬ 
muş  vc  radyolojide  direki  grufdeim 
im  elenmesinde  kullanılmıştır  An 
euİ^  kjvmu  olmadan  ıkı  göz  :n  rı  jvrı 
filmlerin  çekilmesinin  zorluğu  te 
çift  doz  radyasyona  manız  kalma  zo¬ 
runluluğu  yüzünden  terk  edilmişti  ı. 

Gelişen  teknoloji  tarafından  v 1 1 - 
İjMüren  ııvkmumd.m  ııvaıulmlaıı  im 
yöntem  tekrar  ilgileri  ıızermdc  rop- 
I, imaya  başlamıştır  Bu  yöntem  küf 
lunriuruk  UT  ve  M  H  Arın  tMugnerik 
He/onamı  >B  görüm  Ölen  elde  edil¬ 
mektedir,  Ancak,  süper  bilgisayarlar 
dışındakilere  gerçek  zamanlı  ücal  ri¬ 
mel  Mi  BT  vc  MR  görüntü  elde 
edilmesi  şu  atı  için  mümkün  değil¬ 
dir.  Bu  yöntemle,  cerrah  ameliyattan 
önce  (uMitıım  patolojik  vc  nun-pato 
Itıjik  anatomisini  AB  olarak  görebilir. 
Bu  şekilde  umebyat  plumtıı  daha 
doğru  olarak  yapabilin  boylete  ri^k 
düşen  büiur  paıalelel  ıdarak  vapdaıı 
işm  kalitesi  de  artar 

Stereografik  yöntem,  kitaplarda 
vc  shmhırdii  ku  Ihımla  bilir  ki,  lııı  da¬ 
ha  iyi  eğitim,  çok  daha  cckilevîci 
kanferundiî  demektin  İki  adet  slayt 
cihazı,  sag  ve  sol  gnznn  görümuvû 
.ılgıümu  farkına  göre  yajulmiş  il  ay  r- 
lar  vc  izleyicilerin  takucuklurı  uzd 
gözlüklerle  slayt  gösterileri  AB  vapı- 
I  a  bilecek  ti  t. 

Stcreugfiibk  viintemer  içimle  en 
hızlı  gelişeni  11  Sanal  Gerçeklik" 
nSti)  tu.  Yşiiğsdakı  büİLImleıde  'SG" 
ye  kısaca  değinildikten  sonra,  tıpta 
ktd  I  an  ı  m  ı m  gc  çi  te ee  k  ti  t 

Sanal  ( ierçeklik 

’Sfr  kıı  Ihım  iyi  bilgisayar  nıra- 
fvıiiliiıı  varanlan  sanat  dlınvuva  sokan 
Mstcmdir,  Bilgisayar  tasannu  olan  hu 
sanal  dünvadukı  üerşev  incelenebilir, 
uıanipulc  cdilclnlif  vc  kişi  bımhınn 
çevresinde  dolaşabilin  Görülen  her- 
şev  o  kadar  gerçekçidir  ki.  üstemin 
başlığını  takmış  o  hm  kişi,  eğer  bu 
uçurumun  kenarına  gelmişse,  düşme¬ 
mek  için  -a erten  gerçek  havutta  ol¬ 


duğu  gibi-  bir,  ıkladım  geri  arat  aktır. 

"SG"  nm  en  önemli  özelliği  ise. 
yaraulaıı  sumal  ortam  la  kişi  arasımla 
ayni  gerçek  ortam  turdu  olduğu  gibi, 
karşılıklı  etkileşim  kumuısidn  ıv.ıni 
bu  sistem  întcraktıfdir).  Bu  ortamda, 
kulhırııçt  yaptığı  ha  lıarakcti  yaşar  vc 
davranışlarını  içinde  bulunduğu  sanal 
onuma  ve  bu  urumda  olüşan  değişik¬ 
liklere  uydurmak  zorunda  hisseder. 
"SCI"  kullanıcıya  senti  tık  olarak  ya- 
nttriüvış  bu  onnm  sunan  Sinema  da 
bu  sentetik  ortamı  sunar.  Ancak  fark, 
sinemada  izleyici  pasiftin  kişi  İmi  un- 
ıfuğü  sentetik  ortarmlan  perdelim  di 
şm a  bakıp  kolayca  çıkabilirken,  "S<T 
vnkurıda  belirtildiği  gibi,  kullanıcıyla 
etkileşir,  mu  ortamın  parçiLsı  İndine 
getirir.  Külbnıcmm  yaptığı  lıer  hare¬ 
ketin,  aym  gerçekte  olduğu  gibi,  için¬ 
de  bölündüğü  ortama  bir  etkisi  ve  or¬ 
tamın  da  İm  etkiye  1  etkilere)  repkisı 
vardır.  L,SG"  de  kullanıcı  kafasını  ya 
da  güzünü  çevirmekle  yapay  ortam 
dan  çıkamaz.  Sadece  görüş  açısını  vc 
,  ilan  mı  değiştirebilir. 

barzedebm  kı.  USG”  araahğıyb 
ktılliinaıyı  bir  unkıımramn  şanına 
götürdük  kullanıcı  can  kın  taranın 
çevresinde  dolaşabilir,  başını  eğerek 
altına  bakabilir,  içitk  girebilir  Ve 
(kullanıcının  i  givdığı  özel  hır  eli  Öven 
aracılığı  ile  sedye  üzerindeki  Ş astığı 
alıp,  vere  kovabilir  ve  Imn lan  yapar¬ 
ken  de  yastığı  tııtan  ellerim,  adım 
atan  ayaklarım,  tamamen  gerçeğe  uy¬ 
gun  olarak  görebilir  Tüm  bunlar 
olurken;  akimda  fiilen  vat  olımıvaıı 
ortamında  hareket  eden  kullanıcının 
dışjjkbn  görimnlsu  kask  gıvmış  pun¬ 
dumun  sanatçısından  farksızdır, 

■'SG'*  m  diğer  “jBu  sistem lerm- 
den  farkını  bilyük  hır  akvaryum  ör 
ııeğı  ile  açıklayabiliriz:  Kullanıcı  di¬ 
ğer  sistemlerle  yaratılmış  akvaryum 
görüntüsüne  bakıp  derinliğim  algıla- 
vabibı,  Ancak,  içme  girip  balıklarla 
çevrelendiğini  göremez.  İşte  'SG" 
bunu  sunmakla,  yani*  kullanıcıyı  (sa¬ 
nal)  orıamın  parçası  yapmaktadır. 


Şehit  1:  A  Uzaktaşttrma.  8  vakınlnştırınn  Yöntem* 
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SCrnin  Kullanım  Alanları 

Üğlencre  sektöründe:  Video  <>>  mıhın 
I  h ş  ve  iç  mimari  tasarımda;  Japon 
Mauıuhİoi  Firması,  müşrerilcrine  ev¬ 
lerinin  mutfağım  seçtikleri  mobilya 
de  istedikleri  gibi  döşeyip  içinde  do¬ 
laşmalarım  sırlayan  ha  sikten  sun¬ 
maktadır* 

I .  aparosk ı  ıpik  ( !emı  h  ide :  ’  \  c  te  pre  - 
seme  cerrah  iri  ile  bitlikte  külhanla¬ 
ra  k. 

İletişimde  Konuştuğum!/  kışı  İL-  ay¬ 
nı  odadaymış  gihı  karşı  kuraya  yapı¬ 
lan  teteftm  konuşmaları. 

".vır  lu  bir  cisim  hakkında  detaylı 
bilgi  gereken  hallerde;  İki  radyoloji 
tornam,  hastanın  BT  gornnfihünhn 
içme  garip  tümfkön  lokiilizasvonunu 
mı  cam  şah  i  lir 

Bilgisayar  destekli  l asarımda 
(CAD):  Kuzcv  Ij  n d  i  ne  I '  u  ive  rs  ite  - 
sinden  araştı  ricacı  laf  prenaral  ültraso- 
ruıgntfı  görüntünü  İle  annenin  video 
gömmüşünü  birleştirmişlerdir.  Böyle- 
ee  retan  “AB"  lu  olarak  anne  karnında 
iken  gör  ÜntEknc  b  i  I  mc  ktcd  ir. 
İstenmeyen  kuttanım  ulardan; 
Sanal  Seks 

Sami İraplar  i  Elektronik  LSI» 

381ıı  Görüntülemenin 
Tıpta  Kul  lamını 

Genel  Cerrahîde  Kut  tan  rıc 

İnsan  doğadaki  cn  karmaşık  ana¬ 
tomiye  sahiptir,  Bu  v  uz  den.  cerrahi 
bir  operasyonu  sı  m  ÜI  as  yun  iyin  kcı  İla¬ 
nı  lan  siınühıtdr  üstün  özelliklere  şa¬ 
lap  almalıdır  Sütten  sanal  anatomiyi 
ayrıntılı  Erir  şekilde  doğru,  anlaşılır  ve 
gerçeğe  uygun  şekilde  göstermelidir. 
Kullanıcıyla  sistem  arasında  karşılıklı 
etkileşime  bağlı  iletişim  kunda  bil¬ 
melidir.  Bunlara  ek  olarak,  ü/erlcrin- 
de  çalışılan  sanal  organlar  gerçeğe  ııv- 
gtm.  doğal  repkiler  vermelidir,  iler¬ 
lerine  kuvvet  uygulanmcu  deforme 
olmalı,  keşi  yerine  göre  kanamalı,  dıv 
ku  sn  ısı  sı/mnlı,  yani  cerrahi  gerçeğe 
yaklaştıran  ayrıntılar  olmalıdır. 

MS<T  kulhtmUrak  yapılan  sanat 
iirticliy arlarda  lıalen  çözülmemiş  ve 
önümüzdeki  8-10  yıl  içinde  çiizülen- 
meyevek  grin  görünen  somnUrıLtn 
biri  de  basınç  vc  takti  il  dııvumın 
(dokunma,  İki  nokra  avınım  vsj  cer¬ 
raha  hissetti fümesidir  Alırlık,  şekil 
ve  kemime  özgü  dokudan  yoksun, 
sadece  **dB“  görüntüsü  plan  bir  cismi 
tutmak,  fakat  hisse  dememek,  kulla 
nıuyt  gerçekten  iızakluytırır  vc  bu¬ 
lunduğu  ortam  m  havalı  olduğunu 
hissettirir,  Ihı  sorunu  aketmek  için 
kullanılan  I  ele  Tacr  Eldiven  denilen 
eldivenler  (parmak  uçlarımı  ve  avuç 
içine  verlcşnrılen.  basıncı  bilgisayar 
taralından  deriştirilen  kulunlarla  kul 
İn meı v a  basınç  hissim  veren  sistem h 
içlerimle  titreşim  sarararak  kullanıcı¬ 
ya  pürüzlü  yüzeye  doku  mı  vurmuş 
hissi  veren  eldivenle]  varılır  Ancak, 
birinci  sistem*  kullanıcıya  tnttuğu 
emilin  kardık  hminî  veremezken, 
i  kincisin  de  lursınç  duyusunu  vereme¬ 


mektedir.  t  zerinde  çalışılan  diğer  bir 
sistem  ise,  kııllamumn  cluıı  tur  avua 
hayali  gibi  rakip  eden  mbot  koldur. 
Bu  sistemde  kullanıcı  sanal  ortamda 
bir  masaya  bastırdığı  zaman,  kullanı¬ 
cının  elim  takıp  eden  robot  kol.  avm 
anda  karşıdan,  iterek  masaya  bastm- 
vonnıış  hissi  verecektir. 

Sonuçta  HSCr  sistemlerinin 
öncıi’ılî  bir  açığı  olan  karmaşık  dııvu- 
Itırm  taklidinin  daha  başlangıç  evre- 
sinde  olduğu  söylenebilir 

Bütün  hu  teknik  zurlııklara  rağ¬ 
men  Var  ve  arkada  şiarın  m  endoskn 
pik  rimııhrürü.  Stava'nm  cerrahı 
“SCi"  taklitçisi  vc  en  yeni  olarak  ds 
laporoskopik  kol  e  siste  krom  i  sim  uta - 
töriî  oldukça  umut  veren  çalışmalar - 
dır, 

Srava'nm  sistemi  sadece  abdo¬ 
men  içindir  ve  cerrahi  eğnim  amacıy¬ 
la  tasarlanmıştır.  "SG"  temelinde  ça¬ 
lışan  bu  sistem,  kullanıcıya  gerçek  bir 
ameliyatta  bulunmadan  veya  kadavra 
disseke  etmeden,  gastrointestınal  şjj 
remi  defalarca  vc  istediği  mamputas- 
vonu  vaparak  inceleme  şansını  ver¬ 
mektedir. 

Laparoskopik  Cerrahide 
Kullanımı 

Laparosküpik  cerrahide  dokunma 
ve  basınç  duyulanım  ait  torunlar  mi¬ 
nimal  olduğu  için  “SG  burada  kullu 
nılabilmcktcdir.  .Sadece  lapamskopik 
alet  terin  orjpmbm  geçerken  va  da 
içinde  hareket  ederken,  karşılaştıkla¬ 
rı  direnci  taklit  etmek,  cerrahın  du¬ 
yusal  gen  beslemesi  için  yeterli  uh 
maktadır. 

**SGB:nm  kparoükopik  cerrahide¬ 
ki  ilk  pratik  uygu  laması  “Sanal  Kli¬ 
nik"*  tır.  "Sanal  klinik",  minimal  m 
vnm  cerrahi  için  geliştirilmiş,  ileri 
düzeyde  bir  sİmulaEtfrdÜr.  Bu  sistem 
Eupuroskupik  tıperaaycmlan  sanal  otu¬ 
rak  vapma  olanağım  sağlar.  Bu  sis¬ 
temde.  sanal  operasyon  gerçek  ope¬ 
rasyondu  kullanılan  laparoskopık 
aletlerin  fiberglastan  yapılmış  bir  in 
san  vücudu  heykeline  tatbiki  ile  sa¬ 
pılır  Cerrah,  cihazın  pozisyon!  artnı 
değiştirdikçe  rindi  organ  kınnda  gö¬ 
rüntüleri  gerçeğe  uygun  olarak  deği¬ 
şir,  Bir  dc  bunlara  duyusal  gen  besle 
meyi  de  ekleyince,  operasyon  şaşıla¬ 
cak  kadar  gerçeğe  uygun  hale  gel¬ 
mektedir. 

Lıpatoskıipık  cerrahı  uzmanı  eği¬ 
timinde  sırnUÎatörU  kullanımı 
ideal  bir  vol  alabilir,  Çünkü  “sanal 
klinik11  sıstentı  ile,  farklı  farklı  ope¬ 
rasyonları  vc  karmaşık  manevraları 
tekrar  rukrar,  kimseye  zarar  verme 
riski  olmadan  yapmak  mümkündür. 

"S (T  mn  tapamskofiik  cerrahide 
karşılaştığı  Siirtıtı  ise,  kanavan  damar¬ 
ların  gerçeğe  uygun  taklididir  kı.  çn- 
/  ilmi  i  ne  çok  yaklaşılmıştır. 

“bCr  görüntüsü  i!c  B  I  ve  MR 
görün  nisü  üst  ihte  lıind  ire  bilir.  Bu 
sayede,  örneğin  bu  tümör  operasyo¬ 
nundan  imce,  npcratyonnrt  sanal  ola¬ 
rak  yapılması  Ve  risksiz  bir  şekilde  eıı 


ııygım  yaklaşım*  karar  verilmesi 
mümkündür.  Bu  yöntemle  tümör 
tam  olarak  lokal  ize  edilip,  rahat  vc 
hatasız  bit  temizleme  yapılabilir  ki, 
bu  da  operasyonların  çök  daha  yüz 
güldürücü  olmasını  sağj  ayaca  kür, 

“SG”  nirı  gelece kdeki  ayrılmaz 
bir  parçası  ise,  “  I  depreşence  Cerra¬ 
hisi"  tür.  Bu  sistemde,  cerrah  ile  has¬ 
ta  avn  avrı  mekanlarda  oldukları  hal¬ 
de  Opera vvon  Yapılabilmektedir.  Sis¬ 
tem  savaşta. {cephede)  kullanılmak 
Üzere  geliştirilmiştir.  Bu  sistemde, 
hastanın  içme  bir  robot  tarafından 
kontrol  edilen  laparoskopik  aletler 
yerleştirilir.  Cerrah*  bulunduğu  ver- 
den  operasyonu  sanal  olarak  yapar¬ 
ken,  mbgt,  hasra  başmda  aynı  hare¬ 
ketleri  tekrarlayarak  gerçek  operas¬ 
yonu  yapar,  Sranfnrd  Üniversite- 
si  nden  E’hİlıp  Otccn  Ihîyomcdikal 
mühendisliği,  araştırma  laboratuvan 
yöneticisi)  pmtncip  bir  tclcprc.vcnee 
tetrahi  rT( '.)  sistemi  yetiştirilmiş,  ko- 
tcsmcktoını  ve  mce  bağırsak  anastu- 
mrrzu  operasyonlarım,  eksvivo  (vlicur 
dışında)  olarak  domuz  otganlan  üze¬ 
ri  n  dc  ge  fç  ek  leşti  rm  i  ş  le  rd  i  r. 

Nöroşİrürjide  Kullanım 

Araştı  rm  atı  br.  hastanın  gerçek  vi¬ 
deo  görüntüleri  ile.  uaFT  lu,  BT  ya 
da  MR  görüntülerim  birleştirmeye 
ç  ılışmaktadiflar  BöyJccc  tiîmöı  re- 
zcksivontarı  çevre  dokııva  minimal 
zarar  verilerek  yapılabilecektir, 

Stefcotaksik  yöntemin,  sere b rai 
Ic/yonhırm  çıkarılmasında  kullanıldı¬ 
ğı  haller  için  de,  beş  eklemli  bir  robot 
kol,  “SCr  ve  -  nr  den  oluşan  htr 
sistem  gcliştiriİmîştir.  Bu  krımbinc 
sıstem,  cerraha,  tUmöre  ulaşmak  için 
seçeceği  muhtemel  irmekti,  açılarak 
kafa  kısmının  büy  üklüğümü  planlama 
ve  değişik  operasyon  şekilleri  ne  göre, 
sonuçta  fuitküiyuncl  olarak-  ortaya 
çıkabilecek  tabloyu  gerçeğe  yak  m 
talimin  etme  şansı  vermektedir.  Ro¬ 


bot  kola  takılacak  bir  mira  opcratıf 
ekografik  probc  ıJc  ,  süregelen  ope¬ 
rasyonun  dokuda  yarattığı  tahribat 
olarak  gö  sterile  çektir 

Beyin  Hasonnm 

Rehabilitasyonunda 

Kullanım 

Santral  sınır  sistemim  ilgilendiren 
ağır  yaralanmaların  çoğunda  setçimi  t 
uyanma  a k ti vasvon  unda  zavifianu 
olur  Varanın  şiddetine  göre  hurra, 
dikkatçe  azalma,  hafıza  vc  motivas¬ 
yon  bozuk  lüklan  gibi  eklenmeler  de 
olabilir  kı.  bu  da  hastanın  çevresi  ile 
etkileşimini  iyice  a/.ılrır,  Motor  ve 
seftsur  bıızuklukknn  da  eklenmesiy¬ 
le  tablo  iyice  ağırlaşır 

Dış  ortamdan  kopukluk,  sadece 
akut  yaralanma  evresi  ile  Mimli  kalma¬ 
yıp.  hastanın  vakasını  ömür  bovıı  bı¬ 
rakım  vabilir.  hatta  artarak  ilerleyebilir. 

klinısycnlcre  göre,  hu  hastaların 
çevrelen  İle  etkileşimlerinin  sağlam 
truısi,  tedavinin  ran  altçı  nokrasıdır 
Hav  vjj!  deneyim  İle  gösterilmiştir  kı, 
çevre  ile  etkileşim  arttıkça,  serebral 
kortclu  kulesi  artmış,  kurteksteki 
hücfesd  bağlantılar  gelişmiş,  glnıl  ak 
tıvitc  ve  kortikal  metabohk  hız  amııış- 
tır,  Bütün  bun  la?  da  lıastabrda  rehalu- 
litasyonun  önemim  göstermesine  rağ¬ 
men,  günde  ancak  30  ila  öl)  dakika  re¬ 
habilitasyon  vapıluhüdiği  de  diğer  bir 
gcrççkdiı  (  Alil)  şartlan nd a),  İşte 
“SG"  bu  noktada  devreye  girmektc- 
dir,  Çilnkü  siıttemin  kemim,  kulf  ınt- 
cıva. sunduğu  havali  ortanda  kullanıcı¬ 
nın  etkileşimini  sağlama  ö/clliğlnc  nu 
h iptir.  Bûyletç  bu  hastalar  motor  vc 
scnstırial  dorum  hırın  a  göre  yaratmış 
hayal)  ortamlar  İçine  konarak  uzun  su 
re  rdıabilirasycmu  tabı  fumlabılırScr. 

Vynca,  “SCV\  bu  tür  hasra  hırla  il¬ 
gilenen  pcrM.ncIİn  (dokturlar  dahili 
eğitiminde  de  kullanılabilir.  'SG“ 
kullanılarak  raklit  edildıÜcu  çok  çc- 


Kılnl  I  o*if, 


Restte*  -sol  boştan  İtibaren-  sol  göz  görüniüsü/saç  göz  görüntüm}/  sol  göz  görüntüsü 
şakimde  yerleşmişlerdir  Boytoea  çıplak  gözle  bakma  yöntemlerinden  "uzaklaştırma" 
yöntemi  kullanılacaksa  sol  goz/sağ  gaz,  >afc;ntefrprma"  yöntemi  kullanılacaksa  s ag 
göz/sol  gûz  için  özel  yapılmış  resimlere  bak  ılrnalıdtr. 

UzaklaştırmaYöntemi:  Gönmtufer  25-30  cm  uzaklıkla  tutulur,  tik  iki  resmi  aytran  çizgiye 
bakılır  ve  yavaş  yavaş  sonsuza  bakıyormuş  gibi  gözler  serbestleştirilir.  Görüntüler  önce 
çiftlenecek  daha  sonra  tisi  üste  binip  tek  bit  *3B"  tu  görüntü  haline  gelecektir , 
Yakınlaştırma  Yöntemi:  Resimler  25-30  cm  uzuklıkta  tutulur.  Yalntı  bu  sefer  2  ve  3, 
resimler  kullanılır  Yine,  orta  hattaki  resimleri  ayıran  çizgiye  bakarken,  gözfer  hafifçe  şaşı 
hale  getirilir  (bu  şekilde  sag  göz.  sağ  göze  özel  resme ı  sol  göz.  sc i  göze  özel  resme 
odaklanırı  Bir  sum  sonra  yukarıda  anlatıldığı  şekilde  *3Bm  fu  görüntü  elde  edilir. 

Şematik  açıklama  fpın  şekil  f  'a  baknuz 


(İtli  lıa*ta  tiplerine  yaklaşım  vc  yapıl¬ 
ması  gerekenler,  ama  men  gerçek  ha¬ 
vaca  uygun  çekikle,  ilgili  personele 
öğretilebilir. 

Kardiyolojide  Kullanım 

M1B"  lu  eknknrdiyrıgmfik  rç- 
kiinsrruksîyon  sistemi  ile,  gözlenen 
kalp  ve  büyük  damarların  İstenilen 
şekilde  kesirleri  alınabilmektedir. 
Büylecc,  kardiyolog  ancak  bir  cerra¬ 
hın  ameliyatta  görebileceklerin  t  mo¬ 
nitörde  ’îir  lu  o  İrmik  güre  bilir  Kal¬ 
bin  ve  büyük  damarların  n.îRr  İn  gri- 
tfintfiJcmçH,  özellikle  pedratrik  kalp 
fmulıklânnda  Önemlidir.  Ayrıca. 
usrr  kullanılarak  kapakçık  jrc  plas¬ 
manı  ameliyatı  preoperatif  olarak  dç- 
monsııc  edilmiştir.  Bu  sistemle,  diğer 
kani  i  vak  ameliyatlarda  planlama  aşa¬ 
masında  sanal  olarak  yapılabilir.  Hm 
düşük  cerrahi  komplikasyonlar  vc 
yüksek  başarı  demekdir, 

Ortopedide  Kullanım 

Ortopedik  cerrahın  amacı  anor¬ 
mal  anatomiyi  düzeltmektir.  Bu,  ana¬ 
tomik  bûîîuklugun  bım  olarak  anlaşıl¬ 
ması  ile  mümkündür.  Birçok  durum¬ 
da  Itiklyc,  fı/ık  muayene  ve  direkt 


gri) fil tı  yeterli  bilgiyi  sağhır.  Ancak, 
ascubulıım  vc  pctvıs  kırıklarında  klz 
sik  yöntemlerden  çoğunlukla  veterb 
ölçülerde  bilgi  ettin  i  İçmez. 

Pdvis  sağlamken  hile  oldukça  ka¬ 
rışık.  brr  yapıdadır,  Kırıldığında.  özel¬ 
likle  de  aserahulıımda  tıljiy4  katılıyor¬ 
sa,  çok  karmaşık  şekiller  oluşabilir 
Bu  hallerde  BT.  patolojinin  anlaşıl 
ması  için  çuk  önemli  hır  yöntemdir 
Ancak,  cerrahın  H'l  dilimlerini  kafa 
sımta  “AK"  hı  hale  getirip  Yorumlama¬ 
dı  hem  zor  hem  dc  hataya  açıktır. 

Geliştirilmekle  alan  W3R*  İn  gö¬ 
rüntüleme  yöntemleri  ile,  bu  B  I  ya 
da  MR  dilimleri  bilgisayar  tarafından 
birleştirilip,  stereografik  yöntemle 
“VB"  lu  hale  getirilip  kullunıuv  ı  su¬ 
nulabilir  kL  hu.  patolojinin  anlaşı  lma  - 
sini  çok  kolaylaştıracaktık 

Cerrah,  bu  sanal  petvis  üzerinde 
plandığı  düzeltmeleri  yapıp,  vuıııçb- 
rı  m  s  ameliyattan  öncel  görebilecek¬ 
tir.  Bu  yöntem  BT  ve  MR  kullanıla 
rak  i  nedene  n  herhangi  bir  vücut  böl¬ 
gesine  kolaylıkla  uygulanabilir. 

Plastik  Cerrahide  Kullanım 

Ameliyattan  önce  MB*  İn  görün¬ 
tüleme  sistemleri  kullanılarak  anaçlı- 


vjt  plıt tu  vapıhbîcccği  gibi,  postu p 
sonuçlar  da  gözlemle  nebi  lir,  Harta, 
f  taşraya  opCfasyomkh  sonra  gülüşü¬ 
nün  nasıl  olacağı  gösterilebilir 

Küİlaıucj  ameliyat  edeceği  bölge¬ 
yi  istediği  herhangi  bir  açıdan  görüp 
medcvcbîlceeği  gibi.,  istediği  bölgeyi 
büylircç  altına  dip  inceleyebilir. 

Psikiyatride  Kullanım 

"MÜ*  vc  sanal  insanlar  psikorcra- 
piıic  kuJUüiLıhiiirlcr.  I  Ihma,  varanlan 
çeşitli  ortamların  içine  sokulup,  tep¬ 
kileri  gözlenebilir.  Hayâtın  olmayan 
bir  yakını  veya  arkadaşı  ile  konuştu 
rulahihr  va  ün  lıastavı  çok  etkilediği 
bilinen  bir  ntav  tekrar  yaratılıp,  iste- 
n  İldiği  gibi  v  cni  den  düzenlenip  fiiL*- 
tjya  yeni  şekilde  tekrar  yaşat ila bilir, 
l'jJüi  kı  Evlenenlerin  hastaya  ne  ka¬ 
rlat  faydalı  olacağı  kesinlikle  bilinme¬ 
mektedir. 

Eğitimde  Kullanım 

Bürün  bu  sistemler  bilgisayar  ba¬ 
ğımlı  oldukları  için,  geleceğin  dıık- 
torUmun  bilgisayar  kulkniımm  bil¬ 
memden  düşünülemez. 

“SG”  cerrah  eğitiminde  vazgeçil 
ıncz  olacak  gibi  görünmekledir.  Çün¬ 
kü,  istenilen  her  vaka  ya  da  dimim 
taklit  edilebilir  ki  bu  cerraha,  kimse¬ 
ye  zarar  verme  riski  olmadan  eğilimi¬ 
ni  en  m  şekilde  turnam  lama  şansım 
verecektir, 

■\S(r,  lisans  düzecinde  de  vazge¬ 
çilme/  olacak  gibi  görünmektedir; 
çünkü  tıp  görerek  vc  yaparak  öğreni¬ 
lin  Bu  sistem  sayesinde  kimsenin  ca¬ 
nının  yakmadan  acemilik  yıllarını  at¬ 
latmak  ruümkLm  olabilecektir, 

ümit  Veren  Gelişmeler 

Buraya  kadar  “3R'  lu  gönln tele¬ 
me  yöntemlerini  n  tıptaki  kullanımla¬ 
rına  kısaca  değinilmiştir.  Şimdi  ise. 
“Sü"  gibi  “Minimal  lııvazıv  t.crrabı- 
nin"  (MIC)  aynlmaz  parçalan  ulaçtık 
diğer  gelişmelere  değinilecektir. 

"MIC"  nin  amacı  herhangi  bir  gp 
nşımscl  olguda  travmayı  en  aza  indi¬ 
rip,  cn  tatmin  edici  sonucu  almaktır. 
"Mltr  d  e  cerrah  m  görsel  geri  besle* 
m  es  i  çok  önemlidir,  (jftr&Mclcıac 
yöntemleri  ite  aşağıdaki  gelişmeler 
b  irleştiril  İnce,  girişimle  oldukça  non- 
invuziv,  sn  n  uç  hır  ise  o  derece  iyi  ola¬ 
caktır. 

Mikro  mühendislik 

Mıkrnmühcndıslik  tekniği  ile  bu 
mili  metreden  küçük,  m  ikrnsknhi  k 
parçalardan  oluşmuş  elektrik  motor¬ 
ları  yapılabilmektedir,  Bu  mikro  mo¬ 
torlar  ile  mikroskobik  makaslar  va  da 
bir  m  i  kron  metreden  küçük  lııç  ağı 
olan  forsepsler  uzaktan  kumanda  ile 
kullun  ilahi  iec  ektir.  Bu  teknoloji  üe 
şu  anda  ulaşılmayan  urgan  vc  boşluk¬ 
lara  kolayca  ulaşılıp,  gerekli  nperas- 
yrmlar  yapılırken,  hasta  günlük  haya¬ 
tına-  en  a/ımlan  kısmen*  devam  ede¬ 
bilecek,  ayrıca  eklenen  küçük  kame¬ 
ralarla,  şu  anda  ı/tcncmeycn  btügekı 


rahatlıkla  ve  "AİT  İn  olarak  gözlene¬ 
bilirken,  hinpsilcr  şaptl  a  bilecektir. 

Diğer  hır  yenilik,  "Hafızalı  Me¬ 
raller’  dîı  Bunlar  belli  sı  vak  tıklarda 
önceden  bilinen  geometrik  şekiller 
kazanırlar.  Böylcce  şu  anda  kıılbrul- 
uıakta  olan  hantal  vönleııdirıci  meka¬ 
nizmalara  gerek  kalmuyacakm. 

Bütün  bu  teknolojik  gelişmelerin 
ışığında  hızla  ilerleyen  ‘Miti",  günü¬ 
müzde  kullanılan  sağlıkla  ilgili  prose¬ 
dürü  değişmeye  zorla  vat  aktır  ilme¬ 
ğin.  post-op  ramc livar  sonrası)  bakım 
slîrc'ii  çok  kısalacağı  için,  hastaneler 
güllümüzde  SllrdUkd ilkleri  otelcilik 
hizmetlerini  hızla  terk  edip,  motel 
sevıycsmc  inmek  /orunda  kalûcaklar- 
dtr.  Ayrıca  şu  mı  la  knllandmaküi  ulan 
ameliyathaneler,  hu  gelişmiş  cihazla¬ 
rın  kıı Hanımına  ne  mimarı  olarak  ne 
dc  teknik  kapasite  olarak  yanıt  vere¬ 
bilecek  durumda  değildirler. 

Sun  Örnek  olarak  (yuktn)  gelece¬ 
ğin  ameliyat  eki  buu  verebiliriz: 

I  -  Girışımscl  tedavini  yöneticisi  (açık 
ccTTahisı  uzmanı) 

İ-  Anestezi  Hzmanı 
3-  Kndoskopi  I  /manı 
4  Girşiınsd  Radyuloji  Tzmımı 

5-  Bıvomılhendk  (LVgnn  enserüman- 
tsısvundan  softimludur) 

6-  Sağlık  Hknntjmistı  (Operasyonunu 
moral  ve  finmsal  olarak  uygımluğım* 
itim  sorumludur) 

7-  Genel  Cerrah  (  Açık  cerrahı  gerek - 
sînımİcri  için) 

"MIC."  İn  teknoloji  ile  paralellik 
gösteren  htzh  gelişimi  cemıh  eğiri  mi¬ 
nin  dc  güzden  gcçırrlmcsi  gerektire¬ 
cek  gibi  görünmek  redir  1994  yılında 
AHD’dc  y  apılan  dekti f  ıntra  ataJumı- 
nal  operasyonların  %  ‘45  inin  19%  yı¬ 
lında  endüskopik  olarak  yapıldığı  dü- 
şllniil lirse,  cerrah  eğitiminin  güzden 
geçirt  İme  ve  Uhtıyraeı  olacak  gibi  gö 
riinmektedir.  Daim  ünce  dc  belirtil¬ 
diği  gibi  hu  eğitimin  pratik  kısmının 
önemli  Ivır  bölümü  orta  vadede  "SG” 
ılc  yapılabilecektin 
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Dinamik 

Rardiyomiyoplasti 

Günümüzde  blp  yefentfelöJK  gj* 
d  erek  artan  înıidtms  ve  p  revaları  sı 
nedeniy  k  ı İülİİ  bir  sapık  problemi¬ 
nin  otır-ondc,  Sünon-ekonomik  öneme 
hm/  hr  «trıımı  oluşturmaktadır. 
ABD’de  1  milyımdlfi  m U  insanm 
k uf 1 1 s  ycrerwhğıne  *ahip  olduğu  vc 
bunu  her  yrl  40b  (IÜÜ  yeni  hasrnnın 
eklendiği  bildirilmektedir,  Neredey¬ 
se  rujflıımım  belli  yaş  dekadlanmn  % 
I-2'Mnı  içerecek  kadar  yaygınlaşan 
hu  irinin,  yılda  9(10  IMX)  civanında  has¬ 
tanın  tıastandcre  vatın  iması  vc  9  miî- 
yar  $1tk  saghk  harcamalarını  da  bera¬ 
berinde  getirmektedir  Son  40  vılda 
gerek  tını,  gerekse  tedavi  yöntemle¬ 
rinde  yok  Önemli  gelinmeler  sağlan¬ 
dıysa  da,  kulp  yetersizlikleri  tilüm  ne¬ 
denlerinin  balen  cn  başta  gelenim 
oluşturmakladır, 

Kalp  ycccreî  atiğin  e  karşı  medikaf 
tedavi  dışında  s  grttp  cerrahı  red.ıvi 
metodu,  gcirçtirihtııştir.  Bunlardan 
kalp  transplantasyonu  dilnvad.ı  ilk 
kez  I %7  yılında  yapılmış  vc  günü- 
müze  kadar  toplum  2ü  (KlO  eivurmdu 
hastada  uygulanmıştır  I  Wiî  yıllara 
kadar  dumgan  seyreden  bu  tedavi 
metodu,  immünolojideki  gelişmeler 
nedeniyle  I^SO'Jj  yilhrda  yemden  hız 
kazanmış,  ancak  biHutvsa  dünür  urgan 
t  etin  mildeki  güllükler  neden  is  1e, 
tüm  talebi  karşılama  m  mümkün  fil¬ 
inim  ıştır  N v rıti»  uzun  vadede  urup 
faııtc  edilen  kıdpte  gel  i  şen  problem¬ 
ler  tam  olarak  çözümle  ne  med  idin¬ 
den.  kalp  transplantasyon!  arı  henüz 
fdcal  noktaya  okşamamıştır, 

\mTıte  yu  aıııla  yılda  20-25  bin 
civarımla  hastava  kalp  rransplanras- 
VOfîü  gerekirken,  sadece  ZİHM3-2 Snü’ii 
İm  imkanı  va  kal  ay  ab  dm  es  i  d  i  .ger  al¬ 
ternatif  rcılım  mctodlarına  yönelme 
gereğini  dojöJTnnşnrr.  Bunlardan  biri 
“yıtpay  kalp”,  diğeri  ise  ülkemizde 
dc  uy  gıdamın  “dinamik  kafdıynmı- 
yopîastf  ameliyatlarıdır 

Türkiye’de  kalp  hastalıklarının 
epidemiolojisi  hakktndak]  çalışma¬ 
lar  \ou  yıllarda  giderek  artan  hır  dü¬ 
zeye  ulaşmasına  rağmen*  mevcut  ça¬ 
lışmalarla  kalp  yetersizliğine  sahip  ne 
kadın  hastanın  uldiıgumt  ve  bu  kumt- 
va  ait  detaylı  istatistik!  bilgileri  süsle¬ 
mek  mümkün  olmamıştır.  Ancak 
Mil)  ile  ki  veriler  iilke  nüfusumuza 
oranlandığında  Tiırkiyc’dc  de  500 
000  civarında  kalp  i <.  k  rsi/lığiiu 
lıip  hastanın  olabileceği  vc  bunu  her 
yıl  100  000  civarımla  vem  lütetanm 
eklenebileceği  rahmin  edilebilir  Yi¬ 
ne  bu  grup  içiıulc  ülkemizde  vdda 
5000  cıvan mb  hastada  kalp  transp¬ 
lantasyonu  ihtiyacı  doğ maktadır. 
\RDYIc  s  ilksek  sağhk  organizasyonu 
sav esmde  şıllık  kalp  rru uü plancı wo- 
mr  dm  vatının  cf  10-3  5  i  karşılanır- 
kem  Ülkemizde  mnümıvlc  dünür  ur¬ 
gan  teminindeki  güçlükler  nedeniyle 
tül  ı  ıı  mii  %  IJ.3  bile  ı !  u  L!  1 1 ;  1 1  r  1 1  l:  r  i  lil 
kelerde  bile  kalp  mınsplirtta^mıı  ile 


talebin  lurşıJarumaımst*  alternatif 
meoıdkf  olan  ""yapay  kal p“'  re  "dina¬ 
mik  k  ardiyem  iyoptostT  a  mel  t  sutla  ri¬ 
na  yönelmeyi  zorunlu  kılnıışnr. 

Yapay  kalp  çalışmaları  ]l)30'|tı 
vılkfdb  Havva'da  başlatılmış.  I950‘b 
yıllarda  ARD’de  (llcvdıimt  K  İmik  'te 
gdıön imiş  ve  J%9  vilımla  Mİ  D  de 
I  e\,ıs  Kalp  Rnstitüsfi'miv  Di  i  .o- 
olcv  caralmdan  ilk  kez  bir  basma  ta* 
kıl, inak  klinik  uygu l.ı »natura  geçilmiş 
tır.  Ancak  uygulamaların  hepsinin  ba¬ 
şarısızlıkla  sonuçlanması  nedemvle 
ABD  Saflık  Bakanlığı  hu  tip  cihazla¬ 
rın  insanlara  kalıcı  amaçla  v  e  deştiril - 
meşini  yasaklamış.  Tizun  vadeli  de 
neyıd  ve  klinik  araştırmaları  dayalı 
bir  yapay  kalp  programını  başlarmış* 
tu.  l’MH  yılrtui.ı  bakanlığın  İlgili  ens- 
titdsil  geliştirilen  yapay  kalp  cihaz  fo¬ 
rmdan  Tu  nü  uygun  butmuş  ve  bu  et* 
ha/.bmı  insanlarda  ancak  201)1  yılın 
da  katılabileceğim  bildirmiştir 

Humıç  olarak,  günümüzde  şun  do¬ 
neme  gelmiş  kalp  vc  tetikliği  ne  sahip 
hastalara  gerek  kalp  transplantasyo¬ 
nu.  gerekse  vnpas  kalp  uygulamak* 
n y !ü  çok  sınırlı  tür  tedavi  ofonuğl  sağ 
lana  bilmekle,  gen  kalan  çoğunluk  ise 
tedavi  >ıl, inağı  hıOrtmııdarı  kav  beti  il¬ 
mektedir. 

I  ikemizde  vitri  dönem  kalp  ye- 
tersi/1  iğine  sahip  h ustalara  yönelik 
cerrahi  tedavi  uygulamalarının  baş- 
laneıcu  l  iirkivc  Y ilksek  İhtisas  Hss- 
tanesi.  Kardı vfivaskiller  t-cmhı  Klı 
nıği  nde  Dr  Kemal  Hayam  Tarafın¬ 
dan  22  Kaimi  1%8’de  yapılan  ilk 
kîi  I  p  rra  m  plan  rasy  n  n  1 1  d  t  et, 

lîünvadakl  dk  uygulümalar  ora¬ 
sında  yer  alabilecek  bu  tarihî  hışlan- 
glç.  ımmCüiulojik  problemlerin  ben  uz 
ç^/ümfenemedığı  rı  yıllarda  diğer  ül¬ 


kelerde  olduğu  gibi  mm  hir  sessizlik 
dOnemıvlc  devam  etmiştir.  I 'Milli 
yılların  başında  ARD'dc  Stanford 
(  nivcrsitcsMîde  geliştınlen  "t  -vclos- 
iporın  V'  isimli  immlinosııptessif  ilaç¬ 
la  elde  edüen  iyt  uetıceleı.  bu  eemdli 
mctiKİun  yeniden  ve  kıyarıyla  uygu- 
lanobiimcvinc  fslanak  sağljımşfir.  \Lı- 
alcsef  Ülkemizde  blp  rronspluntas- 
vnmı  lOHO’lerde  başlayan  vflksdiş 
dOneınini  vaşavamıimiştu.  Hunim  en 
önemli  nedeni,  cenahı  ve  rekmk  ve- 
tCMİzlik  değil  sosyu-ktlJ türel  prob¬ 
lem  ter  vc  organizasyon  bo/uklııfiu- 
dur.  Kan  bağışının  lıilc  setersiz  oldu¬ 
ğu  bir  imamda  insanların  organ  bağı¬ 
şında  biibmmalamu  beklemek  bira/ 
fazla  iyimserlik  olmaktadır,  I  Ikcmi/- 
deki  İm  konuya  .ut  mevzuat  ile  yakın 
gelecek  için  kalp  trans  plantasyonu 
uygtilanıalarmın.  tek  tük  vporadık 
nyp lamıılatıml tın  öre  tıpkı  diğer  ge¬ 
lişmiş  Ülkelerdeki  gibi  İhtiyacın  belli 
bîr  yündesin  i  kjrşdayabliecck  bir  pı>- 
tausıvelc  nkişnusım  beklemek  müm¬ 
kün  değildir.  Rn  nedenledir  kı,  son 
doneni  kalp  vetcmzliğıne  sililip  bas- 
mDnn  ülkemizdeki  durundan  çok 
daha  vahimdir. 

Hilindiği  gibi  kulp  kastan  yapılı 
vc  metabolik  açıdan  düz  kas  özellik¬ 
lerin  sahip  özel  bir  kas  dokumudur, 
Çeşidi  nedenlerle  bu  dokunun  kasıl¬ 
ına  gücünün  zayıflamayı  kalp  yerer- 
siz.liğine  neden  olmaktadır,  Bazı  ilaç- 
larla  vc  cerrahı  uvgulamalarla  ııtmiç kı¬ 
nan  hedef  kalp  kasının  kasılma  gücü¬ 
nün  anınlmasidu.  Ancak  bu  uvgula- 
maliirlîi  istenilen  verime  ulaşılama¬ 
mıştır.  ü  halde  başka  kaslarla  kalp 
kası  destek  teuebil  ir  mi? 

19301u  villarda  bu  soruyu  cevap¬ 
lamaya  yönelik  bazı  deneysel  çalış¬ 


malar  yapdm ıştır.  Örneğin;  vücudun 
bazı  bölümlerinden  alınan  kaslar  kal¬ 
bin  etrafına  varılarak  kalbe  destek 
vermesi  hedeflenmiş,  fakat  bîr  başarı 
elde  edilememiştir, 

1 95(1  "Iı  vılhrda  başlayan  vc 
m\\'  kadar  süre  hu  konudaki  l  dö¬ 
nem  çalışnudurda  ısc  bir  adım  dalıa 
öteye  gidilmiş,  kalbe  sarılan  kasa 
elektrik  verilerek  kalbın  desteklen¬ 
mesi  hedeflenmiştir.  Ancak  [umunla 
da  bir  başarı  sağlanamamıştır. 

Tüm  luı  uygulamalardaki  başatı* 
sizliğin  temelinde  kalp  yetersizliği¬ 
ni  ıı  H/yupatolojisi,  kas  fizyolojisi  ve 
dcktrofizvuİEiıi  hakkın  diki  bilgilerin 
v  ete  rs  ı  / 1  i  ği  yatma  k  tıu  lir. 

lUHfl’fi  yılkmfî  başında  kas  fizyo¬ 
loji  İndeki  ıletavh  çalışmalar;  kalp 
kaimin,  vücudun  diğer  çizgili  kasla- 
ny  la  desteklenmesine  olanak  sağla- 
yacftk  luzı  temel  kuram  hırt  ortaya  çı¬ 
karmış  vc  bu  işlem  için  en  uygu  ka¬ 
sın  rla  -art  kası  olarak  bilinen  “lıttissi- 
nms  iiuisr  kası  olduğunu  göstermiş- 
tir  Boy  I ece  blı  döneme  kadar  ğerek 
uvan  venlmedcEi,  gerekse  uyarı  veri¬ 
lerek  yapılan  kas  çalışmalarında,  çiz¬ 
gi  Iı  kasbruı  bir  süre  sonra  knsdamıiz 
hale  gelerek  kalp  kasının  o  yüksek 
temposuna  dayanamam  al  lirinin  teorik 
nedenleri  anlaşılmıştır.  Burudan  çı¬ 
ka  n  en  önemli  sonuç;  knllu  desrek- 
leycek  kasın  ancak  kalp  kası  gibi  vur¬ 
gunluğa  dirençli  bir  duruma  getiri- 
mest  gerektiğidir,  \ksi  taktirde  vücu¬ 
dun  hiçbir  çizgili  kası  hu  denli  yük¬ 
sek  tempoya  dayanamaz,  Kasların  k.ı- 
silnuf  hızlarını  vc  yorgunluğa  dirençli 
olup  olmamalarını  belirleyen  unsıırl Li¬ 
rin,  bs  Hzyolnjivivle  ilgili  çalışmalar¬ 
da  omya  konmasından  ^nra,  kas 
llücrekîme  yerilecek  elektriki  uvnrt- 
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Besim  6.  Latissimus  dorsi  kasının  kalbı  sardıktan  sonraki  trans  ver*  kesiti 
ve  arkadan  görünümü 


larla  çizgili  kas  hücrelerinin  tıpkı 
kalp  kası  hücreleri  gibi  çalışan  hücre¬ 
lere  dönüştürülebilmesi  sağlanmıştır. 
UOyJccc  kalbi  destekleyecek  çizgili 
kas.  belirli  voltaj  ve  sıklıktaki  eJektri- 
ki  uvımİMİa  çıüıştîrtldığmdt  6-8  hafta 
sonra  kalp  kasma  mınsfnrmc  olmak¬ 
tadır.  Ktrük  türel,  cnzımatak  ve  keroo- 
dinamik  açıdan  oluşan  bu  transfer- 
mas  yon  dan  soma  kalbın  vetersız.  kası, 
kendine  benzer  bir  kas  desteğine  ka¬ 
vuşmuş  olmaktadır. 

Hu  nokrada  önemli  hir  diğer  ge¬ 
tirme.  gerek  bu  ıra  ns  formasyon  işle¬ 
mini  yapacak,  gerekse  bundan  snntti 
transforme  olmuş  kasın  kalp  kası  ile 
senkron  çalışmasını  «ağlayacak  “kar- 
drynnıiyostımÜla tOr"  denilen  özel  pi¬ 
lin  yapımı  olmuştur.  Çünkü  kalp, 
otomatik  çalışan  bir  organdır  ve  etra¬ 
fına  sardun  kasm  ıtjtısfurmasvouhı 
kazanım  ayacağı  tek  fonksiyon  da  bu- 
dur,  bu  nedenle  bir  u varıcıya  mutlak 
ihtiyaç  vardır  H öylece  I930'l  artta 
başlayan  kalp  kasının  bir  başka  kasla 
desteklenmesi  fikri,  50  yıl  ‘.iiren  ça¬ 
lış  m  a  İsıdan  sonra  ancak  tOHS  ytlmda 
Dr  \.  ftarpcurier  tarafından  I  ran 
sa'daki  ilk  klinik  uygu  tam  a  l)ç  ger¬ 
çekleştirilebilmiştir  Yrdarda  yapılan 
ameliyatlardan  elde  edilen  birkaç  yıl¬ 
lık  sonuçların  açıklanması,  btı  tip 
umelıvattann  kalp  yetersizliğinde  son 
derece  etkin  işlemler  olduğunu  orta 
vy  kovmuş  ve  “dinamik  kardıvomı 
yuptasrr  Limeliyiittamım  eksperi- 
men  tal  uygu  la  mahir  lıilv ive  t  inden  çı¬ 
kıp,  klasik  cerrahı  tedavi  metodl.m 


ansına  girmesini  sağlamıştır. 

Ülkemizde  dinamik  kardiyumi- 
yoplasti  ameliyatlarım  temelinde'  bu 
konuya  alt  Türkiye  Yüksek  İhtisas 
Hastanesi,  kardiym  asklilcr  Cerrahi 
Kliniği  nin  I9f>l  ytlmda  başlattığı  de* 
tıeysel  çalışmalar  yatmaktadır  Mu  ça¬ 
lışmalarda  tatUsimms  dorsi  dinamik 
kırdiyomivapUsri  işleminin  cerrahi 
vç  teknik  alt  vaptsı  hazırlanmış  meto¬ 
dun  işlerliği  ve  etkinliği  araştırılmış' 
tir.  Bn  deneysel  çalışmalarda  kullanı¬ 
lan  özci  fonksiyonlara  sahip  kardiyo- 
mıpostinuiiatör  iin  hastanemiz  mü- 
hendblik  bölümünce  plan  taparak  ya¬ 
pılması  avrı  bir  Özellikli!.  Deneysel 
çalışmalarının  sonuçları  Türk  tıp  ka¬ 
muoyunu  bilgilendirmek  için  Türk 
Kardiyoloji  Derneği  Arşive  Dergi 
si’nin  üeak  IW2  sayısında  da  neşre¬ 
dilmiştir,  Deneysel  çalışmaların 
olumlu  sonuçlanması,  henüz  dünyada 
da  emekleme  aşamasında  olan  dina¬ 
mik  MıtKyomtyoptasfİ  ameliyatları 
nrn  klinik  uygulamalarına  başlama¬ 
mız  konuşumla  bizi  cesareti  en  di  rm  ış j 
tır.  Bu  nedenle  1992  yılında  Kliniği 
mi?,  dinamik  kardıyrmüyoplasfi  ame- 
fiyatları  için  dünyanın  en  büyük  olu¬ 
şumu  n tan  "Avrupa  k.udiyomivııplas- 
tı  Organızasvonu  ’na  başvurmuştur, 
Mu  organizasyon  tarafındım  gönderi¬ 
len  bilimsel  ve  teknik  heverlcruı  Kİ  i 
nişimizde  yapmış  olduğu  inceleme- 
ler  sonucunda  organizasyona  dahil 
edilmemiz  sağlanmıştır.  Hu  arada  cer¬ 
rahı  ve  teknik  eğitim  için  kliniğimiz¬ 
den  bir  cerrahi  ekip,  Fransa'daki 


merkez  hastane  “Hapı r;ıl  B ro tıssa- 
is’tae  Dr,  Y  (tarpcntier  ve  ekibince 
yapılan  dcnovscl  ve  klinik  ameliyat¬ 
lara  iştirak  etmiştir.  Bu  çalışmaları  Ta¬ 
kiben  I  Ocak  İW3  tarihinde  Türkıvc 
büksek  İhtisas  Hastanesi  dinamik 
kardiyomiyop  tastı  programı  başlatıl¬ 
mış  ve  İl  Haziran  W,Yde  ilk  hasta¬ 
mız.  ameliyat  edilmiştir. 

Geçen  3  yıllık  sürede  toplam  30 
hastada  bu  ameliyat  genel  olarak.  % 
Ho  başarı  oranıyla  uygu  lanmış  tır.  Har¬ 
ta  bu  oran  belli  hasta  grubu  için  % 
94*e  uluşmıştu,  3  yıllık  yaşam  uranları 
açısından  bakıldığındı  ise  hastaların 
%  75'  inin  ha  vatta  olduğu  görülmek¬ 
tedir  Halbuki  bu  oran,  ameliyat  im¬ 
kanı  hu  lama  varak  ilaçta  tedavi  edilen 
hastalar  için  %  45  civarındadır  dİ  I !. 

Dinamik  kardiyomîvoplastj  ame¬ 
liyatları  için  programa  alınan  hastalar 
çok  detaylı  mcelome  (erden  geçirilir¬ 
ler,  Bunlardan  baş  he. ıl.ırı;  kalp  kıte 
renzosvonu,  koroner  anjıvografı.  nük¬ 
leer  kıirdiyolojik  inceleme  (MUGAk 
dijital  eknkardıvugrafidü.  Ku  mede¬ 
ni  e  terle  ı  hastam  n  kalp  yetersizliğin  in 
durumu  belirlenerek  uygulanacak  bir 
dinamik  kardİyomivoplastİ  amclıva- 
ıtndan  fayda  görüp,  göremeyeceği 
anlaşılmaya  çalışılır,  Ameliyata  uygun 
hastalar  belirlendikten  sonra  fizyote¬ 
rapist  tarafından  httasimus  dorsı  kası¬ 
mı  yönelik  egzersiz  programı  baştan- 
lır. 

Latissinius  dfirsi  dinamik  kardr- 
yomıyoplasti  ımehvatı  avm  günde 
yapılan  2  sems’uo  oluşur  Birinci  se¬ 
ansta  hastanın  sol  latissimus  dorsı  ka¬ 
sı  bulunduğu  bölgeden  çok  dikkatli 
bir  şekilde  dıssckc  edilir  T  Resim  12). 
Bu  d  issek*  iyonda  kasın  zarar  giimıe- 
sı,  ameliyatın  başlamadım  bitmesi  an¬ 
lamına  gdir.  Bn  nedenle  iyi  organize 
olmuş  cenah i  ve  anestezi  ekipmanı 
gereklidir.  Kattasimm  dorsi  kasının 
sadece  arter- ve n  ve  sinirinden  bağ¬ 
lantısı  kalacak  şekilde  mobd losyo¬ 
nundan  sonra  II.  veya  MI.  kaburga 
kemiğinin  ün  bölümünün  çıkarılma¬ 
sıyla  açılan  pencereden  sol  göğüs 
boşluğuna  sulandırılmasıyla  1.  seans 
sona  erer  f  Resim  A).  Buraya  kadar  ya¬ 
pılan  işlem  ortalama  3-3.5  saat  sür¬ 
mektedir.  2.  seansta,  ameliyat  masa¬ 
sındaki  hastanın  pozisyonu  değiştin- 


Grafik  1.  Dinamik  kardiyomryop/asii  ( DKMP '}  ameliyatı  yapılanlar  ile  medikal 
tedaviyle  takip  edilen  hastaların  yaşam  eğrileri. 


İçrek  göğüs  boşluğu  açılır  ve  stil  gö¬ 
ğüs  boşluğuna  sdhiTHİmlrmş  tatissiı- 
mus  dorsi  kası  uygun  şekilde  ve  tek¬ 
nikle  kalbin  etrafına  varılır  f  Resim  4), 
Bu  işlemler  esnasında  latissimus  dor¬ 
si  kasma  ve  kalbin  on  yüzüne  clekcri- 
ki  uyarılan  atacak  ve  verecek  lead’ler 
yerleştirilir.  Ameliyat  m  son  bölümün¬ 
de  karın  Ön  duvarındaki  reetus  kası¬ 
nın  kılıfında  hazırlanan  cebe  “kardı- 
yomıyosrimiitatör*'  denilen  özd  pil 
yerleştirilerek  Icad’kric  bağlantısı 
yapılır  ve  ameliyat  sona  erer  t  Resim 
5,öl  Bu  seansta  ortalama  2-2,5  saat 
sürmektedir  ki,  toplam  ameliyat  sü¬ 
resi,  hastanın  anesteziye  hazırlanma¬ 
sından  ameliyathaneyi  terk  etmesine 
kadın  7  saate  ulaş  maktadır. 

Dinamik  kardiyomivoptasti  ame¬ 
liyatı  sonrası  sanlım  kasın  transfor¬ 
masyonu  dönemi  başlar  ki,  hu  dö¬ 
nemde  telemem k  olarak  pile  verile¬ 
cek  komutlarla  kasa  belirli  voltaj  ve 
sayıda  uyarılar  ulaşrıninuktadm  \ak- 
laştk  8  hafta  süren  bu  dönemin  ilk  2 
haftasından  sonra  hasra  kır  evi  erme 
gönderilmekte,  sadece  haftada  bir 
kez  hastaneye  gelerek  pil  avartamsta* 
fim  çaptırmaları  sağlanmaktadır.  8 
haftalık  bu  transformasyon  sonrasın¬ 
da,  kalp  kası  özelliklerine  sahip  olan 
I  jtissi  m  us  dorsi  M,  D)  kası,  kalple 
senkron  çalışarak  favdafı  etkisine 
başlamakta  d  tr. 

LD  kasınm  olumlu  etkisi  çok  kı- 
>a  siifede  haspnm  klinik  ve  hemodj- 
naııuk  bulgularında  kendini  gösteril. 
D/.dlikk  hastaların  günlük  faaliyet 
ten  esnasındaki  nefes  darlığı,  çarpıntı 
gibi  sı  kimi  tarifim  düzelmesi  ilk  ve  en 
önemli  ivîleşme  belirtisidir  Ameli¬ 
yattım  önce  günlük  sosyal  faaliyetle¬ 
rim  sıkıntıları  nedeniyle  ya  pimi  yön 
ve  Neu  York  1  leon  Msodatinrv ta  gö¬ 
re  fonksivoucl  kapasite  lll-IVVe  olan 
h .ıs tatarın  %  RO'irün  ameliyattan  son¬ 
ra  A.aydıı  j  fonksiyonel  kapasiteye 
iv  deşmeleri  klinik  düzelmesi  göster¬ 
mektedir.  Ayrıca  hastaların  sosyal  ve 
mencal  a krivi relerinde  %  40  oranında 
artış  sağlanmaktadır. 

Bu  klinik  iyileşmelerin  temelinde 
h cmodi nam ik  iyilenme  yatmaktadır 
Yapılan  takiplerde;  kalp  ve  ters  izi  iği¬ 
nin  neden  olduğu  kalbin  geometri¬ 
sindeki  bozulmanın  gittikçe  artması 
ikalpreki  remuddlirıg'c  bağlı  prog- 
ressif  büyüme  prosesi)  durdurulduğu 
gibi,  iik  ri  ı  kasilımtarla  da  kalbin  atım 
gücünün  arttığı  görü  Emektedir.  Özel* 
tikle  sol  vcntrikül  ejeksiyun  fraksiytı- 
nunda  ameliyat  öncesine  göre  urra la¬ 
nı  a  ri  40  uranında  artış  sağlamı  bil¬ 
mekledir, 

1991'dc  başlattığınız  ve  3. yılını 
dolduran  dinamik  kardiyomisoptasri 
uygutatnaJunnin  başarılı  sonuçlan,  hu 
dalda  kliniğimizin  dünyanın  en  ileri 
42  merkezi  arasında  7.  ol  mas  mî  sağla - 
rrnşnr.  Halen  dünyada  toplam  501i  ci¬ 
vanınla  hastada  uygulanmış  olan  bn 
cerrahi  metotlun  30Tnun  ülkemizde 
ve  sadece  Türkive  Yüksek  İhtisas 
Hastanesi  kardivovaskulcr  Cerrahi 
KltmğTdc  vapılması,  25  000  civarında 
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kalp  ameliyatı  yapmış  bir  klinik  ol¬ 
manın  verdimi  tecrübeyle,  gelişmekte 
olan  bu  cerrahı  metodun  daha  rafine 
hale  gelmesine  yönelik  bazı  bilimsel 
katkılarımızın  dogmasını»  neden  ol¬ 
muştur.  Bunlarla  ilgili  çalışmalarımız 
Dünya  Tıp  Lıtcratürifnc  katkıda  bu¬ 
lunurken.  kliniğimi/  de  bu  konuda 
"öncü  klinik"  haline  gelmiştir. 

Sonııç  olarak,  kalp  yetersizliği  ül¬ 
kemizde  ve  diinvada  en  önemli  Ölüm 
nedenlerinden  biri  olmaya  devam  et¬ 
mektedir  ABD'de  sapılan  çalışmalar 
2010  yılında  70  000  hastanın  ccrcahi 
tedaviye  adav  ciddi  kalp  yetmezliği¬ 
ne  sahip  olacağını  göstermiştir  Hu 
konudaki  cerrahı  seçenekler  arasında 
gelişmeye  en  açık  olanının  dinamik 
kardıvomıvoplastı  ameliyatları  oldu¬ 
ğu  anlaşılmaktadır.  Son  yıllarda  bu 
amaçla  iskelet  kas  ventrıküllcn.  aort- 
tomyopltstı  gibi  çeşitli  varyasyonları 
Üzerinde  deneysel  ve  klinik  çalışma¬ 
lara  hız  verilmiştir. 

Maalesef  dünvada  bu  yönde  ge¬ 
lişmeler  olurken  \c  de  ülkemizde  de 
dinamik  kardiyomivoplasti  ameliyat¬ 
larının  Yapılabildiği  bilinirken,  çeşitli 
merkezlerde  halen  "kalp  yetersizliği'* 
tanısıyla  takıp  edilerek,  dinamik  kar- 
diyumiyoplasti  şansını  yitirdikten 
sonra  merkezimize  gönderilen  hasta¬ 
ların  varlığı,  bir  boyutuyla  hekimlik 
camiasında  da  lııı  tedavi  metodunun 
yeterince  anlaşılamadığını  düşündür¬ 
mektedir.  3  yıllık  dönemde  dinamik 
kardiyomivoplasti  progıanuna  aldığı¬ 
mız  250  civarındaki  hastadan  ancak 
50'unıın  buna  uygun  olması,  diğer 
hastaların  hastalığın  en  son  dönenim¬ 
de  hastanemize  başvurmuş  olmala¬ 
rındandır.  Bu  nedenle  dikite  kardıvo- 
miyupatı  gelişmiş  kalp  yetersizliği  ta¬ 
nısıyla  takip  edilen  her  hastanın,  di¬ 
namik  kardivomıyoplast»  şansının 
olabileceği  düşünülerek,  araştırılması 
için  ilgili  merkezlere  bir  an  önce  yön¬ 
lendirilmesi  hekimlik  sorumluluğu¬ 
nun  bir  gereği  olarak  düşünülmelidir. 

Oğuz  Tdşüemır.  Süha  Küçükaksu. 
Kerem  Vural.  Kemal  Havam 
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Binalarda 
Isı  Yalıtımı 

Bıı  yazının  maksadı  en  iyiye  ve 
en  doğruya  biraz  daha  yaklaşmaktır. 
Binaların  yalıtılması  artık  iyi  düşü¬ 
nülmesi  gereken  önemli  bir  konu¬ 
dur.  Dünya  enerji  tüketiminin  yakla¬ 
şık  $50'lik  bölümü  Isınmada  kulla¬ 
nılan  enerjidir,  iyi  ısınmak  koşulüv- 
la.  ısınmada  kullanılan  enerjiyi,  ne 
kadar  azalabilirsek  ekonomiye  o  ka¬ 
dar  katkı  sağlamış  oluru/.,  t  'stciik  a/ 
tüketerek,  a/  kirleterek  doğal  denge¬ 
yi  mümkün  olduğunca  uz  bozmuş 
oluruz.  Yanı  ıvi  ısın  ırak,  tasarruf  ya¬ 
parak  ve  doğal  dengeyi  koruyarak  in¬ 
san  konforunu  artırmış  oluruz. 

Binaların  yalıtımı,  Türkiye’de 
genellikle  dış  duvarların  tuğla  bö¬ 
lümlerinin  yalıtılması  şeklinde  sapıl¬ 
maktadır.  Pencereler  de  çift  cunılı 
olarak  yapılmaktadır.  Halihazır  uygu¬ 
lama.  20  cm  kalınlıklı  olması  gereken 
dış  duvarların.  ıkı  sıra  İÜ  cm  Tik  tuğla 
arasına  4  cm  kalınlıklı  yalıtım  malze¬ 
mesi  yerleştirmek  şeklindedir.  Ikı  10 
cm  kalınlıklı  duvar  20  cm  kalınlıklı 
duvar  demek  değildir.  Arada  hiçbir 
bağlantı  sapılmadan.  10  cm  kalınlıklı 
duvar  3  metre  yüksekliğe  kadar  ya¬ 
pılmaktadır.  Herde  böyle  bir  dış  du¬ 
varın  çatlama  ve  yıkılma  olasılığı  çok 
yüksektir.  Kn  ufak  ölçekli  bir  dep¬ 
remde  ve  bina  oturmalarında  hemen 
çatlamalar  başlayacaktır.  Duvarı 
ayakta  tutun  kuvvet  yalnızca  tek  yü¬ 
ze  sapılmış  olan  sıvadır 

Dış  duvarı  yalıtınca  (genellikle 
ş  ukarıdaki  şekliyle)  anık  yalıtım  ko¬ 
nusuna  sırtımızı  donup,  konuyu  hal¬ 
lettiğimizi  dlişütıüvonı*.  Halbuki  bi¬ 
raz  konuyu  irdelersek  şu  hususları 
görürüz: 

1-  Mutlak  yalıtım  diye  bırşcv  söz 
konusu  değildir.  En  yalıncı  malzeme 
olan  mantarda  hile  ısı  iletme  katsası 
sı  >.  *  0.035  Kcal/m-TıC’dır.  Düşey 
delikli  tuğla  duvarda  X  *  0,40 
Kcal/m-hC.  cam  yününde  X-  0,04u 
Kcal/m-hC’dır  Bunun  anlamım  bi¬ 
ra/  açarsak,  20  cm  kalınlıklı  düşey 
delikli  tuğla  duvarın  kaçırdığı  enerji 
ile.  2  cm  kalınlıklı  bir  cam  yününün 
birim  zamanda  kaçırdığı  enerji  aynı¬ 
dır.  Başka  bir  ifade  ile,  20  cm  kalın¬ 
lıklı  düşes  delikli  tuğla  duvarın  bir 
saatrc  kaçırdığı  enerji  ile  2  cm  kalın¬ 
lıklı  cam  yününün  bir  vaatte  kaçırdı¬ 
ğı  veya  4  cm  kalınlıklı  bir  cam  yünü¬ 
nün  2  saatte  kaçırdığı  enerji  mikturı 
hep  avmdır. 

Görüldüğü  gibi  nasıl  yalıtım  ya¬ 
parsanız  yapın.  ıç-dış  ısı  farkı  olduğu 
müddetçe  enerji  kavlıı  vöz  konusu¬ 
dur  Biz.  ancak  kaçış  müddetini  uza¬ 
tabiliri/.. 

2-  Yalıtımı  binunın  dış  duvarının 
dış  vü/.Unc  veya  dış  duvardaki  iki 
tuğla  arasına  saparken,  yalıtım  mal¬ 
zemelerinin  yağmur,  güneş  gibi  dış 
etkenlerden  hiç  etkilenmeyin  özelli¬ 
ğinin  hiç  bozulmayacağını  zannedi¬ 
yoruz.  Halbuki  ıslaklık  cam  yününü. 


güneş  de  stropor  gibi  kims  asal  yapısı 
çabuk  değişebilen  malzemeleri  he¬ 
men  etkilemeğe  başlamaktadır.  Dış 
duvarın  dışında  veya  arasında  yapılan 
valıtımı  dış  etkenler  hemen  çabucak 
yalıtım  özelliğini  yitirecek  şekilde 
etkileyeceklerdir.  Yani  ılış  taraflarda 
yapılan  yalıtım  hiçbir  zaman  ilk  gün¬ 
kü  etkinliğinde  kalmamaktadır.  Bu¬ 
na  da  sırtımızı  dönerek,  iyi  hır  yalı¬ 
tım  yaptığımızı  varsayıyoruz. 

3-  Bir  binanın  diş  cephe  yüzeyi¬ 
nin  saklaşık  %20‘sı  penceredir.  Pen¬ 
cere  valıtımı  ile  ilgili  değiliz.  Dış 
cephe  vüzcvmın  yaklaşık  %30’u  da. 
döşeme  seviyesinde  dışardan  dola¬ 
nan  betonarme  kırış,  pencere  lentosu 
dış  betonarme  kolonlar,  betonarme 
perdelerden  ibarettir.  Genellikle  bu 
kısımlarda  hiçbir  yalıtım  yapılma¬ 
maktadır.  Veya  geniş  betonarme  per¬ 
delerde  dışarıdan  salıtım  sapılıp, 
üzerine  değişik  kaplama  kapatılmak¬ 
tadır.  Bunda  hem  kaplaması  tuttur¬ 
mak  büyük  sorun  olmakta  hem  de 
derzlerden  ve  ilerde  oluşacak  çatlak¬ 
lardan  sızacak  suyun  yalıtımın  özelli¬ 
ğini  hemen  hemen  yok  etme  tehli¬ 
kesi  bulunmaktadır.  Yalıtım  cinsine 
göre  bu  etken,  güneş  ve  ısı  etkisi  de 
olabilir  Yani  dışarıdan  saptığımız  ya¬ 
lıtım  kısa  /jmanda  bozulacağı  gibi, 
ılış  yüzesin  de  ancak  %50’si  (duvar 
aralarını  vulıtmukla)  yalıtmış  olacak¬ 
tır. 

4-  \  ukarıda  savdığımız  butûır  şa¬ 
kımalara  rağmen  dıştan  yalıtım  yap¬ 
tık  diyelim  Isı  kasnağı  içende  oldu¬ 
ğuna  göre,  bir  odadaki  insanın  ısına¬ 
bilmesi  için  oda  sıcaklığının  20  ('  ol¬ 
ması  gerekir  Verilen  enerjiyi  ive  en 
çok  içeriden  valıtılmamış  olan  beto¬ 
narme  kolon,  kiriş  ve  perdeler  eme¬ 
cektir.  Odanın  en  soğuk  bölümlen 
olduğundan,  odadaki  rutubet  bura¬ 
larda  yoğunlaşacak  ve  bu  yüzeyler¬ 
den  şıpır  şıpır  su  damlayjcaktır.  O 
bölgeler  kütlenecek  ve  sıvalar  kaba¬ 
racaktır. 

5-  I  )ııvarlann  dışarıdan  yalıtılma¬ 
sının  ve  iç  duvarların  İnç  valmlnu- 
masının  en  biivilk  sakıncasını,  şimdi 
değişik  bir  bakışla  daha  ivi  anlatma¬ 
ya  çalışalım. 

Odayı  çevreleyen  duvar,  tavan  ve 
döşeme  kalınlığım,  sisa  ve  kaplama¬ 
ları  dj  düşünerek,  ortalama  20  em 
kabul  edelim.  Bunların  yoğunluğu 
da  ortalama  olarak  2  tnn/m;,dür. 
Şimdi  içimle  hiç  eşya  olmayan  böyle 
bir  odavı  ısıtması  düşünelim.  Konu¬ 
su  daha  iyi  tasavvur  edebilmek  için, 
etrafı  beton  ve  tuğla  ile  çevrili  olan 
bu  oda  verine,  uvnı  büyüklükte  ve 
aynı  kütlese  sahip,  kalınlığı  5  cm 
olan  demir  saçtan  (demirin  yoğunlu¬ 
ğu  H  ton/m '*dür)  bir  kııuı  düşünebi¬ 
liriz  Bu  demir  dm  arlı  odas  ı  içeriden 
ısıtarak,  iç  ısıyı  20  C  yapmaya  baka¬ 
lım  Bu  oda  normal  büyüklükte»  3  x 
3  x  4  m  ebadında  olsun.  Bu  odavı 
çevreleyen  kütle  (demir  veya  beton 
fark  etmez),  kapı  pencere  boşlukları¬ 
nı  düşersek,  takriben  20  tondur.  İler 
tarafı  dışarıdan  yalıtılmış  bu  odada 


KÜ  kg’lık  bir  insanı  20  G’ye  ısıtmak 
için  20  tonluk  duvar  veya  eşdeğer  saç 
kütleyi  de  ısıtmak  zorundayız. 

Kalori  hesabı  saparsak.  0‘C’dakı 
bıı  odanın  iç  ısısını  20  (",ı  çıkarmak 
için.  Umurların  dışarıdan  mutlak  ola¬ 
rak  yalıtılmış  olduğunu  da  varsaya¬ 
rak: 

20  000  kg  \  20" C  -  400  000  Kal 
gerekir. 

Halbuki  SU  kgTık  lıır  kütlesi  (in¬ 
san  olabiliri  Od  dan  20*Ca  ısıtmak 
için  gerekli  enerji  ise: 

K0  kg  x  20’C  -  1600  Kcal  dır. 

Kilosu  4000  Kcal  veren  kömür 
yakmayı  denemişsek* 

Oda  duvarlarını  ısıtmak  ıçm  400 
IKK)/ 4  000-  100  kg  kömür. 

Bir  insanı  ısıtmak  içinse  1600  / 
4tKM)  •  0,4  kg  kömür  gerekir. 

Eğer  odavı  içeriden  mutlak  ola¬ 
rak  yulırubilscydik,  duvarları  ısıtmak 
için,  bir  insanı  ısırabilmek  uğruna 
250  misli  kömür  kullanmayacaktık. 
Duvarları  ısıtmak  için  harcadığımız 
100  kg  kömür  boşa  giden  yakıt  de¬ 
mektir. 

Bazıları  diyor  ki;  ben  o  büyük 
kütleyi  kışın  başında  100  kg  kömür 
lurc.iv.irak  bir  defa  ısıtırım,  sonra 
yalnız  içindeki  insanı  ısıtmak  için 
enerji  harcarım.  Dışarıdan  mutlak 
yalıtım  yapabilmeydik  bu  mantık 
doğru  olurdu.  I  lalbuki  bövlc  bir  şey 
mümkün  değil  Tuğla  duvarların  et¬ 
rafı  4  cin  lik  cam  vünu  ile  kaplansa 
bile.  ıkı  saat  içinde  hiç  yalıtılmamış 
duvarın  bu  sajttc  kaçıracağı  enerjiyi 
yine  kaybedeceği/.  Sonuçta  büyük 
kütlesi  de  ısıtmavı  devam  etmemiz 
gerektiğini  görüyoruz. 

Şimdi  de  avnt  odavı  vcva  metal 
odavı,  içeriden  kütlesi  çok  düşük  hır 
yalıtıcı  ile  valıctığımı/.ı  düşünelim.  4 
cm  kalınlıklı,  0.3  ton/m3  yoğunluklu 
bir  yalıtıcı  ile  yalıtım  yaptık.  İç  ısıyı 
da  0'Cdaıı  20’C’a  çıkarmak  iıriyo- 
rıız  (Odavı  çevreleyen  alan  yaklaşık 
50  ın-  dırk  Önce  ısı  ile  ilk  temasa  ge¬ 
çen  en  iç  bölgedeki  yalıtım  malze¬ 
mesini  ısıtmak  zorundayız.  Kütlesi 
50  m-  x  0,04  m  x  0J  ton/m'  »  0,6  ton 
olan  yalıtıcı  için  600  kg  x  20  (  =  12 
000  Kcal  enerji  gerekecektir.  Yani 
kömür  cinsinden  3  kg  kömür  gereke¬ 
cektir.  Aynı  odası  dışardan  yalıttığı¬ 
mızda  ıç  ısısı  20  (Ta  çıkarmak  için 
harcadığımız  kömür  miktarı  100  kg 
idi.  İçenden  valıtıın  vapnukia  baştan 
100  -  3  -  07  kg  kömür  tasarruf  etmiş 
olduk.  Takat  tabu  kı  içten  Yalıtımda 
da  2-3  saat  sonra  içerideki  «sı  eski  se¬ 
viyesine  düşecektir.  Yani  ilk  ısınma¬ 
dan  sonraki  kaçaklar  içten  veya  dış¬ 
tan  valıtırn  hallen  için  de  eşittir. 

Bir  günde  ısınma  minide  t  i  genel 
de  H-IO  saamr.  Bu  müddette  kalori¬ 
ferli  bir  evde  kullanılan  komiir  cin¬ 
sinden  yakıt,  ilk  ısınmada  kullanılan 
hariç  olmak  Üzere,  en  fazla  100 
kg'dır.  Dıştan  yalıtımda  duvarları 
ısıtmada  kullandığımız  100  kg  kö¬ 
mür.  ikinci  hâl.  yanı  içten  yalıtımda 
duvarları  ısıtmada  kullandığını/  3  kg 
kömür  boşa  harcanmış  şaş  ılabilir. 


\hirlak  vjlnmı  v  aparmadığımıza  güre, 
gece  sfmdiirüllfp  gündüz  rsıtdan  hır 
evde  her  gün  duvarları  vermişti  mit- 
TTuk  /orunda  kalmaktayız, 

Uım  duvarlar  tararından  tumtup 
hiç  kaçmadığı  y*mll)  Itır  düşüncedir. 
Huzdart  gece  ısı  kımuağm  hiç  kes 
Öİc/wk  daha  ekonomik  ismabilcce- 
ftimıyı  >h  ivici  ler  Ihı  d]  nım.ımeu  Yan¬ 
lışın  ÇiinkiJ  im  kaçadı  iç  dt|  im  faikı 
arttıkça  artar.  İç  isivı  gece  bovu  yük¬ 
sek  tıımuk  için  boşa  sakıt  harcanma 
milidir.  Sonuçta  duvarları  dıştan  ya¬ 
lıtılmış  hır  mekanda  hir  günde  MI 
kg  mi  kır  tüketmek  gerekirken,  du¬ 
varları  içten  Yalıtılmış  avın  mckihuJa 
IU3  kg  yakıt  tüketmek  ger  ekecekti  i 

Yalıtım  kımımınu  iyi  anlamak 
için  A  ısı  iletkenlik  katsayısmm  bu- 
ymlarmı  düşünelim. 

A  =  Keal/mih  ( ''dır  Kaçan  enerji 
kalori  cinsîn  dendir,  Yalıtılan  atan  bü¬ 
yüdükçe  kaçak  büyür.  Yalıtım  mal¬ 
zeme  kalınlığı  arttıkça  kaçak  azalır 
iç  dt>  ısı  farkı  amıkçıi  enerji  kıyağı 
artar  MutLık  yalıtım  *ü/  küiuısü  de¬ 
ğildir.  ancak  kaçak  müddetini  uzat¬ 
mak  mümkündür 

Yalıtımın  ıhı  varlarda  içten  yapıl¬ 
ması  ile  dıştan  sapılması  haline  güre 
%5U'terc  v  aran  oramla  tasarnıf  s.ığ 
kırnak  mümkündür.  Diğer  avantajlar 
da  vıı Lı  r  ula  belirtilmişi  i. 

Sarnıçta,  binalarda  yalıtımın  iç 
mekanlarda  yapılması  de.  Türk  ive 
ölçeğinde  d ii 511  mirsek,  her  vd  tekniı- 
[aııaıı  şekilde  trilyonlarca  liralık  ener 
ir  tas  aı  m  fıı  yapmış  ol  imiz.  Aynen 
yine  her  yıl  tekrarlanan  şekilde  tril¬ 
yonlarla  ölçü  içmeyen  değerde.  daha 
1/  çevre  kiılÜı^İ  ve  daha  a/  dol» al 

denge  hrt/ıılmifst  meydana  gçlir 

Sııssal  Arıkan 
Uf  Y*t  tm 

Ön  Yargılı 

Nükleer  Enerji!.. 

Son  avlarda  hanında,  nükleer 
enerji  kımusu  tanıtılmakta,  I  lırfci- 
vekk  nükleer  sanrral  vapımma  bazı¬ 
ları  “ever  buzdun  da  'haşır  de¬ 
mektedirler  JIEvet"  diyenlere  ve 
nükleer  enerji  dahtula  çalışan  İnlim 
adamı  va  da  teknik  pervmele  'Nük¬ 
leer  lobiLÜİk"  Viiftiist  yapıştır  durukta, 
Çermahil  k  a/a  s  t  one  çıkarılarak. 
Nükleer  santrallere  yuventlcmiycegi 
ve  Inınlım  işletebilecek  bilgi,  dene¬ 
yim  ve  ve  ten  ekte  Türkiye'de  teknik 
personelin  Imhjrmıadığı  ileri  sürül¬ 
mektedir.  î5  sildin  çoğu  Ainijimı’du 
geçen  ve  Nükleer  s.mtrailerık  \.tlı- 
şan  personelin  ve  çevrede  yaşayan 
halkın  rad  ■  1.  rşı  ,Lıh,ı  i1, 1  ko- 

rurımasıvlu  ilgili  önlemler  konusunda 
L.ıicaiıi;  u  hu  n/ıiı.ırıhk  dalında,  az 
çok  vayıntan  bulunan  bir  kışı  olarak, 
burada,  sair  düşüncelerim  bcünıııch- 
ten  çok  ''bazı  gerçeklen"  ortay*  ku- 
yarak  tartışmalara  karılmak  itiyo¬ 
rum  Evet,  d  ıı>  û  n  eek  ılır  r  ş  a  n  u .  "  ger¬ 
çekler'  nelerdir? 


Nükleer  sjnlföîlerm  ile  çok  az  ul- 
masina  rağmen  cihette  kr  riskleri 
v  ardır,  tekniğin  tüm  dallarında  oldu¬ 
ğu  gibi!  Ancak,  Çcırmhd  tipi  lor 
santral,  Batıda  dalıa  proje  aşamasında 
ılgüı  makamlard  ı  niçin  dahil  alamaz¬ 
dı.  sapılıp.  ıştetılmcsi  şöyle  dursun! 
Hu  nedenle.  Handaki  nükleer  suru- 
railer  için,  Çemobıl  hır  örnek  ola¬ 
maz!  Nitekim,  AHl )’ deki  İMİ  nük¬ 
leer  santralındaki  ÎWV  Yılındaki  ka¬ 
zada,  çevreye  Çcrnnbtl  kazasıyla  kar¬ 
şılaştın  l.ı  m  avaeak  derecede  a/  radyo- 
aktif  madde  vay  ilmiş  1 11  (' T\l  Eda  re¬ 
aktör,  kalın  çelik  ve  beton  güvenlik 
silindin  içinde  kapsüllcnmiş  nldü- 
|  undan}. 

Kimsemin  ölmediği  İM  T  de  kİ 
kazadan  hir  hafta  sonra,  kuzey  I  lın- 
distandaki  bir  hidroelektrik  santralı¬ 
nı  n  barajı  patladığında  20ÜÜÜ  kişi  öl 
m  üş.  hasın  vc  yay  m  organlarında 
Hindbnmdaki  kazanın  küçük  bir  ha¬ 
ber  olarak  ver  almasına  karşılık.  TM) 
kazası  aylar  ve  hatta  ytllatca  güncel 
konu  gibi  medvada  veı  almıştır!,. 

Türkiye'de  buz.ı  kimselerin  ge¬ 
reksiz.  vere  nükleer  santral  çapmaya 
\a  da  yaptırmaya  guvrtr  ettiği  ileri 
sürûlüvorîr  Hu  bövlc  mıdır,  değil  ini¬ 
dir  bilemeyiz?  Auuk  iddia  edildiği 
gibi  bile  oba  şu  gerçeğe  nasıl  bir  va- 
Wir  veril  a  ektin  D  ün  yit  Enerji  Kon¬ 
seyi  Eîlrk  M  i  Ih  Komi  resin  m  I  Sb/3 
Enerji  Itaporıı’mla  TürkivcYün  20HI 
yılında.  î  W  Vde  tükettiği  rüm  enerji 
nın  hirbuçıık  katım  dışardan  sanrı 
alacağı  ver  ulıyor.  Çoğumuzun  arzu 
etmesine  rağmen,  güneş  ve  rüzgar 
enerjileri  dahil  ‘'yemlenebilir"*  s  a  da 
tükenmez"  enerjiler,  önümüzdeki 
5{ı  yılda  hile  bu  açığı  kapatacak  ve¬ 
rimlilikte  v  c  ucuzlukla  ulamavucuk 
ne  yazık  ki! 

\vrıea,  güneş  vc  rüzgâr  enerjisin¬ 
den  ya  tarla  nmıtyt  risksiz  vjmyonı/! 
Eğer  çevre  vc  insana  etkilerle  ilgili 
tehlike  va  ıhı  riskler  ü/e  rinde  durulu- 
cüks.ı.  bııma.  tum  teknikler  için  bili 
rııiıı  eriştiği  düzeydeki  yol  ve  yön¬ 
temleri  kullanarak  avrı  ıtvn  vapıp. 
karşılaştırmak  gerekir.  Örneğin  gü¬ 
neş  enerjisinden  Sahrada  1110(1 
MAVÜk  güç  elde  edilmesi  İçin,  kaba¬ 
ca  I  km  \  4  km  İrk  bir  ala  m  he  Km  ta¬ 
ban  üzerimle  güneş  ışınlarım  odakla¬ 
yan  a vn ularla  ve  kullckrörlerle  dnnar- 
inak  gerek  iv  ur  lAlmanva  gibi  güneş 
enerjisi  etkinliğinin  çok  daha  ız  uK 
dugu  bir  Ülkede  uy  m  dcktnk  gücü¬ 
ne  ulaşabilmek  için  kabaca  ü  km  \ 
10  kıtı' lık  çok  dalsa  bûvük  bil  alan 
gerekecektir!  1 

Hur  kent  merkezinden  büyük 
böyle  bir  alanda  vc  1 11OÜ  dctecc  dola¬ 
yındaki  sıcaklık  nedeniyle  vakm  çev¬ 
redeki  yaşam  İti  m  ra  ve  fa  1  ınu  I  /'  ekoloji 
ne  obcak  d  ive  nedense  pek  kafa  vur¬ 
ul  uyuru/!  Binlerce  v ildir  •duşmuş 
ekoloji,  hu  anda  v ilksek  sıcaklık  ne¬ 
deniyle  kuşlar  m  fide  uçamayacağı  bir 
jöre  haline  gelmeyecek  mi:  artan  nü¬ 
fus  d, ı  gözün  Üne  dimdiğindi,  saıırr.ıl- 
ler  yerine  iterde  Türkiye'de  saym 
hcîki  birkaç  yü/tî  1j  11  Uçak  "güneş 


enerjisinden  vurarianma  bölgeleri" 
gibi  inşamı,  kurtla,  kuşa  yasak  bölge¬ 
ler  oluşunca  bugünkü  Nükleer  Enerji 
karşıtlan  naol  davranacaklar  acaba: 
Hujıjp  kent,  bu  büyüklükteki  aiatıîj 
nn  yambüşlanmla  yjpılrrusrnı  isteye- 
eck.:  \ynca,  inşaat  sektöründeki  kaza 
nıkmdcn  gidildiğinde,  btlyük  alatıU- 
rm  hetonljııımısf  sırasındaki  kazalar 
sonucu  oku  ve  yaralananların  savısı 
hiç  de  vahana  atılacak  düzeyde  değili 

Nükleer  enerji  konusunda  çah- 
şanbn  va  da  nükleer  enerjiye  ‘'evet" 
di  Yenleri  “Nükleer  Eobİd"  olarak 
görmek  ve  fnı  kumıda  uzun  vıüar  hi- 
Jitıısd  ve  teknik  çalışmalar  vapur  ak. 
daha  giivcnikbflir  vc  çevreye  uyok 
denecek  kadar  az"  radyoaktif  madde 
sulan  nükker  santrallerin  yaprmtna 
kut kuit  bulunun  k İmsele rın  görüşle- 
fini  ‘lobuı"  diye  Önemsememekle 
sorun  çözülüyor  mu  acaba;  ilert  ener¬ 
ji  açığı  nasıl  kapatılacak,  gitgide  arta¬ 
rak  hav  ava  salınan  COj  vc  beklenen 
iklim  değişikliği  sorunlun  mısri  ço- 
/Limienccek:  HııgUn.  AMD.  Jııpıınya. 
hrunsa  ve  Almanya  gibi  ülkeler  mlk- 
leer  enerjiden  neden  acaba  halli  bü¬ 
yük  ölçüde  yaniflunmiikudırlifr?  Batı¬ 
da  nükleer  enerji  karşulurmın.  kunu- 
yj  yabancı  olan  lıalkm  k  a  lavını  çele¬ 
rek.  "çcvtcvı  vc  gdcccğmıızı  korııva- 
bm"  gilri  ulüıırtu  siizlcrlç,  nükleer 
enerji  ve  teknik  düşrmınbğı  prn|>a- 
gundası  vaparuk,  '’dalu  gfivenli  vc 
ckfmamik  nükleer  santraf  yapımım 
tam  dürü  ura  m  asalar  da  yuvaşlatifltlun 
doğrudur!  Buna  rağmen  I  ransa,  Ja- 
pousu  vc  Kore  gibi  ha/ı  ülkelerde  bu 
çeşit  propagandaya  kulaklarını  tıka¬ 
mış,  nükleer  santral  vapım  prugram- 
lurrnt  hatta  Itrzl  andı  muşlardır 

fjzetlc,  risksiz  hiçbir  teknik  vuk- 
rıır  vc  bilimsel  yol  ve  yöntem  terle 
Yapılım  risk  lıcsabrmda  nükleer cncr- 
jı  riski  en  az  olunlar  içindedir,  tıpkı 
huğun  roptu  taşıma  aracı  haline  ge¬ 
len,  ama  riski  en  ,1/  olan  uçaktan  k«»r- 
k  u  I  musı  na  k  ur ş  1  h  k,  h  e  r  gü  n  k  a  nı vr ıHa  - 
rindi  dünvadu  ! imlerce  ölü  vc  onbîn- 
İçme  vuralı  verildiği  benzetmesinde 
okluğu  gibi! 

I  v garca  vaşumuk  isrıvnrsak,  gırgı- 
de  artan  nüfusun  gereksinmelerini 
karşılamk  için,  "leknrkren”  v.ırar- 
laııma  /ortmlugn  var,  msuulutmıızı  uç. 
siimiz,  evsiz*  barksız  1 1 1  ra  kum  uy  atağı 
miza  göre!  Nükleer  Enerji  de  diğer 
enerjilerle  birlikte  "enerji  yciıvazc- 


smdvkf  yerini  uluuikm.  Bugün  hm 
kevilmi  görülse  bile  I  s-İll  yd  mmru  7- 
k  ra  livam  ulaşacak  Dûttya  rıutnsuş  1j 
birlikte  attan  enerji  gereksinimini 
karşılan  unla  Nükleer  enerjiden  başka 
önemli  bir  seçenek  de  yoktur.  1  çak- 
tan  korkmuşa  benzer  fobimizi  atıp, 
diifm  güvenli  nükleer  santraller  ya¬ 
pıp,  hem  çok  daha  yararlı  olarak  kul¬ 
lanabileceğimi/  vc  yakmak  için  çok 
vmtk  olun  fosil  kavnakkın  vc  hem  de 
bunların  şukdiııaMVİa  ortaya  çıkacak 
zararlı  maddelerden  çevremizi  vc  ik¬ 
limi  korumalıyız.  "Betiden  sonrası  is¬ 
terse  tufan  olsun"  demiyorsak! 

TUrkivetk  bugün,  Amm  Knerjou 
Kurumu’ndan,  Üniversitelere  kadar 
ııilkleeT  enerji  konusunda  l'^tî'dan 
ben  çalışmalar  sapıl  maktadır  vc  bu¬ 
ralarda  çalışan  değerli  bilim  adamı  vc 
teknik  personel  vardır,  Nükleer  sant¬ 
rallerin  sapımı  vc  işletilmesi  sırasın¬ 
da  höyelce  gerekli  kutkr  vc  denetim 
sağla  nacaktır.  Avrka  Batıda  olduğu 
gibi,  nükleer  sannali  istetecek  jiet- 
sonel  ve  Nıperatcirlcr'ün,  ivı  öğrenim 
sapmış  ve  te  ııc  k  M  genç  elemanlar 
arasından  seçilerek  bunların,  daha 
nükleer  santral  yapılırken,  vurt  dışın¬ 
da  bu  santralin  benzerleri  ve 
ıimu  lıitörlCT  üzerinde  s  erişti  rilnuM 
vç  dcncvmı  kazanmaları  sağlanacağı 
du  açiktu.  Halen  yurt  dışında  Nük¬ 
leer  Enerji  konuşumla  çalışan  Türk 
Bilim  adamla]  1  ve  teknik  personel  tic 
gerektiğinde  Türkivc’dcki  meslek 
taşlarını  destelücv  etekleri 
düşimülebihr. 

Hu  nedenlerle,  bilim  vc  tekniğin 
eriştiği  düzeydeki  “ram  otomatik  ve 
î-4  kat  vedek  soğutma  siste mtİTi. 
güvenilirliği  çok  yüksek,  K)-40  yıllık 
de nev imlerle  geliştirilmiş  nükleer 
samriâllerin  EiîrkiycMe  de  işletilmedi 
teknik  hır  sorun  varatm.ivıeaktJL  ön¬ 
yargıyla  karşı  çıkılmaz  ise! 

Yazımı.  Einsıcm'm  bir  sözuvle 
lııtğla vay  ıtri.  "\tonı  çekirdekleri  ni 
parçalamak,  önyargıları  parça  lanı  ak¬ 
ran  Çok  daha  knUvıitr!** 
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Bellekler 


İki  Rakip:  NAND  Flaş. 


..NORFlaş 
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Şekil  1:  NAND  belleği,  daha  fazla  yoğunluk  sağlamak  için  hücreleri  seri 
olarak  bağlar.  NOR  ise  daha  hızlı  ulaşım  İçin  hücreleri  paralel  bağlar. 


Flaş 

Bir  zamunbı.  has* ır  gürmeycn- 
katı  hat  kav  ıt  ortiiiiilanmn  pahalı, 
lUıyiik  vc  hassas  s^hî f  disklerinin 
verim  alacağı  düşünü  İti  yordu 
Beklenen  devrim  peltekleşmedi. 
-Sabit  disk  0 yarları  düştü,  ka pasi¬ 
fe  ierr  arttı,  Bunların  sorunu  u  bırak 
maşauMij  sistemlerde  4Ü-8Ü 
M bayrl ık  flaş  bellek  kartlan  yeri¬ 
ne:  1  Obaydık  sabit  diskler  kulhı- 
uıbf  oldu, 

Bir  flaş  bellek  karımı  ku  İlanı- 
amıı  sabit  disk  gibi  görmesini 
sağlaşan  iki  teknoloji  arası ndaki 
benzerliklerden  yok  Ilış  istemle¬ 
rin  msunmedannııı  zekâları»  En  ait 
dü/evde  incelendiğinde  lâMı  sis¬ 
tem  ferin  çok  farklı  gereksin  imleri¬ 
nin  olduğu  görülebilir» 

Hay  bellek  hücreleri,  bejli  sa¬ 
vulıl  kı  vuzmu  döngüsünden  şuuru 
yıpranabilirler  Bit  say  t  hücrenin 
EKsanmıntt  ve  u  retim  m  hassası  ve 
tine  bağlı  olarak  HIÜ  Ü(HI  ile  I  mil¬ 
yon  arasında  değişir.  Hücrelerin 
zarar  görmesi  ne  neden  ulan  en 
önemli  mekanizma,  hücre  iyinde¬ 
ki  bilgiyi  silmek  iyin  kullundan 
yüksek  Voltajın,  h  neren  m  kayan 
kapısında  yaptığı  kümülatif  erk  i 
bu  erkinin  sunilen  olarak  da.  ya 
oksit  kamun  kinin  ya  da  kayan 
kaptda  elektron  bir  birikir  Mas 
bellek  üretin  teri  İse  bil  surunu  yı 
pttı  tyine  I  ıt  ızu  kınların  yemi  i  alnhi 
leeek  fazladan  bilere  kovarak  yo 
/İJ  m  İçmişler.  Vynea»  birçok  flaş 
bellek  siste  inlen  "seviye!  eme1’ 
adı  verilen  bir  veri  depolama  tek 
ııığı  kullanır.  Bu  teknik,  çıpin 
iyi  ivil  ek  i  her  hücrenin  mümkün 
olduğunda  eşit  miktarda  şıptan 
masun  sağlar, 

Maş  belleklerin  sabit  disklerle 
idari  farkları  arasında  güz  önümle 
trul  ıı  mi  uru  iması  gereken  d’ıı  emli 
bit  diğer  sev.  Baş  bellek  hücreleri¬ 


ni  silmenin,  sabit  diskdeki  biki¬ 
nin  lor  bitini  silmekten  daha  u/un 
sürdüğüdür,  Aynı  *ubiî  disklerde 
olduğu  gibi  flaş  bellek  sistemle¬ 
rinde  de  dosyan  m  tamamı  silin¬ 
mek  yerine  bellek  tablosundaki 
kaydı  siliniyor.  Dathiı  şuura  silinen 
vere  ihtiyaç  duyduklarında  o  sek¬ 
tördeki  verilerin  üzerine  yazmaları 
eerckıvor.  Bu  ise  sabit  disklerde 
olduğu rıdan  dalıa  fazlı*  zaman  U- 
leyen  bir  süreç. 

Maş  bellek  hücreleri  fa/hu  lan 
bir  kapFSi  o  fan  geleneksel  transıs- 
toılere  hcu/tvor  Kaynak»  dtuitı  ve 
kontrol  kapısı  araştrda  kayan  kapı 
ıftoatifig ğütul  atlı  verilen  bir  ikin¬ 
ci  kapı  var.  Bu  kapı  yiik  depoluma 
mekanizması  olarak  İş  görüver 
(şekil  t).  ince  oksit  katnianfan  ka¬ 
yan  kapıyı  diğer  herşeyden  yalm- 
yor, 

Yereri  tice  büyük  bir  voltaj 
kaynaktan  ve  kontrol  kapısından 


1  programlama  voltajında I  geçet- 
ken,  elekinutlar  oksit  katmamn 
aracında  koaiUum  mekanikse I  m 
ııdlcme  cthisıvle  (şekilde  ■*-"  ile 
gösterileri)  kayan  kapıda  birikir» 
Bu  sürece  "kanal  su» ak  elektron 
püskü  mne*r  (eh anne)  hor  devt- 
rorv  mjeetİonJ  adı  verilir,  kayan 
kapıdaki  bu  fazladan  negatif* yük. 
negatif  potansiyel  karşı  voltajını 
artırarak  lı  İler  enin  ayık  eşiğini 
v likseltır  Boy  (ece.  silinmiş  (yük¬ 
süz)  hücredeki  "t*  değeri  yerine 
*0"  değerinin  s  j/ılııusıiıt  sağlıvor. 

IJ nerenin  silinmesi  İçin  sü re¬ 
cin  tersine  işlemesi  getekivor. 
kontrol  kapısı  um  topraklanması, 
kaynağı  it  programlama  voltajına 
getirilmesi  kaşan  kapıdan  elekt¬ 
ronların  uzaklaşmasını  vc  eşik 
enerjisinin  düşü  ilmesin  i  sağlıyor. 
Bu  ise  hücre  ve  M '*  değerinin 
atanması  anlamına  gdhor,  Arıcak. 
silmesi  işlemi  "flaş"1  kadar  hızlı 


gerçekl  eş  m  ı\ ur:  tı/utı  sayılabile¬ 
cek  bir  zaman  alıyor,  Nedeni  ise 
görece  vllksek  voltajın  (çn  azın¬ 
dan  L II  Y|  büyiik  miktarda  akım 
gerektirmesi.  Bir  çipin  ne  kadar 
îlkim  taşiysı bileceği  konusunda  kr 
sitlıimıilamı  olması,  bir  neferde  si¬ 
line  bilecek  hücre  say mrım  da  kı¬ 
sıtlı  utması  autum  mu  geliyor.  Hu 
yüzden  silme  işlemi  bir  sefer  an¬ 
cak  İm  grup  hücreyi  silebiliyor. 

Teme)  teknolojiler  üreticiden 
tire  cici  ve  bastı  farklılıklar  göstere¬ 
biliyor,  Örneğin  AMD,  silmek 
için  kaynağa  pozitif  yük.  d  rain 'e 
de  negatif  yük  uygulayan  bir  yön¬ 
tem  kullanıyor,  Natrona  I  Seml¬ 
erimi  uçtur  Ilı  masının  kullandığı 
teknolojide  silme  işlemi,  kaynağı 
vc  draliM  dalgalandırıp,  kontrol 
kapısını  U  Y'dfl  turup  alt  ta  ha  kava 
20  \  "hık  bir  potansiyel  uygulaya¬ 
rak  gerçekleşiyor. 

Muş  bellekleri  üretmenin 
deve  bir  yolu  yok.  \  rericiler,  Üre¬ 
tim  s  e  tasarım  konusun  da  yakla¬ 
şık  bit  düzme  farklı  yöntem  uygu- 
I ıivorJaı  Bunlardan  bazıları  v  eri 
kaydı,  bazdan  ise  kod  kaydı  (bit 
anakara  üzermde  BlUS'un  saklan¬ 
ması  gibi»  için  uygun,  f  laş  bellek 
sistemleri,  uyguladıkları  teknoloji¬ 
leri  ile  değil,,  kullandıkları  mantık 
şemasına  güre  adlandırılıyor  Bu 
ise  üreticinin  hücreleri  birbirine 
bağlamak  için  tercih  ettiği  volt» 
bağlı  olarak  değişiyor. 

NOK  t -Şekil  İJ  bugün  eııdU  şi¬ 
rinin  en  ünde  gelen  icknnlujisi. 
Bu  teknoloji vı  üreten  en  bûvıik 
fîrma  da  Intel  Bu  teknoloji.  bel¬ 
lek  paralel  mantıkla  birbirine  bağ¬ 
lı  vor.  Her  hücrenin  druııı  ı  bir  bit 
üattTira  bağlı.  Birçok  bit  çizesi  ise 
ürjÇ  grubu  adı  verilen  grubu  oluş- 
rıırııvnf.  İ  lci  h ir  bit  harımda  ola¬ 
cak  şekilde,  seçme  hattı  t  seke  i  li¬ 
nçi  bir  sıradaki  hücrelerin  konttu! 
kapılarım  birbirine  bağlı  vor.  Bu 
yerleşim  sav  esinde  aynı  anda  bir¬ 
kaç  bayt  Yi  da  vvoıdT  paralel  ola¬ 
rak  Lilaşılabiliyor.  NOR  duba  hızlı 
rusrgele  ulaşım  (randum  acccsyı 
sağlasa  da,  paralel  yapısı  nedeniy¬ 
le  bellek  yoğunluğunu  düşürüyor, 

MAN  D  (Şekil  1)  ise  National 
Scmiconducinr,  Samsung  vc  baş¬ 
ka  firmalar  ta  miından  kull.uul.ın 
bir  teknoloji.  Hücreleri  sen  ola¬ 
rak,  her  birkaç  koıı tın!  kapısına 
bir  seçme  hanı  olacak  (genellikle 
her  bir  bayt  ya  da  word  için  bir 
seçme  battı)  şekilde  birbirine  bağ 
byor.  NAND.  NOR’a  göre  daha 
yavaş  rastgelc  ulaşıma  sağlasa  da, 
küçük  tı Ü ere  yapısı  sayesi ndc 
daha  yoğun  çıpkrc  izin  veriyor. 

Kavrul  kİ  j  t 
Uvtc,  Bii^ıiiin  ( Şl/.ı 

(ı  np:tfbnn&,  rjı  ı  h  .#c.  ıık:N  ^fıtfcıîi  ı  ı  tmtcrtf 


Şekil  2:  Kayan  kapıda  etefrfronJm  birikir  ve  hücreye  HÖ"  yazılır  f solda},  Elektronlar  kayan  kapıdan  ayrılır  ve  hücreye  T  yazılır  {sağda} 

Flaş  Bellek  Hucre/eriVıcfe  “7"  ve  StTYar. 
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Astronodünn  Ay’da 
Giydikleri  FJhrsc 

Bir  Milyon 
Liralık  Kostüm 

T%r  ve  Teknik,  Eyft.ıİ  196&! 

Recimde  dürülen  elbise  bîr  mil¬ 
yon  İ ini  tutarındadır  ve  şimdiye  ka- 
düf  bunlardan  düzinelerce  ımul 
edilmiştir.  Fakat  kurcunun  puro  e  e 
emegî  elbise  te  rm  dünvu  dışında 
koyacaktan  şartlarla  kıyaslaya¬ 
rak,  Av'a  giden  astronot  için  hu  bu- 
snmtş  Mrpazarlık  konusu  hile  yapı¬ 
lamayacağım  gürttrıî/. 

Beraber  giyilen  eldivenlerden 
bunların  ram  u  vır  ası  gerekmekle¬ 
dir  ve  hu  yüzden  her  asnbnoiıın 
elinin  kalıplarımı  güre  yapılırlar-  15 
kar  «ıhın  vücut  kısmına  kadar  elbise 
tamamen  bir  sen  renk  madde  Mui¬ 
nidir.  En  dışta  bir  tabaka  Süper  Be 
tu  buhınur  -kı  bu  dokunmadan  ün- 

e  e  lıer  iplimi  re  ti  un  la  kuplarımı*  btı 
fiberglas  kumaştır-  ve  ardından  iki 
kat  km  verkmdirilmiş  plastik  roba- 
ka  gelir.  B  unların  altında  V  kat  alÜ- 
mırıyımrianmiş  plastik  ve  dokun 
manii)  duk  randan  yapılma  tabaka 
tur  bulunur.  Daha  sonra  ise  hır  kat 
ncuprene  (sentetik  kauçuk ı  de 
kaplanını*  navlun  bu  tabaka  tındır, 
Bunların  altımı  astmmır  elastiki 
pi.asnkteu  va  pilmiş  ıç  çtma|lfkrmi 
te  n  i  bavcı  teninin  ftstÖnc  de  nay- 
ton  şifondan  s  apıl  mı  yumuşak  bi  r 
kar  çamaşır  giyer, 

Bu  iç  içe  giyilen  katlardan  her 
biri  ayrı  avrı  biçilir  ve  pruva  edilir, 
Ay  a  gidecek  her  tuimnufun  kendi¬ 
ne  göre  yapılmış  biisle  Lıır  elbisesi 
mevcuttur.  Avın  vilzevıne  «vak 
basrığı  zam  un  hu  gi  şev  ekler  onu  öl¬ 
dürücü  sıcak  ve  soğuktan  Dİ  MI  <■ 
ıle-îjfb  t  .ırası)  mİkmmetcıım 
adı  verilen  kfiçlik  parçacık! ardan  ve 
aynı  zamanda  oksijen  *e  atmosferik 
basınç  \  okluğundan  korur  Kilise¬ 
nin  dış  tabakaları  ısı  farkları  vç 
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in  t  krome  teori  dere  karşı  yapılmış  ur. 
Tüplerle  donatılmış  mu  tabakalar 
oksijen  ve  vtrrc rtı  basınç  sağlarlar. 
I /.erinde,  içinden  su  akan  riiplcrln 
bulunduğu  iç  çam  a  51  Harı  ise  vticııt 
harekelini  normalde  tutar,  \stm- 
notların  eldiven len  ince  işler  yap¬ 
mağa  da  imkan  verir  ve  tabam  dişil 
çizmeleri  kaygan  Ay  toprağında  on¬ 
ları  düşmekten  korur. 

Bürün  bu  romanlardaki  ne  ben¬ 
zer  tanıtlarına  rağmen  elbiseler,  bü¬ 
yük  çapta  konfeksiyon  yapan  fabri¬ 
kalara  benzer  yerlerde  imal  edil¬ 
me  kredi  r  Bu  rip,  kostümleri  geliş- 
tl  mi  i*  olan  Özel  bir  Şirketin  atfiiye- 
(erinde  elbiseler  biçilir  s  e  dikilir* 
iki  tecrübeli  terzi  astronotların  öî- 
ç  illerin  i  alır,  Bu  ölçüler  en  hassas 
ter/ilerin  ki  ndeıı  İnle  çok  incedirler. 
Diptik  kemiği  çevresi,  sağ  ve  mi 
dikev  gövde  çapı  gibi  teferruatlar 
hep  not  edilir.  İlci  birine  bir  isim 
vazılan  kostümler  çok  dikkatli  bir 
şekilde  birleştirilir  ve  hu  işlem  hu- 
yurtça  5ÜÜ  kere  kontrol  edilirler.  İlk 
ölçüleri  alındık  ran  sonra  astronotlar 
ara  provalara  gelerek  hım  değişik- 
lıkler  önerirler 

Vrrormtknn  hurcker  ka.tbrli- 
v  etleri  bu  elbiselerin  yaratıcıları 
için  avn  bir  problemdir;  hem  ağırlı¬ 
ğın  az  olması  hem  de  oynak  yerle¬ 
rin  kolay  kıvrılıp  bükülür  şekilde 
yapılması  gerekir.  Dünyada  vapilım 
tecrübelerde  25  kiloluk  donatımı 
ipsen  astronotlar  hantal  hantal  ha¬ 
reket  edip  yürürken  ayaklarım  sür- 
tüyorkfdı.  I  ahu  Av  da  Dünyadaki 
ağırlığının  altıda  birine  düşen  elbi¬ 
seler  o  iri  görünüşlerine  rağmen  ye¬ 
ter  derecede  serbest  harekete  im¬ 
kan  vermişlerdir.  Ayak  bitekleri, 
dizler,  kalçalar,  dirsekler  ve  omuz¬ 
lardaki  kısımlar  akordeon  gibi  bir¬ 
leştirildiklerinden  astronotlar  ol¬ 
dukça  r  atili  t  eği  lebi!  mektedi  Her,  Kıı 
elbiseleri  yaparı  şirket  daha  önce 
kadın  çamaşırları  içm  lastcks  imal 
etmek  tevdi.  (  ç  yüne  de  esne  ye  bi¬ 
len  lastiklerin  nasıl  yapılacağım  bil¬ 
meleri  onlara  astronot  elbiselerini 
geliştirmekte  çok  yardımcı  olmuş¬ 
tur. 


Ben  Esin1  in 
Göğsüyüm 

iBıiim  v&  TöK  nık  Eylül  1 973) 
Bir  zamanlar  ben  bütün  insan 
neslim  beslerdim.  Bununla  beraber 
hana  ne  gözte  bakılırsa  bakılsın  bu¬ 
ğun  de  bir  barı  kayınıdır.  Ben  kadınlı¬ 
ğın  en  çok  göz  çarpan  bîr  göstergesi  - 
v ım dır.  Fikıi  bugün  hır  çoklun  be¬ 
nim  bir  güzellik  aracı  ve  kıldın  benli¬ 
ğinin  bir  dayanağı  ol  mamda  fi  fazla 
birşey  düşünmezler  Aslında  ben 
hakkında  bu  düşünülenlerden  hır 
hayli  tineml  iyimdir.  Asıl  benim  oluş 
nedenini  şarşınıcı.  hatta  hemen  ola- 
ganüsrii  denebilecek  kî  m  sayal  hi  r  de¬ 
ğişimi  gerçek  leşrire  bit  m  emdir.  Hu  da 
kam  süte  çevirme ktirf  Ben  Edn’in 
göğsüyüm,!* )  (Çoğu  kadınlarda  sol 
göğüs  sağda  kinde  11  biraz  büyükçe 
dirh  Bîr  zamanlar  insan  nesimin  yaşa¬ 
mı  hami  bağlı  idi,  Erildin  kadın  ce il¬ 
leri  için  gebelik  normal  haldi  ve  peş- 
peşc  çocuk  doğururlardı.  U  /aman  da 
bu  kadınların  göğüslerinden,  çocuk 
doğurma  villan  boyunca  şilt  eksik  ol¬ 
maz  ve  hatta  daha  sonraları  hile  bu 
hal  devam  ederdi.  Ölen  bir  an  nen  m 
öksüz  kalan  bebeğine  göğsünü  verip 
vç  yuva*  yavaş  gelmeye  bavlıyan  sa¬ 
iriyle  onu  emziren  ninelere  bile  rast¬ 
lamak  mümkündü, 

Ashnda  ben  sun  derecede  karma¬ 
şık  hır  ter  bezinden  çok  değişik  hır 
şev  değilim,  Erin  doğduktan  birkaç 
gün  sonra  çalışmaya  başladım.  Unun 
.irmesinden  aldığı  hormonlar  beni  ha¬ 
rekete  getirerek  '‘Ağır  Sütü11  üretme¬ 
me  sebep  oklu.  Erol  doğduğun  da 
onun  da  göğüslen  avm  sUttl  üretmiş* 
İerdi  Semra  hormonların  etkisi  kay¬ 
boldu  ve  ben  de  uykuya  daldım,  Erin 
12  yaşına  gelinceye  kadar  uyudum. 
Sonra  hormtınlann  sihirli  değneği  ha¬ 
rekete  geçti.  K sin' İn  yumurtalıkları 
olgunlaştı  ve  bunların  istettiği  hor- 
muntorm  dürtüsüyle  ben  gelişmeye 
başladım.  Toplanmaya  ve  bun  şişme- 
ve  bnşkdım.  Mcıue  başım  büvüdÜ. 


Mcınehaşimı  çevreleyen  hale  kiMiu 
(Arttaki)  daha  kuyıı  bir  renk  aldı.  Be 
r d  {gmlddıf  yapım  benim  en  ilginç 
kısmımı  teşkil  eder  17  esne  bağımsız 
süt  üreten  ünitem  vardır.  Bazı  kadın- 
turda  hu  ünitelerin  saym  daluı  çok, 
bazılarında  da  daha  azdır.  Bunların 
vajUM  biraz  çilek  çalışma  benzer.  Çi¬ 
lekler  hem  m.  savımı  on.  binleri  bulan 
Ale  yenlilerimi  (Hal  peteği  gözüne 
beüKcf  yuvakmrn)  teşkil  ederler.  Bu 
ra  Janta  üretileli  sür  damlacıkları  dal¬ 
lar  halindeki  kanallara,  oradan  da  anı 
kamı  (Ura  akar  17  arın  kanalın  ucu 
memehaşımtfa  son  bulur.  Yağ  ra  ba¬ 
kam  benim  hu  nazik  yapım  için  ge¬ 
rekli  remi  ve  korumayı  sağlar.  Ayrıca 
lıcni  bü  arada  tutan  dokuyu  da  sahi¬ 
him  Hu  dokulardan  va pilmiş  olan 
hağbr  beni  tıpkı  içime  yerleştirilmiş 
hır  sürçen  gibi,  Esin  in  göğüs  duvar 
lan  no  bağlar. 

Ben  hemen  hemen  tamamıyle 
hamı  unların  kontrolü  altınıiiiyımdır. 
Esin  adet  görmeye  haşlamadan  önce 
bu  hormonlar  benim  büyümemi  ve 
duvarlı  olmamı  sağladı.  Benim  ısıl 
önemli  devrem  Esin  in  ilk  gebeliğiy¬ 
le  haşladı  Bebekle  döl  yarağı  arasın¬ 
daki  bağlantıyı  sağlayan  1 'tacına  (Eş) 
mn  hasıl  ettiği  humumlur  beni  uyar¬ 
dı,  Estmjcn  hormonu  süt  kanal  siste 
miri  in  gelişmesini  ve  Ptojemujen 
hormonu  da  çileğe  Ijetv/er  \lvcoli 'Te¬ 
rimin  (sür  Ürerim  hücrelerimin)  geli¬ 
şip  yayılmasını  sağladı.  Kan  damarları 
şebekem  de  hu  arada  genişledi.  Yi) 
»evime  yakın  mavi  damarlarım  gö¬ 
rünmeye  haşladı,  ağırlığım  bir  misli 
arttı,  Doğum  vak  taştıkça  ben  de  bir 
çeşit  ev  temizliğine  koyuldum,  U  ya¬ 
ma m  kadar  Uvenli'lcrirrı  sert  hücre 
malzemesiyle  dolmuştu.  Bunları  çö¬ 
zeli  m  ek  ve  şiir  için  yer  hazırlamak 
gerekiyordu- 

Esin ‘m  çocuğu  doğduğu  zaman 
veni  hır  hormon  üretimi  başladı.  Bu, 
Esinin  beyni  altındaki  Hipofiz  bezi¬ 
nin  ürettiği  Prtitakdn  idi.  Bu  dikkate 
değer  hormon  sütümün  ıikışım  sağla¬ 
dı,  Doğıuötkn  sonraki  ilk  dört  gün 
Knlostmm  denen  sarımtırak  sulu  bir 
sıvı  vcrtlim.  Bu  sıvını u  Esııfm  bebe¬ 
ği  içm  pek  az  besleyici  bir  özelliği 
vardı.  Bebek  kilo  kaybediyor  ve  han¬ 
dım  da  esin  kaygılanıyordu.  \ma  ben 
ne  yaptığımı  biliyordum.  Kokıstrom 
bebeğin  sindirim  urganlarının  hal 
gamdan  ve  başka  katıntılardan  te  m  iz¬ 
lenmesine  yardım  ediyordu  Avne  a 
bu  sıvı,  ycrtı  doğan  çocuğu,  kızamık, 
boğmaca  ve  Eıiinlu  çocukken  geçir¬ 
diği  kızıl  gibi  öldürücü  hastalık] ardan 
koruyucu  antıkmları  di  kapsamak* 
taydı.  Beşinci  günde  E  sinin  bebeğin¬ 
de  iç  temizliği  tamamlanmış  ve  be¬ 
bek  hakiki  beslenmeye  luızır  hale 
gelımşri.  Eşim  ve  ben  günde  yaklaşık 
varım  liîrc  »üt  Üretiyorduk.  Bu  mı 
vapmak  için  her  gün  galonlar  dolusu 
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kanın  içimizde  dolaşması  İJ/ımdı  A1- 
vcnli'm  karnim  glikozu  veya  kan  çe¬ 
kerim  alıyor,  hu  mı  kimyacıların  en 
ustJM  olan  Kn^im  ’krfîm.  laktı  w1  a  ve 
yi  çocuk  vücuduna  yarayacak  başka 
şekerlere  dönüştürür.  Bebeğin  hiivü- 
mcsı  ve  doku  omırrmbrı  için  gerekli 
ulan  kazein  bloklun  ılır  başka  karma¬ 
şık  *Ut  pmtcmkrmın  yapımımla  kul¬ 
la  n itan  jrmmı  aitler  içırı  de  aym  şev 
sof  konumdur,  Yağlar  başta  değişim¬ 
lere  konu  olur,  Kan  dolaşımı  mrasmda 
alvcdim  madenleri»  özellikle  kemik 
teşekkülü  iyin  kdUiyumu  ve  sağlık 
iyin  önemli  olan  vitamini  toplar. 

Erili  çocuğunun  süt  emmesinden 
ötürü  şeklimin  bozulacağı  ndan  kor¬ 
kuyordu»  Hu  korkusu  yersizde  Çocuk 
emzirmenin  iç  çfirycntmdeki  şerirleri 
uzatmak  gibi  bir  etkisi  yoktu,  Arc- 
daVnm  koyulaştığım  ve  kühnlaştıgî- 
m,  hu  ki simdii  memcb aşımın  acı  veri¬ 
ci  çatlamasını  önleyecek  yeni,  yajjlıi- 
yıeı  vail  bezlerinin  teşekkül  ettiğini 
Kır  kedi  yurdu  Memchayim  titklcşchi- 
ten  dokularda  a  yapılmıştır.  Esin  bc- 
İK’ğî  »örsüne  aldığı  zaman  hu  doku 
serileşir  ve  hebegm  küçük  ve  av  ağzı 
iyin  tutulabilir  bir  Lul  alır.  ilginç  olan 
yapan  nedeniyle  emişe  derhal  cevap 
verilir.  Meme  başımın  hemen  altında 
bulunan  ağaç  daimi  andırır  sür  kanal¬ 
ları  ayılarak  birer  küçük  çeşme  Eulîni 
alır  ve  hunlardan  akan  süt  beherin 
açlık  duvgühmm  dindirir 

Hu  ilk  ve  küçük  dit  »ikimi  hemen 
durabilirdi.  Ancak  meme  başîm  bir 
rakını  duygusal  he /ferle  bezenmiş 
olu  p,  bunliLr  aracdıftıyU  E  sın’ in  ta 
uzaklardaki  lupnfî/  bezine  haberler 
gider.  'il  cı  m  ve  iyinde  hipotez  bezi 
ukrituşın  hormonunu  Krin’ia  kan  dp- 
taşuııma  hoş.ılt  m  ak  sır  re  t  ide,  gerekli 
cevabı  verir.  Hu  madde  hır  kot  \tvc- 
oli'me  ulaştı  mı.  hıınımcck  gibi  ince 
ve  vık  dukımmıış  iç  kav  cidarlarım  a 
kışıp  daralarak  sûtii  dışarıva  fışkırtır. 
Ilımdan  sonra  da  bebeğin  emmesine 
lüzum  kalmadan,  sadece  ağzımı  fışkı¬ 
ran  sütü  ivmeni  kafi  gelir,  I  Yettiğim 
sur  tam  bebeğin  Ihtı  vatım*  karşılık 
verecek  nitelikte  olup  bunun  i çimi ır¬ 
ki  hır.  göğüsler,  kiidrnbnn  kendi  çu- 
Liikkrım  emzirmelerini  ar/u  eden/. 
İnek  sütü  bir  dereceye  kadar  m  ço* 
cultJatmm  ihtiyacım  karşı Uyacak  du- 
ramdadır  Eiikat  hiçbir  /aman  anne 
sütünün  yetim  futanuz. 

Süc  vermenin  başka  faydaları  da 
voidt  Örneğin  Esm'in  döl  varağının 


ritmik  ha  ra  ket  ferle  büzülüp  daralma¬ 
sını.  böylelikle  de  »ebelik  tıraşında 
bebeğini  muhafaza  edecek  büyük' 
lükten  tekrir  normal  armıır  büyüklü¬ 
ğün  e  dfm  üş  m  esi  n  ı  sa  ğl  ar  H  öfcidmûle  r 
aynı  /.ama  udu  kanama  teli  İlkesini 
azaltır. 

Sür  gel  m  es  Enin  başlangıcında 
eşimle  birlikte  günde  bir  litreden  bi¬ 
ra/  a/  «üt  üretin/  ki,  bu  da  Ilı,  kilo 
alırlığındaki  bir  bebeğe  yetişir  Fakat 
bebek  büyüdükçe  bittim  de  Üretimi 
mi/,  artar  ve  leı/i  kadınlarda  bu  artış 
günde  (ıy  litreye  vü  kidir,  Sütümün 
bileşimi  de  /aman  /.aman  değişebilir. 
Bebekte  kemik  ve  karı  teşekkülü 
için  fazlı!  kalsiyum*  ihtiyaç  varsa,  sü¬ 
tümün  kabı yıım  kapsamı  di  hemen 
yükselir 

En  sonunda,  doğumdan  ıkı  av 
sonra  Evin  sür  vermekten  lisanım 
da,  ben  bu  ışı  ahi  av  daha  sürdürebili¬ 
rim.  Küçük  ve  aç  bir  ağzın  uyarımı  oh 
madiği  /aman  bezlerim  tekrar  uyku¬ 
ya  dalarlar  ve  ben  de  eski  normal 
ağır  tığıma  dönerim. 

Ben  ne  gibi  hastalıklarla  karşıla¬ 
şabilirim  samsuna  gelince,  bunlar 
pek  fazla  değildir.  Sorunlarımdan 
belki  en  yaygım  olanı  bi/lcrin  ya  çok 
büyük  ve  ea  çok  küçük  oluş  um  uzdur. 
Şükür  ki  Esm’in  bu  çeşit  bîr  sorunu 
yuktat  Benim  normal  ağırlığım  170 
gramdır.  Esin  4a  yayında  rd  masına 
rağmen  ben  şeklimi  ve  dik  Ilgım  i  mu 
luıfa/a  etmekteyim.  Eğer  Eniır  bu  ko¬ 
nuda  talihli  hu  kadın  olmasaydı  bir 
operatörün  yardımına  ihtiyaç  duyabi¬ 
lirdi,  I  akaç  ben  çok  küçük  ol  Kaydım 
r«  zaman  belki  Esin,  başkalarından 
duyduğu  şekilde,  göğüslerine  sıvı  si¬ 
likon  iğnesi  çaptırmak  isterdi,  ama 
kendim  bilen  bir  doktor  da  bunu 
sapmayı  reddederdi.  Bu  usule  miha- 
dc  edilmemelidir,  çünkü  bu  sıvı 
madde  bir  orgundan  ötekine  göç  ede¬ 
bilir,  ciddi  ve  tehlikeli  hastalıklara  sc- 
bep  nbbtlîf.  Bununla  beraber  plan 
taslan  ve  başka  şekilde  yapılan  sili 
kon  protezleri  emniyetli  ve  tatmin 
edici  olup,  göğüsleri  büyütmek  için 
son  yıllarda  kullanılmaktadır,  Yağ 
transplantasyonu  hir  ara  denenmişse 
de  şimdi  bu  usul  terkedilmiştir. 

i  he  yandan  çok  büyük  göğüsleri 
düzeltmek  daha  zor  olup  önemli 
ameliyatı  gerektirir  Bu  durumlarda 
yağın  ve  definin  fazlası  ve  çoğu  kez 
kilolar  tas*  kesilip  ılınır,  (rügüse  tek¬ 
rar  şekil  verilir  ve  mcmehaşı  da  en 
uygun  bir  ecre,  dördüncü  kaburganın 
üstüne  dikilir. 

Karşı  f,ı  şalı  ileceği  m  en  büyük  teh¬ 
like  kanserdir.  Ben  bu  hastalığa  karşı» 
Esinin  vücudundaki  urganların  hep¬ 
sinden  daha  çok.  duvurlrv imdir  Ka¬ 
dınlarda  kanser  yüzünden  ıncvd.m.ı 
gelen  ölümlerin  başlıca  nedeni  de  gö¬ 
ğüs  kanseridir  Şükretmek  gerekir  kİ 
bu  felaketten  kaçınmak  içrn  Ksm  in 
sapabileceği  çuk  şeyler  vardır.  Esin 
herhalde  kendi  kendine  göğüslerini 
muayene  usulü  hakkında  bırşeyler 
duymuştur  Biraz  pratik  yapmakla 
kendisi  de  bu  konuda,  hazan  doktor 


lan ıı  bık  farkına  varamayacakları  kü¬ 
çük  yumruları  hissedecek  kadar  me¬ 
leke  sahibi  ve  bir  uzman  olabilir.  Bu 
mm  için  Esin  sırtüstü  varağa  uzanıp 
so!  omuzunun  altına  bir  yastık  kov¬ 
ma  Lı  ve  sağ  elinin  Üç  parmağımı;  iç 
tara  fiyle  sol  göğsünü  iyice  muayene 
etmelidir  Bundan  sonra  yastığı  sağ 
omnTtımin  altına  koymalı  ve  sağ  göğ¬ 
sünü  mİ  clivie  muayene  etmelidir. 
Bunu  ay  da  birke?  belirli  bir  günde 
divcîimkt  aybaşı  geçtikten  iki  gün 
sonra—  yapmalıdır.  Bundan  başka 
göğüsleri  herhangi  birinde  bir  çukur¬ 
luk  meydana  gelip  gelmediğine  de 
dikkat  etmelidir.  Çünkü  kanser  do¬ 
kusu,  göğüsün  başka  taraflarının  ya¬ 
pısına  yaptı jb  etki  nedeniyle  ufak  bu 
çukurlaşmaya  sebep  olabilir  Meme- 
haşinlin  normal  durumunu  hıra/  de¬ 
ğiştirmesi  de  dikkat  ermeyi  gerekti¬ 
ren  bu  işaret  savı  ima  lı  dır.  Esin  bende 
bir  yumru  veya  şişlik  buketti gi  za 
man  hemen  paniğe  kapılmamalıdır. 
Bunun  kanserli  olması  ihtimali  üçte 
birden  fazladır.  Bununla  beraber  he¬ 
men  bir  doktora  gitmelidir.  Eğer  kan¬ 
ser  Varsa  ve  erken  teşhis  edilmişse, 
hastaların  yüzde  K$'me  en  a/  beş  yıl 
yaşama  olanağı  sağlay  an  çeşitli  ameli¬ 
yat  imkan  lafı  vardır, 

Esin  yakında  Menopoz  fadet  ke¬ 
silmesi  ı  devresine  girecektir,  O  za* 
man  \mu,  bebekliğimde  olanlar  ter¬ 
sine  ohmiva  başlayacaktır  Tam  olma¬ 
makla  beraber,  yağ  depolarımdan  bir 
kısmını  kaybedeceğim.  Hezel  yapım 
solmaya  ve  hemen  hemen  kaybolma¬ 
ya  başlayacak  ve  ben  büzJUcccjiın» 

İşte  bunlar  da  hemen  hemen  be¬ 
nim  hikayemi  teşkil  etmektedir. 
Dünyaya  aktif  ve  üretici  tür  yaşantı 
ıçııı  getirildim*  Ama  her  ne  kadar  ha¬ 
na  hayran  <ılımvj  da,  birinci  derecede 
bir  dekorasyon,  lur  süs  unsuru  olarak 
görülmekten  üzgünüm.  Bununla  be¬ 
raber,  bugünün  genç  annelerinin  ço¬ 
cukları  emzirerek  besleme  konusun¬ 
da  bir  Ketıyc  dönüş  eğilimi  eösferme- 
I erinden  de  çok  memnunum»  Unlara 
daha  çok  sağlık  ve  kuvvet  dilerim. 

( \t  h<tn  /J  j fftr  frtt/tvt  ut/tf,  fatttfîsf*  »t/- 
if+r  j Hıtım  Tf  Ttkifti  rftrjpUrtftth,  lci\tfh  i'iHm 
nfftmfıtrjm#  ,  9^  Af  iti  *VU'vt 

Fizik  Deneyleri 

N  ;i  sı  1  Yü  t‘ü  yeh  i  1  i  y  o  rı  ı  / :  r 

ıfiıım  vC  tûkriK  Eylü  l3SPı 

ileri  yürüken  cuptı&t  auklaT»- 
mı/Ja  gen  iten/.  Buz  üzerinde  vüni- 
nıemi/  ztırdıır,  çünkü  buzu  geri  ke¬ 
meyi/.  Bir  lokomotifin  tekerlekleri 
rayları  geri  iterek  döner,  Eğer  taylan 
sağlasaydık  lokomotif  tur  adını  ilen 
gidemezdi  Buzlu  hm  valimin  hıkth 
motifin  önünde  raylara  kum  dökü¬ 
lerek  frenin  harekere  haşlaması 
saflanır.  Bîr  gemi  pervanesi 
ve  yu  yanılan  çarkları  İle 
itişi*,  hir  uçak  pervaneli 
de  tavayı  geriye  iterek  ytıl 
altı.  Kısacacı,  harckcı  halin¬ 
deki  her  cisim  ancak  bir  orta- 


RÎLtM^l 

1‘EKNtKj 


mı  geriye  iterek  ileri  gidebilir 
şıı  ilginç  suru  hatıra  gelmektedir: 
*  Dayanaksız,  bir  hareket  olası  mı¬ 
dır?”  Ve  hemen  ırkasmdan  ştı  soru 
gündeme  gelir»  "Peki,  iı/avdu  havıt 
olmayıp  yalnız  boşluk  olduğum  göre 
füzeler  nevi  geriye  irerek  fine  gide¬ 
biliyor?" 

Füzeler  Neden 
İleri  Hareket  Eder? 

Bazı  fizik  Öğrencileri  bile  Iuj  so* 
ruva  sarılış  yanıt  verir:  "Hkre,  ıırka- 
Sindan  fışkırttığı  ga/larhı  Iravayı  gen 
iterek  öne  doğru  gider".  Btt  vana 
şundan  dolayı  kesinlikle  vaidıştıt: 
Bir  füze  hiç  havası/  bir  ortamda  da 
fı  Han  la  bilir  vç  hatta  t  iize  hoşlukla 
İken  havada  olduğundan  daim  iyi  gi¬ 
der.  Tüfekle  bir  mermi  arddğmda 
tüfek  gen  teper,  çünkü  adında  tetik 
vekilince  tüfek  mermiyi  ıleFİ  itmez, 
tüfek  ve  mermi  birbirlerini  şiddetle 
taıryir  yünlere  iterler,  mermi  namlu¬ 
dan  çıkıp  giderken  tüfek  de  omuza 
çarpar,  lyğcr  rüfek  havada  asılı  ol¬ 
saydı  çok  daha  fazla  geri  giderdi,  fa¬ 
kat  mermi  hafif  olduğundan  hızı  bü¬ 
yük  olur,  Jııles  V Çine'nin  “llaşaşa- 
ğı  kirahmu;  kalırürnanlan  dünyanın 
eğrilmiş  eksenim  dev  bir  Copun  gen 
tepmesinden  vararhıruıiak  düzelt' 
mek  isterler.  Füzede  de  rüfeğe  ben¬ 
zetilebilir.  Eü/c  mefini  yerine  gaz 
atmaktadır.  Mermi  atan  tüfek  nasıl 
gen  tepiyorsa  gaz  atarı  fil /e  ric  ön  le 
geri  teper.  Bulıarh  gemi  irac  edilme¬ 
den  Önce  gemilerin  kıç  tarafından 
güçlü  pompalarla  geriye  ^u  püskürt¬ 
mek  n  e  böylecc  geminin  ileri  gitme¬ 
sini  *ugl  sunak  d  üşün  İlim  Üştü  Bu 
Eolton'ıt  buharlı  gcmıvı  keşfetmede 
yardımcı  olmuştur, 

En  eski  buharlı  makineyi  İsken¬ 
deriyeli  İlerim  kat  ermişti.  Bîr  ka¬ 
zandan  gelen  buhar  horu  ile  yatay 
eksene  takılmış  lür  küreye  gelir. 
Kiİ reden  çıkan  dirsekli  borular¬ 
dan  zır  yönlerde  fışkıran  bulur 
küreyi  döndürür.  Bugün  hu 
kural  bullar  türbinlerinde 

k  ıdlüml  iv  m  t)  zamanlın 

İre  köle  çalıştırmak  bık  k 
hir  makineyi  yapmaktan  da- 
luı  kolavdi- 
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Mut 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Beş  Daire  Problemi 


KîjI  'm  GüMKkü/  Fi  .i*  ımmıırı 
Kuhhekeş  Okkcşı  çağırarak  unu  şöy¬ 
le  dedi:  "kubbekeş  Ok  keş!  Gel  bir 
m  l«  hamam  yapıp  yı  kamilim  idinde 
kardeş  kardeş.  Hamam  daire  bibimi 
olacak,  F  İii  bek  taşı  bıı  da  tren  in  kiriş¬ 
le*  dörtgeni  iler  hm  farklı  büyük - 
lükle  daireler  itlim  dört  küm  ay  a  her- 
gun  gul  suyu  Lİtjüı  ak  I  ler  daire  içten 
gtbbck  tayına.  ıJıytam  luııunı  dinarına 
teğet.  Havdı  görevim  sem.  Öyk  bir 
gÜbük  tay)  seç  ki  daire  biçimi  kurna¬ 
ların  çevrelerinin  toplamı  maksimum 
olsun  lyma  hesabı  öyle  tuttur  kı  bir 
kurnada  ben  yıkanavım.  bir  kurnada 
sen  yıkan:  hamamda  başka  kuma  vc 
başka  kimse  olmasın,  t  îaha  sonra  üv* 
te  bir  plan  çiz  ku  daire  biçim*  kurna* 
Urm  çevrelen  nin  ropların  minummn 
olsun.  Bunları  yap  ve  dik  benden  ne 
dilersen.  Hesabı  tutturamazsan  ne 
OİÜf  bilirsin  serf. 

ü  üçte  Kubbe  keş  Okkcş'L  Vcğc- 
nı  Citı  Kulu  sabaha  kadar  oturup 
problemi  çözdüler,  Si/ee  göbek  tayı¬ 
nın  biçimi  vc  buvutLm  m  ulmolıdırf 
f  Yalnız  en  biiyiik  dairenin,  şan  i  ha¬ 
mamın,  çapı  belli ı,  ıKu  problemi  çö¬ 
zen  cayırı  Prof  I >r  Asker  \Si  Abı- 
vcv V  çok  teşekkür  eden/.  Kendisi 
A/e  rl  tay  e  mı  Bilimle;  Akademisi  Üyesi 
ve  Muradiye  Lisesi  matematik  danış¬ 
manıdır* 


Gezgin  Problemi 


Bir  gezgin  ı v,m  ve  çorak  bir  böl¬ 
gede  tuk  başına  yolculuk  yapıyor.  Ut¬ 
lu  üstünde  21*  knnlv  bir  besin  depo¬ 
lan  sar,  Toplam  ÎIHJ  besm  deposu 
\ar.  Gezgin  bir  günde  2(1  km  gidebi¬ 
liyor.  Gezgin,  üstünde  yalnız  üç  gıın- 
İLlk  yivetek  taşıyabiliyor.  Besin  dc- 
pedannda  başlangıçta  İnç  besin  yok. 
Bu  çölü  geçmek  kuç  gün  ^ hrr 


Kareleştirme 

Bir  dikdörtgeni  bir  dörtgen  vc  ıkı 
dik  üçgene  [farklı  büyüklükte*  öyle 
ayırın  ki  bu  üçü  birleştin  lime  kare  nl- 
*ur ı. 


Altıgen  Ailesi 

1  /avdaki  yıJdizkfin  birimle  altı¬ 
gen  biçimi  ı anlılar  vardı.  Bunlar  irili 
ufaklı  bütün  aile  biranda  \  aşardı  ke¬ 
simdeki  ailenin  kaç  altıgen  ferdi  var: 
(Şekilde  düzgün  olan  ve  olmayan  al¬ 
tıgenleri  sayın* 


Bit  Pazarı 

liıı  lieş  çeşit  işareti  S\.Y  İtk  kare 
içme  ovle  verleştinrıı/ly  her  sırada, 
sütunda  ve  köşegende  'Y  uvrı  işaret  ol¬ 
sun. 


□□□□□ 

■ 

■ 

■ 

■ 

_ J 

Kurtağzı  Geçme 

Kurtağzı  geçme  t  sandık  dişi,  san¬ 
dık  geçmesi,  kırlangıç  kuyruğu  geç¬ 
me!  mim  işlerinde  vık  kullandır, 
^ekfe  dikkatle  bakın:  alr  vc  üst  ıkı 
parçadan  oluşan  bu  şekilde  mantığa 
ters  düşen  bir  şey  van  Geçmenin  List 
bölümü  geniş,  dr  bölümü  dar,  Har 
bir  delikten  o  geniş  bölüm  nasıl  geç¬ 
ril  ş? 


Bozuk  Terazi 
Doğru  Gramlar 


Köpeğinizi  çift  kefeli  terazide 
tartmak  istiyorum  u/.  Fakat  tera/.i 
doğru  tartmıyor.  Ancak  gramlar  nor¬ 
ma  T  Bu  koşullarda  kepeğini/ in  ger¬ 
çek  u&  id  jb  u  ı  ua  s  1 1  lı  ulursun  uz : 

Buz  Deliği 


Bu/  üstünde  açılmış  deliklerde 
su  a^Li  buzun  m  kenarım  kadar  yük¬ 
selmez.  Acaba  nedcır 


Mantık  Kutusu 

Soldu  iki  sömn  boş  tuniklim  ıştır, 
liıı  boş  1(1  karede.  (I’dan  ü  a  kadar  sa¬ 
yılar  yazılıdır.  Boş  kareler  size  soru¬ 
yun  Büyük  karede  kaç  tane  î  var:  kaç 
t  an  e  I  var.  kaç  tane  S  var  ...  ,  kaç  ta¬ 
ne  ü  var?  Örneğin.  Y  tane  ö  var:  o  hal¬ 
de  sol  llst  köşesinde  f»  ya/an  boş  ka¬ 


ÎT- 

1 

3 

4 

n 

İt 

5 

5 

6 

E 

[il 

6 

6 

6 

aJ 

E 

6 

8 

8 

jü 

1 

8 

9 

9 

reye  5  yazmaksınız:  Şimdi  Alemi  sa¬ 
vun  iki  iken  üç  oldu.  Sol  alt  Köşedeki 
Ikjş  karevc  3  yazmalısınız  vb.  Epey 
uğraştırıyor  ama  giı/d  bir  mantık  u y - 
sulaması 

Kağıdı  Bölmek 

Elimizde  bir  katır  rar.  Bu  kağıt 
yaimz  8  veya  12  parçaya  lıö tünebili¬ 
yor.  Her  yeni  parça  s  a  olduğu  gibi  bı¬ 


rakılıyor  veya  H  vcvj  12  pat  çav  a  bölü¬ 
nüyor.  Bu  yöntemle  M  parça  kagir  el¬ 
de  edilebilir  mir  öfTdan  bflvük  İter 
'sayıda  parça  elde  edik  bileceğini  ka¬ 
nıtlayın. 

Denge  Problemi 


Kesimdeki  adam  iskcmlevi  af  ka¬ 
va  doğru  öyle  eğmiş  ki,  düşmekle 
düşmemek  arası  bir  dengede  duru¬ 
yor,  Bu  adam  birdenbire  Iul aklarını 
hav  aya  kaldırma  ne  olur? 

Kralın  Casusları 

Kral  Ludnvık  sarayında  lıiç  kim¬ 
seye  guvennuvordu.  Bunun  İçin  sa¬ 
raylıların  bir  listesini  saptı  ve  şöyle 
bu  emir  vertk  Her  saraylı  bir  baş¬ 
ka  saraylı vı  gözetleyecek.  Bunun 
kuralı  şu  olacak:  1  sınavlı  2,sajjvhyı 
göze tley eni  gözer  tevee  ek,  2.  saraylı 
J.saravlıvı  gözetle  vem  gözetleye¬ 
cek...  »ün dan  bir  önceki  saraylı  Mi¬ 
mi  tic  u  saraylıyı  göze  deve  m  ve  so¬ 
nu  mu  saraylı  birimi  mi  raylıyı  gözet - 
Icycni  gözetleyecek*  Kanıtlayınız  kı 
KraTm  sarayı  tulu  ki  saray  lı  Fırın  top- 
lamı  tekdir.  13 A-  Moskova  Matema¬ 
tik  Olimpiyat  hırı*  1970), 

Matematikos 

Gezegeni 

Üu  gezegende  yemekler  beda¬ 
vaydı;  aıiyuk  Yüce  kral  Sıneostan  Ln- 
gctırcgı  alileri  ve  Yun  emriyle  her  ve- 
mek  hır  problemi  çtotek  karşılığın¬ 
da  Yeriliyordu  kahvaltı  iste  yeti  Cııı 
Rühi 've  şu  soruyu  sordular:  Bir  dik¬ 
dörtgen  üstüne  ı\  dikey  ve  n  yatay 
çizgi  çi/iyonı/-  Top  lanı  kaç  dikdört¬ 
gen  oluşur; 
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Pî  fı  II E  \v  Tr  klı  İti. 


kumu lı  Allar 


İtil  fcvimık  kjy  at  ve  k.iç  katımı 

nfifOyınsumı/i 


Mayın  Tarlası 

VJbiiyf.in  Ruhiye  Gcflt-J  Kurmay 

I ! j b l’  t  \ J  ı n j  Hj}k.mh£iruldu  yivle  bu 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Çarpım  »t  Mantık 

İlk  |if  vTtIlI*  nt-nu  1.4,7  »c  ■>  Ulm  I  «jütün 

çjr)HiTi4  '*  »k  İHk"  H-İH  «tnou  »çitt  «k  *uıp  m.mnk 
»ıçaMt;  k nutku ıı  vmfiitı*  ılj  V  lk  Lım; ikmali  tı 
ıı  M  ki  t  Ve  -Tin  Lülıirım  nijn,ıL  ilk  20  luvımıı  ı,ın  j  h  - 
mı  i  Ut  Naı  içuului  o  t v  =  m\  JHTmh 

kjıturını  um  mıh  cnıve  îfl  ı*n#f  O  hafife 

İW  |W.î.H>fl,;  ]W<  IWI  l'Hıl.l  prpııuı  yctçrlııfıı 
Hut  ırftıtr  :  He  tafcr  Ila.UiTKSftj^  U  VfıTI 
Alletk  Sumıııy  İ'ıımııv-.ııı 

ÜmU-t*  km  tb  uİJiilık  -4|Ub-  t<  \w«  t:  < T 
Lcfe  Luık»»  J k j e  ıılrivHı  il  Vıurniu  »ıjKu  vt  ku» 

lltJ.'  I >1 .1  lıllıı  İkilimden  Hu  Kirtilime  iiIlJji  detllvm 

İline  vı  trkek  lu/ıkjm  fkw  nUlııütmu  vtmiıriıiıi 
I  f4flklık;  \nm-nm  erkek  kıink>ı  -unumu  «ıl- 

dlT'ı  i  mne  »muin  ııUıın,iY;ıı  .ıfımUn  llıırırıı»  im/ 

'.İl  id)  kul  hum»  r  »dni  nklTr,  yittik  |*  L>ır|l  »ek^ccn  IttU 

İH,.,|u||f  U  ı . .  ■  ,  mii,  II  kı  d,"'  -il'.  •  '■  m 
m|u ilotitüt]  'i  .i  «ufmmu  -un  *,.ı  ıferrfittb 
ImjI  miurı  küiüe  ıU  ıiım  «fitlettin  İkin  ulılmundaiı 
ki/  fliınıtüiAk  .mı  tu<N  ulur.  Un  luymiıin  Hu  »d.ı 
idik  u?ddc{tı|ı1ı. 

İ  ekinlik;  \nne  Kifitınctı  «tur  Davı  m  mu  ı 

ıll«ıru\  3-L-.I gıuıl jii  iHıımcı  ıKu  »1r£ıM  it  turum  m- 
rntriL-ttııtıu  kur^rti  nkukn  ırUr»g!Ti4m  ‘nm;ı  ftj*ti I 
nlııiıiltdn  t '  fjımn  jiüi » e  njLıtlitıı  nur  nln,«,ı 
k  i  t,  lıu  -.m,  m  tiıj  i-  Hu  1 4.1  -.ılı  k  %U  yllf  ı  u  ıı  M  u 
Udu  plili  ki  J kirim  ıtmoniıt  nflu  *t  LujJii. 
Hhiijulü  ogıiF  ı>e  lıimvı  üiihe  ıdnırlıdıt  ı'lltiv  H- 
nniiiTîk  vrukı.  \nm  munuu  m  m  ve  ıHHıl  nyiu  >aqtıı 
olana  Hnık«ftn*  KiMik'ulu;  dır  ıtfktedddl 

l«rrru'  tek.  ııl  imlik  kalır-  'unmiK'iı  kmlır  k»- 
ıtri  Uvr.'  vrkek  Irfjkvı  nmurn  rılıtnuŞ  iL/jmılun  V 
tuiıi  kı/nt  iİjvimiIb.  kı/Ujunsln  ıvru  v-^tedir  \U- 

m  -i.  • 1 . .  n k  1  '■ I  '  fiti 

Imnuji  iı.  iti  uüil  lIl  çjldü  1  uk*i  *ts*ımU  »Jlıvok 

S  Lif  lillkl  IİİNUIM  t  Mel  İllin 

Hir  kumun  Frtıhkmı 

i  eri  Mı  Mnmuıua  ^ıi  mu  konrdnuıi  nvu-nu- 

Oın  > 1 1 1 1  >M‘kl j-iOiiIj,  illi  ueıı  ıhı  1  ıı/tkuıııınÇu  uhııu. 
T ;| I lamTı  ıhtırın*  olırtV  trAjfıllklanfııa  nrım  V*  »''Ihti 
mıktJİımi'  jlsnnnt  \.  ouİHUIina  N  ilildim  k(KUtlı- 
u.uLıiı  «.  V  -ıkın  ımkTj  dt  Lir||itı  flftMMİjfel  LlJP-vl klik 
dJj  KiMiıılliiâiLuı  v. '  ıd.ıtı  m.,  a  Ul  I  I.L ulntı 
nüktj  IH  banın  ınj,  acul  iiuniıulükı  lunklık  vit- 
i  l  ■  v  ılır  OranİAv jı^k  YAji^lmı  iman 


k^re  di|i  Inrvil  U^irrc  lim 


(»nrıı  İd  ıı  dıı  n,mı  İni  Vur  d  .m  e  ilen  Klein  mİ  k 
' I  İıiFIt  dı:rktcmıTW]  prıırl  tor ııııı Iıl  \  ıy-K  '  I  k- 
ıftnitt  mrfkr/ı  4- 1  tn.knıundu,  ılımcım  ‘-tm.ıfn 
dit  O  balık?  ikinin  Hpevl  tnijunı 
tim  en  ı,nk  Uıı  VJfî  luıU,  tanı  W1  im*  1,2  im 
UMkiiidn  Onii.i  ı'lı  demek  £ıMu.l  İNfnüll  jJTıvU: 
ulur  rriL'ikt/m  kuobfthirtkhi 


ıdanıf  «dili,  r^cn  bibimi  ıAR(.ııv^ 
ni  diyelim:  KC  ybdn.  MI  vc  W  yan  kc- 
ııjtlufil ıı  p  iîcni>  hir  jk.ıııı  iyimle  ini" 
lurmvnm/,  Üdrndv^ımız  bilgiye  göre. 
iNj>nun  \H  kanunu  İH  u  M-  kumrun 
.ı(lqjil  ıvlmııvun  fPdfÇkV»  lııılmtıs.  Snrmı  C 
killinden  yık.m  di  duğruy  ı>  \B  ıtoı^ 
deki  İ0  nakiayd  ve  H  k^cünrutcn  ^ıkan 
dı  dnfiruvn  Af,  ii/cıııukkt  ,WJ  nnkrayjı 
bıricytitmıy  Kn  çi/rm  yannetr  çnk  suyıdn 
Uyücn  ijlu^ınuv.  I  Hlyınmı  lıer  llçgen  iİJ“ 
um  ryinr  I  ırayın  ktıytmı;  bulunuyor. 
Bil  ki^ulLırd  nyte  kay  tane  ııuym  vuket- 
»Ucırii/  gerektiğin]  yani  bu  üygaı  aliirn 
tbkı  inpla m  ma>m  ^yJMnı  İd  dakika 
içinde  bildirim/*,  i  an  Buhltıın  111  daki¬ 
kada  2t)  mendili  terle  susikJam  t;rtı£ı  n- 
vuyeı  edilir;  ama  snıuıııJa  istenen  ecvabı 
vermiş  Dalu  genel  olarak  nmıır^k  tur 
Üygen  in  bir  kenarı  m  ve  dİ  Jet  kenarı  n 
pjpçaya  avn kı  vc  bu  parçalar  ka ıhılan n- 
Jıtkİ  kbşe  ile  Iflfleyriıildç  uıplum  kaç 
Üçgen  filıısnr:  t  İpucu;  I  akını  kenar  akın 
kaç  üçgen  varılır  Hir  köşeden  çıkan 


di  lamlarda  ıı  üç  ultlb  ikil!  kımıl  »nefttin 
seçilebilir'  Bu  İkililerin  îıçr  biri  Tur  yçgç- 
mu  iki  konan  »dabiliı.  i  çllntü  kenar  kaç 
şek  ılık  seçilebilir  vb  I. 


lanrı  hırlikre  teıpbimı  en  .w  m  oluyor. 
Tjrhtfj  en  j,'  m 72  tavşan  olduğunu 
grîvtctını/.  ç2K,  Moskova  Matematik 
Olınıpıvatkriûdîîn.  JbnSj. 


Tavşan  Tarlası 

m  \  m  knçiik  kareye  avntmış  bl- 
vük  kare  biçimi  hir  tatla  var  Van  yana 
komılnıoş  m  kareve  bir  şıra,  ılstûsıc  kı> 
nnlrnıiş  m  kateve  bir  vflıun  dJy«ıni£ 
lAâtranv  tdhtasF  gibih  Hcf  kliçllk  üre 
vj  boş,  ya  ila  bertungı  inr  sayıdı  tavşan 
içtnvnr  Kger  bir  ut  a  ile  bir  siimnun 
kexşme  ıınküM  olun  kare  Imşsa,  u  vii- 
tuııdaki  ntvyanbtm  +  o  sıradaki  ra* yan- 


İrmağa  köprü  kurmak 

Harp  Okulu  ti^rtîndtcri  S  m  ge¬ 
nişliğinde  bir  ırmak  nmme  Kiıprii 
kurmak  ısıivor  Ellerinde  4  m  uzun¬ 
lukta  kalaslar  v*ır.  Bir  kalası  diğeri 
Üzerine  kovarak  knprıı  Yapacaklar 
l  ç  kalasla  kıyıdan  kaç  mene  ıı/agu 
giden  hu  kÖfîfU  vapılubitirr  Hır  kıyı¬ 
dan  ütckıne  sarmak  için  en  az  kat 
kabs  gerek!  ir 


ft  n-  vaııçup 

*r  tW 

ItnNiU  ^  Urlı  -  2  nil 

Uyunıu.v-im  k.uiıkk-ı  kil|iüü  Açılım}  IŞiAli 


kunıhk'Mn ı  t^  nlçji  InrHımt  ıdn^hüif 

bktpnt  İVıhİMiı 


Ücrln- 1  Y|k  m  Mır  It  14-i  ili/  vç  14  e  I  ^ 
IN  I  >f)  den  pMüııtıuik gprtiT  î  Julif. 


Oıı  İlimden 

ıXi 

î 

^  w 

Â 

■ 

Av 

r^ı 

î 

mm 

▲JâL 

Çin  Surierı 

m 

İİL 

M. 

&\ 

ı firâı 

■ 

Lti 

''ıî^îT 

Jfec 

hSSd 

1 Uİ 

OHın.ıktı/fı-ı  Rurıırliiımu 

i ItfsI-'i -  l'ff-l  lk  ■  ■  '  •  •  ■  1  1  ■  •  1  *  1  lı  . 1 ' 1 1  •  : 

1  ek  »iv,  ı  i  İm  ılıdın  çini  kil  .iFr-*k  ıkl  KV  «arı  um  çarpmn 
ırk  i4V»  urrir  v*  1^1  tuhdıı  Hcüîs?  voli*  I-  .  viitl'ifln 
J»  uk  ıJjJı^u  k^iiiİJUıı?  u  i’iumifuLı  jUü  J,  "Lk  *ıbw 

ll  icL  ui'lhılı  ^ur|3i kli  vtrtc  Lek ıl  ı  İ  Falın*  lııj  ılnriıMiıl, 
ı»bnt*  yılı  <  liri «Ihlır:  yüoMi  tek  uyiJüii  ickta^ı  çıkana 
iiir  mrtl  kuîır  ı.'b^  lrtfıl  icfcd-ıı  Ççfnjtı  ut  O  halde  4 
U,  t  v<  ıf  ıımiını  nUmny 

kanrİMT  Aynrna 

UJ  JtUtılk  kut '  mili 

i  kandilli  ksnflttiH  1411un  î  -  iki  life  iınsiJrtın  mahi 
iı  =  'ti  «Uk  feUKİF/itl  UVfO  > »  U-l  İti4  JuırtJüfl»  «t«ı. 
4  -  VoS  İlk  kaiL'U  rin  »ıtml  ’ı  -  l »SH 1  l.-k  kjıtİLmı  iJl'UJ. 

2  =  7S7  HkîoııtMıl  -Mfiıi  I-  Şx>i  İlk  km  i.h  in. 


Ihflı  Çarklar 

Ç4ıkl«eın  üıiLiue  mı  nutnaun  \ afilim 
l,Z,-V  ,.ji,  Bulll  ki  irji.  uvilı  yırljoı  ı(„o,  J  lu» 
UMtı.  çıfl  ıjvılı  çarklJı  12.4,0...»  jku  uuhı  ılft* 
ite cckiıı  O  uaHle  Çark  «HMmi-nm  öfttıdnîmcJİ 
em  tmk  wynt  fwu  n  çıtı  fl4m»1ıcfrr 
Kuıcüum  Sim 

Khiji  .Imnimtten  rtp«  ıçılnuş  i4tt» j 1 1  > »1  a . 
çUıtkli  lı us./  LnıüMkt  |huIjii  fchllheve  *nmu/- 
ili  $ifrcvı  I.ONJ'ıJâH  liijkaıı  blüıui'nirİM  Uiıin 
iLi'i/cEJcmrt  ı.l-u  lıîk  şıüy  lm*au*ı  2'mjji  İm 
Ifımefon  1  r"J  oJjrıtk  «hr^iVtinlıı  O  kalılc  luh.ıiı 
bortl  uçm^ü  ulıridl ış ılı:  f^jiil  kaoıJakı  inn.nOD 
$tatı n*» feçmfı eliyle bmuss uriıoı cmııjtı  î-ord 
tı  i  indin  imini  jniIIk  s;ımıc;ll^mc  gıırc  ıılnv  an- 
dk  \w  ol  jHINı 

vakti  m  iv  lavındı*.  4ilıml*  Ikrrmn 
"iün'yı  lıdmrvoıum"  tkvst  tkllî  UnlmaıiTianlı  r* 
İLit  LukiikjLIı  >jüımvj>u  Piiınju  ‘»hm  ütül  tukmııı 
jvnıvdr  dıvc  tül  vjIjn  uvdunftık  poltsi  vunıli- 
hum  1  mm ııı^ıı  F’ntıuu.  LtmJ  ıfe  çok  y»km  ılı*k) 
ıçiTuJcvtjı  vu  lıunıı  Lofd  mı  ıcjme,  yxııfuumu  ve 
tiJMiıu  lı|lıliK-ı.-t-^ııu  »ovU’jvrcfe  jjrıriip  v.jjnıyji! 
Ikkı  Hoİİttcv,  l*jttn-.fl'ntr»  vHjti  tfrt'IsrdijjmT  nu«il 
,lıı|jık‘  İ  mmtn  hlvİH*ösvn  im|ıimıı1ı  4^  »lım 

mUoiLj  IUİÇHJl/  ÇMIlktl  -IH  dlljl  rjkjTlİI  XV I M 

ulan  ^iTMİıinu  İliç  bin  Ifuk  Nilihi«ttitt 

Ilır  Mıtlrınülikçi 

tic  I»  E  Can  ll  ıt 


Okurlarımızın  Başarısı 

İJiiLi/lı  ıks  HaılMlMlfe  i£ıtmıe*tl  X?î*tı  tHfjŞİo  3*^ 
ıjı  ısiıi£ılıiJii  jÇüıjplıu  üc/iitunl  p*n Ulamın •  p'iıe*1  lek 
ültLLtfüııtL)!  ıilıtfeıiiMır.  Renıliücril  kıtllııv»ır.  Ilo ileti  »çin 
çıılc  K'ıtkkıd  ccfîvnnu 
Anııplm  riczcfieüı 
I  *  4  i'jir  ı  rı  -  ■  V  ücnkknı  ııı m  \  u/ıınıft: 

Hm  Jrtkkm  n  1 1  T-rr.tv'  -  •. \*  M  I A- 1 1  f*çınnWt  -  .mU- 
hriıtı  **  v£  Ç  jmiırlf  tam  uv.L'  nlılıılıııiı  tike  *A+u 
'A-l  l  «jı.iLm  1  ühi-m  *  HîHiltuının  Miri  ka'iiin  ulm, ılı* 
»!ıı  Hnjij  eme  dıırt  ıJlıttiiEi  mudi) 
l)k  pıvliııf  te  Mın  um  ıdniük  Hidt  l\+.[J=  ktı  ime  (A* 

1>  (luv-Il  ulur  RujiMr  yarlrrmt kmıtriıp  *BUclS|1iTinr 
itcnMİA'rrı  -  ıt  +  lkı  *  d \\ I  unıkknıı  ılıttın 
«xe  ıh»  n-h  lAmırıı  «kıevc  ıUm llJcınm  1 11  kafeleııiMa 

-k*  V4 

Hm - — — - 

»•Jıluuıma  u»'/  '.un ita*  aUhw,< 

lı  pndlÜ  tlLHl  un  liİL'ı'  tık  \ff  ri|w. mı  »1 1,1 1 lifim- n  ı^H 
<1  >  Ljtnkknılptu  U  HıkırniıutıiiKitıijh  uru  k.uc  nlrtiisı  p> 

acfeıf. 

A*  n'-kıc  OsnA--  fr-H-ıfk-j  nrur 
**.*  tçın  A-  »h-y  fim  k.trtaüiT.  ivin  "11  dcnfckrn- 
*r4m-N  0  Xtu4ü,  Vil'I»  Hn-I*!  -  Dililip  fer.kltı  p-l,  <!*■ 
ılır  ı-H  iç  ih  ,i-  lı  ti- 1-  Mri»  -  Imhmttp 
bH  -hİ  uu  piliçti- ,WBH-|«.lM*4öhstn 
mıp  1  ı-'+T7  -  T  -  iü  ı-nm',LâTHu  vjuhn  1}  «ıkı ııır  l  [XIV;* 
Miklükj  ılJ  itvni  üllfüitcc  ile  mvai  iril  l/lmcccktlr.  I 
iı  1  V  - 1  l-fc-  l  lMunM  "i.  i|lL-mıfmi  oıimıüM  k^l 
n*U İ-:  elete  erfılıpl+bT*  I  =■  2'  ı.lıltıSııi  ec'mılnr 
U  ıA-lı-  Juı  I4C-  vypılınaık  ıglcrnlfitL  k-T  iv-t,  A-2 

aiıfınuıp  M  M' d  ıdrtr 


hovrü  Tuimşumm  Ktbni  kurulan 


Hıı  -iu  karede  14  HcVji  ve  25  sıv.ırı  kj-nc  var¬ 
dır  Vıldı»  heyu?  tur  karcıfç  rıfdıı|t.m*m  3  Ih:* 
ruf  f%-  iv  MiTilı  katıl,  hu  rionmııı  rfc^vıh'  I  n- 
uh- 1  lıo,u  kaıey)  kjptiv*a^fıdİ4n  İ4 gnmmu 
*ın:,tk  2+  Ihtvjl"  »  24  vt\,tlı  Un'vı  Upbr  ÇH/lım 
lükim 

küre  (Hiişlıimı  ıık 


A 1  ı.A" \b  L  İl  4  n  w*l  ut-  A m  um  fcne  vj^tnf  k  vnkı  tıt 

i  m+Fr*a  *Ei'^  A"  UcnkFctaınmeı  çrâütDii; 

Hu  denk  teni  (n-*ııi  ın'- 1 1  =  '4+1 1 1  A-l  1  hıçımnıdc  vn- 
iıUhllrr  Vite  drrrt  fl  k  ı-nTilır 
I  lı  A- 1 1  -  İl  in  -  n  1  *r.  1 X-  İl  *  4  t  ır  -M-J  nlıir  hlcm  ■  n- 
pılıp  u  4"i  »ktı*Ik-h  »■  U  »2t *ltışmmlnı  Ün  dvak- 
bmtk  A'kvMfe  44  JiM  ,ıi,ıp,  k-İ  için  V-ı-F  ı.ıııı 
Liretti*,  e- 1  için  ılı  denklıisı  n-4»0  lıi|imLtıı  Jıp  ü*4 
Nılıma*.  |t-l.  rı-3  (\l(t  A-kuı  nıM-r.tV*1M  ■  II  iıllıft 
UKÎ-tJ  +A‘^  TF  ı(iı ılc*ı  asn;cls|qnıi!j  ulur, 

2l  ı.V-f  1=  k.  ur+tı  ite  l  A  *  I  >*4tı  n  j  tul  nlm,  Vfritımt 
kumıp  ik'rim »n-ök  tik)*  H  dmlflemı  nkıpr  1  il 
•t  I  4ık*l  M,k  -A)  dı  r  ç  - 1  için  Jl*  M  *  tim  Çmıiır 
k-- 1  için  l  U  4ınlknn  -n*MJ  ıılyp,  rt*1  tUt,  k-|  tir1 
içiö  A-k.tr»’- İV*  1-1  »'uJı.U  11  bulum  Üavlect 
U.U  l.U.  1  l;elık  edilir. 

.1)  EİVHMl  Ut'+l'I  mt  gerekti  iptuiıleı  u|Ulıp.  IkUlur- 
n+lk  vk  i-  n  ı4)  lİcDfinni  iMtavı  çıka*  fin  denkkumie. 
k*t  ıçı ti  M*\  Min  kart  hlınakü  tKranet  |tr  ıH-ıAiemı 

k-l  »ÇIİT  H»U*a  ııİLıp  II— t  tPNİLinur,  ıı  ne^mf  rılrütkgun- 
dufl  jtîj  ıJmlIrrmn  y^hmii  vrJîfiıt 
4 1 1 A-l  ^  i  it  -  nf  ı*t  bcnıttff  ışlrmk*  Mmıtulu  ıtn^ 
dehUcunn  (tknjflı  Ijünmiftı  n  İn  iş uhlıi^  f  "litilî 
I  *ıihij  »m  — ijv  -  ,y  .Janliicmmiıı  çiJultrmL  p“  - 

p-  l  aH  LiUı  |tüt  Ll  İJII  dEhkİEOtilemı  n-MHıiı  vıılüutda 

vçrıldı 

p  <  5  için  fttopuııaort  »Tenkit rölenle  *  bnnvm  kuf- 
lınııljrtk  n  hilnmn:veınııe  pnrc  elde  cdıbn  denil I emler 
ikinci  Jercrrıt  mdmcvnıîlHlnitf  ıt  hnmlafm  din*rimı«“ 
ıtajiEuıJav  MvlLilih,ii4*i  dua»,  İtlin  çoetMMıL 
p  li  »ne  4/uı  deokknı.  »ıvm  i  ııl  ı/Jraıç  JP,  Jıırt  \z  dıtluı 
vııLu.ı  dcnikttrJiJc.iL  uıdi»çcöiviiL  Uiütkud*  üldrım»- 
H, IHI  ffjlll  r.lvJjl.iH.llHleLVİİmlJ:  Hl  dcmıLU  hiLİıınnıjitu 
tiEidıııı  den  Kanını  tonlunu  v*p|]itmı,vur. 


Tulan  (tyımı* 


r  ı  anı  *  1  C 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  sorulara  vereceğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlaı  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra 
gelecektir  Birbirine  benzeyen  somlan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla 
karşılaşmanın,  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sizlerin  de  katılacağım  umuyoruz , 


tnfraruj  Dürbünler 

“Pasif  Gece  Görüş  CfJığ'ftJjtrr, 
yıldı*  gibi  çok  düşük  seviyedeki  ışık 
kavruklarının  aydınlattığı  yerlerden 
yansıyan  ışınların  görüntü  yofcımtaş- 
tmn  m  UMUL-  jntensiftet)  lıiı  tiip  ile 
kuvvetkudırilrnesi  rle  veya  tamamen 
karanlık,  tozlu  ve  si&ll  artan; Un n,  zoı 
görme  koşullarında  görünebilir  gö¬ 
rüntü  Mğlavan  dlıuz, hırdır 

li ıı  cihazlar,  mor  ütesi  (TV)  ve 
vaklft  kı/ılitoİ  tncar  IRı  ışık  dilimi- 
fim  y anı  *tra  görülebilir  ışık  dilimin¬ 
de  >î  e  çil  ıhabil  îr. 

(îcL-e  görüş  cihittlurıntla  îki  farklı 
Gzlk  prensibi  kuiknıl  maktadır. 

\ -  Görüntü  yoğunlaştırıcı  eı  haz¬ 
la  j  ılıglıı  jmplifıvdtAon  ımagç  uıtcmu 
fiurs) 

liu  kategorideki  cihazlar,  elektro 
manyetik  spchmmıtnt  görülebilir 
bölgesi  ile  bir  miktar  vaki rı  kızılötesi 
kısmı  algılayan  ve  urumdaki  ışık 
enerjisi  gücünün  ami  n  iması  prensibi 
ile  çalışan  görüntü  vuğmıUşmıcı  tüp 
sistemleridir,  Geec  görüş  gözlükleri 
görüş  dii  tinin  [eri  hu  prensip¬ 
le  çalışmaktadır 

Görümü  yoğunlıştmeı  tüp,  optik 
bir  amplitlkiiiördür  İlk  aşamada  ob¬ 
jektif  aracılığı  ite  ilmin  görüntüler, 
foto  katot  üzerine  düşürülür  vç  foto 
katot  tarafından  foton  larlu  uran  t  ılı  sı¬ 
vıda  elektronlara  dönüştürülür,  Bn 
elektron  demeti,  mikîokuniJ  plaka- 
dan  (Micifxiunnd  Kilitti  geçir  i  lerek 
yoğunlaştırılır  ve  vugııiilaşt  irilmiş 
elektron  demeti  fosfor  bîr  ekran  öze¬ 
rine  dfişürûlerçk  teknı  bu  foton  de¬ 
me  ti  ne  v  a  n  i  göri  j  nnl  yed  ün  ü  ştıi  rit  I  îi r, 

Elektrondun  hızlanmaaı  ıçtn  gc 
reken  gerilim,  tüpe  entegre  edilen 
bir  güç  kavnağı  ile  sağlanır. 


Gere  görüş  dhazhın.  teknolojide' 
ki  gelişmelere  paralel  olarak  bir  dizi 
tasarım  değişikliğine  uğramıştır.  0.  h, 
IH,  m.,  IM+  gibi) 

Torokaroı.  Üzerine  objektif  vır- 
dımıyla  ochı  kUmuı  foton  lan  dek  t- 
tonlara  dönüştürür.  I L  nesil  tüplerde 
potasyum,  sodyum,  se/yrım  ve  anti¬ 
mondan  oluşan  “Mülriaikair  Ibrn- 
kâttit  kulKjiııEır .  I İbnesi]  tüplerde 
galyum  arşeni  t  foto  katot.  \  İl  d  As  ta¬ 
ban  üzerine  kristal  tabakalar  lı.ıl mite 
(pııAs  depo  cdıkrek  oluşturulmakta¬ 
dır. 

Mi  krokini)  Plaka  (MKPb  yakla¬ 
şık  3  milyon  adet  t  IH  mm  tüpler  için 
yaklaşık  l  milyon,  25  mm  tüpler  için 
yaklaşık  4  milyon)  iletken  cam  mik- 
mkünal  UipÜn  buraya  getirilmesi  ile 
oluşmuştur  İlet  bir  mikro  kanal  m 
uzunluğu,  çapları ntıı  45  karı  kadar¬ 
dır.  M  Kİ1  ginş  ve  yıkış  yüzeyleri  Öze¬ 
rinde  m  i  krokimi  giriş  ve  çıkışları  pa¬ 
ralel  olarak  bağlanmıştır.  Mikrokmal 
duvarlarına  çarpan  İver  bir  elektron, 
ikincil  bir  elektronun  yayı  İmasın  ı 
sağlar  ve  bu  yoğuııhışrmmt  işlemi 
mikrokanal  boyunca  devam  eder.  Ya¬ 
rımlan  fcıtuelekrmıılar.  giriş  ve  çıkış 
plakaları  arasında  yaratı  lan  elektrik, 
alını  boy  unca  ivmd  indirilirler.  (Şekil 
lı  MKP,  görüntü  yoğımlaşrmeı  tüp 
takımındı  fn  tu  kattı  t  ve  fosfor  ekran 
arasında  ver  alır. 

İnsan  gözünün  fussasıverinın  çok 
olduğu  ışık  5fHI  nın  datpboyu  cıva- 
ruıdadır  ve  en  çok  yeşil  renge  duvar¬ 
lıdır.  Yeşil  yüzeydeki  aynşmma  has¬ 
sasiyeti  diğerlerine  göre  daha  fazla¬ 
dır,  Bu  nedenle  gece  görüş  cihazla¬ 
rında  l'-2lî  tıpı  fosfor  ekran  küllimtı¬ 
rak,  görüntü  yeşil  renk  t  i  ekran  lizc- 
nnde  oluştur  ulur. 


Termal  görün  t  iıl  elciler 
(Thcrmıii  irmiği  iıg) 

Bu  görüntüleyiciler,  nesnelerden 
gelen  kızılötesi  ışınların  görünür  lııle 
dönüştürül  m  es  i  prensibine  davamı. 

Maddelerin  tümü  10  "k  veya  • 
273,15  G'den  yüksek  sıcaklığa  sa  hıp 
ulanlar)  yüzeylerinden  çevrelerine 
enerji  yayarlar,  Maddelerdeki  enerji, 
elektromanyetik  dalgalar  şeklinde  ve 
ışık  lifti  de  vakum,  hava  veya  her- 
luııgı  bir  geçirgen  ortam  içinde  vavı- 
Itr.  Yayılan  bu  enerji,  ımumal  çevre 
sıcaklı kJanuda  kendini  büvük  oranda 
kızılötesi  radyasyon  (irıfnıred  mdiatı- 
un ı  şeklinde  gösterir-  Bu  puivasvun 
elektromanyetik  spektnımdu  görü¬ 
nür  bölgenin  ötesinde  ııl uyruğundan* 
çıplak  gü/le  ılgdanabilmesî  müm¬ 
kün  değildir.  (Bazı  vılan  türlerinin 
üstel  kızılötesi  algı  lavı  cilan  vardır.  I 

Termal  görüntüleyiciler  görüş 
alanı  içerisinde  yer  atan  rıemelcrin 
kızılötesi  radyasyonunu  algılayarak* 
hıı  görüş  alanının  görüntüsünü  oluş¬ 
turabilmektedir-  İ  crnıal  göriintülc- 
vi  e  ile  liıı  içerisinde  ver  alın  detektör¬ 
ler  nesnelerden  yayılan  kızılötesi 
radyasyonu  elektriksel  sinyallere  dö¬ 
nüştürür,  Bn  şimaller  güçlendirilip, 
çeşitli  sinyal  işleme  yöntemleri yit-  iş¬ 
lendikten  sunta,  insan  gözüyle  görü¬ 
lebilecek  bn  görüntü  hatme  getirilir* 


Be  nedenle  termal  görüntüleyicilerle 
dde  edilen  bir  görüntü,  görüş  alanın¬ 
daki  nesnelerin  sıcaklıklarının  yakla¬ 
şık  olarak  resimlenmiş  bir  ifadesidir. 

Termal  görüntüleyicilerde  de 
normal  optik  sistemlerde  kullanılan 
prensipler  geçerli  dır  Ancak  bunlarda 
kullanılan  malzemeler  farklıdır.  Nor¬ 
mal  optik  sistemler  kızılötesi  ışınla* 
rın  hemen  hemen  tamamım  soğrnb 
duğundan.  normal  optik  mercek  kul¬ 
lanılan  termal  görüntüleyicide  hiçbir 
görüntü  gözlenemez. 

Termal  görüntüleyicilerde,  ger¬ 
manyum  veya  silikon,  çmko.  sülfat 
vç  çinko,  siillar  ve  çinko  sclcrıit  gibi 
Çeşitli  yan-ilcîkcn  maddeler  optik 
malzeme  tılrnk  kullanılmaktadır. 

Basit*  tek  de  manii  bir  termal  gö¬ 
rüntüleyicide  kızılötesi  ışınlar  ger¬ 
manyum  mercek  vasıuyısva  toplanır 
vc  ısıya  duyarlı  1  Kadmiyum- Mer 
tury  -Te] Umdeden  (CMT)  yapılmış 
bu  detektör  üzerinde  odaklanır.  Bu 
detektör  yüksek  soğutma  yöntemiy¬ 
le  yakkşık -200  "Ca  kudur  soğutulur. 

Odaklanan  termal  görüntü,  yatay 
vc  dikey  toravici  aynalar  vasıtasıyla 
detektör  üzerine  yansıtılır  (Şekil  2), 
Detektör  tarafından  optik  sınvalicr 
elektrik  sinyal  teri  ne  çevril  dikten 
sonra,  bu  sinyaller  bilgisayarda  işle¬ 
nerek  gürümü  monitör  üzerinde 
oluşturulur* 

Termal  görüntüleyiciler  uygula¬ 
ma  alanlarına  göre  değişik  isimler 
iü bilir.  En  yaygın  olanları  şunlardır. 

KUR  (Kunvmd  Lnokıng  Infrarcd- 
1  Icriı  Bakışlı  Kızılötesi) 

-  JRLS'  (lufrared  Lîlıe  Scanneni- Kızı¬ 
lötesi  Çizgi  Tarayıcılar  1 
Termal  Kameralar 

K  Alımcı  Tosun 


Sorular 

Şeker  Kızı  Yaratmak 

Bilgisayarımda  çeşitli 
aı  vmasyıyr^r  yapmak  İst- 
yorum  Yâni  Dir  tut  hare¬ 
keti  ı  çizgi  film  Bunun  için 
gemki*  üiîgıyt  ve  malzeme 
yı  nereden  temin  edece^ 
mı  açıklar  rmsmız? 

Hflkan  Fındık 

Jiroskûp  Hakkında 

Jiroskop  hakkında: 
yanım  çalışma  İlkesi,  ne- 
mierde  kutlanıl  ıig  gıb  kû- 
nuîarria  Dllgı  vanr  misırR’7 
Burçin  Çay 

Meyve  mi  Sebze  mi? 

Meyve  ile  sebze  ara¬ 
sındaki  terk  nedir?  Doma¬ 


tes  secza  mıdır  yoksa 
meyve  mi? 

Zeynel  Yııcfenm 

Yağlar  ve  Yağ  Asitleri 

Yağlar,  sindirdikten 
sonra  doûrudan  '-enf  sıste- 
mıne  yaû  asidi  ıJarak  ge¬ 
çer,  Bunun  sebebi  nedir'? 
Yari’  yağ  askerinin  fanf 
sistemindeki  görevi  nedir? 

Doğuş  Anaydın 

Ses  Hakkında  Çeşit¬ 
lemeler 

Enerjldin  Korunum 
Yasas'na  göre,  erw|j  yok 
-^ımamaktadr  Dûrruşume 
uğrarnBKtadır. 

Ses  enerji  olduğuna 
güre*  vakumda  ses  enerjisi 
dönüşüme  uğrar  mı? 


Uzay  boşluğunda  ses 
dalgalan  nasn  yayınım 
yapmakta  vb  ne  gibi  Dır 
kayba  Uğramaktadır? 

Karadehkler  tarafın¬ 
dan,  uzay  boşluğunda  ya- 
yınım  yapan  ses  daı'oalan 
vutuıur  mu? 

Senettin  Vuran 

Aynalar 

Kı'jreaeı  aynalardaki 
hesaplamak  ve  ûzeîlikle 
aşağda  verdiğim  şekille  il¬ 
gili  hesaplamalar  konu¬ 
sunda  ayarnlatmarazî  nça 
ediyorum. 

Ozgiır'Tobrak 


ım 


UilînL  'IVkmk 


Avagadro  Sa\  ısı 

Matematikte  i^lcm  kolaylığı  sağ¬ 
layan  toptur  kavnnntiir  vardır.  örne¬ 
ğin,  bir  deste  denildiği  zaman  ıfta 
edilen  nesneden  on  rant  olduğu  an¬ 
laşılır*  bu  düzine  kıvrumı  ise  on  iki 
Ta  tıe  yerine  geçer. 

Kimyada  da  bize  işlem  kolaylığı 
sağlayım,  sııyı  küçülten  bir  kavrama 
“M  ot*  denir,  Hır  mol  İçinde 
6,0321  W  *  UR1  (s 6,02x1 01')  tene  ta¬ 
necik  İmlimin.  6.(122 IiWk UT  vavjşj 
sabır  bîr  $ayrdu\  Hıı  sabit  sayıya  Aviv 
gadnı  ııyısı  denir,  Başka  hır  deyişte 
bir  atom  gramdaki  atom  ayıtını  yj 
da  bit  molekül  gramdaki  molekül  sa¬ 
yısını  denir. 

Avogadro  «ayısının  varlığım, 
Ameüc"  Avugadro  adındaki  kalyan 
kırman  bulmuştur,  Gaz  halindeki 
demetlilerin,  birden  çuk  attım  içeren 
mnlckil İlerden  oluşabileceğini  ilk 
kez  düşünen  ve  tüivlece  molekülleri 
atomlardan  ayırt  evlen  bilim  adamı 
olmuştur. 

Avngadırı  yasanı:  “Aynı  basınç  ve 
sıcaklıktaki  guzların,  eşit  hacimlerin¬ 
de  esir  sayıda  molekül  btrlnmır  ya  da 
norm  d  şartlar  akındı  biî  mu!  gaz 
22,4  litre  hacim  kaplar"  şeklinde  ifa¬ 
de  edilir  Hu  vjsa  gerçekte  ideal  jpLü 
için  jdcçefUyve  de  uygulamada  geı- 
\ck  gazlar  ıç-ı  tı  ihmal  edilebilecek  bu 
lı «i ra  pııyıylu  kuîtomhr.  Örneğin  1  m 
oksijen  gazınım  normal  yanlar  akında 


ilini  v,ı  da  44, M  %  bZ  *  1428,  Sİ  ^ııı 
olduğu  bu  yasa  yardımıyla  bulunabil 
br.  ll  m‘«  lXHH)dm  *  I00f> 9j 

Qlkçv  I  lusmen 

Vugadıo  sayttimt  1 776-IH&I  vil¬ 
lan  atanında  yaşamış  İmhan  kimyon 
ve  fî/ıkvi  Kum  Amaden  Avogadro 
bulmuştur. 

Nn«ıî  sayılır  Atom  kütlesi  çok 
küçükolditğu  ivin  kimya  işlemleri¬ 
nin  yapılmışı  sırasında  büyük  zor¬ 
luklar  çık  arif.  Koru  Avogadru’ya 
tniinmuyun  kimyacılar,  bu  teorinin 
vanm  yüzyıl  sonra  farkına  vardılar 
kimyada  Avogadnı  say  im  şü  şekilde 
ortaya  yıkmıştır  KimyacıUr  (MH2 
kg-  12  gt  karbonun  içerdiği  arom  su- 
vutHit  Avogadm  sayısı  olarak  kabul 
etmişlerdir.  Çünkü,  berhane)  bir 
elementin  A  vnjc&drn  sayısı  kadar 
atomu  RüniimüJKJe  rartılibilir  hır 
ağırlığa  sahiptir 

Çoğunlukla  AvogadîO  vay  ısı 
6/12.10  olarak  kaynaklara  gevmek 
resse  de,  a*ıl  obruk  6,022 ltJ(P  tür. 
Ben  âf  aşrı  fimdir  m  sunucunda  Avn- 
gatlm  şayiamın  elde  edilmesindeki 
bir  yöntemi  bulabildim,  bakar  günü¬ 
müzde  kimyacı  lamı  I S  kadar  hesap- 
Linıu  vulu  buldokları  bilinmektedir. 

\  e  relerde  ktılî.mılır:  Avtıgadro 
sayısı  ve  yavaşı  gazların  mnlckûl 
kil  deleri  nttı  bulunmam  m.  kolay  he- 
saplanın  asım  ve  gazların  lUulekîil 
kütleleriyle  çoğunlukları  arasındaki 


oran  ilişkisi  kunılmuvtrıı  sağlat. 

Avogıdro  sayısı  kadar  taneciğin 
oluşturduğu  Mimeve  9  mnl  denir 

Elementlerin  1  roolü  cim  tahıl  ır 
kil  t  leye  sah  iptir,  (F-  î  f>  gr . ,  .gibi ) 

Avpgadfö  sayısı  sayesinde  kimya, 
işlemleri  elemem  ıtumlatınm  kütle¬ 
leri  Üzerinde  çok  küçük  sayı  torla  ya¬ 
pılmak  yerine  Avogadro  sayısı  kadar 
atomun  Ibir  mol  atomun!  hırarada 
bulunmasıyla  oluşturulan  normal 
kütleler  üzerinde  yapılır,  Avıogadro 
vasatı  ve  sayısı  kimyama  temelini 
oluşturan  ögdcıdcn  biridir, 

tikem  Sekbu  AvLti 

( >1  m  a y  an  *  ( ıörme  k 

Gece  lef  i  gök Yüzüne  lı:ı  kliğimiz- 
da  gördüğümüz  ytldntbrın  bazıları 
hır  süre  ömre  vok  olmuş  olduğu  hal¬ 
de  biz  onları  hâlâ  görüyoruz,  Bunu 
şoy  t  e  açılayabiliriz!  Uzayda  hu  nok¬ 
radan  belli  biî  anda  bir  ışık  türbesi 
Yayınlandım  da.  zaman  geçtikçe  bıı 
dar lic.  büyüklüğü  ve  konumu  kayna¬ 
ğın  hızımhn  bağımsı/,  tur  ışık  küresi 
biçim  inde  yayılır.  Milyonda  bir  sani¬ 
ye  votıra  ışık*  .HM)  metre  yançaplr  tur 
küte  oluşturacak  hiçimde  yayılmış 
olun  milyonda  ikİ  saniye  sonra  yarı¬ 
çap  600  metreye  çıkar  ve  bhvîcce  sü¬ 
rer  gider  İçme  bir  taş  atılmış  durgun 
suyun  cüzündeki  genişleyen  halkalar 
gibi,  küreler  de  zamanla  büyürler 
Hurcun  suyun  ıkı  boyutlu  vüzevı  ve 
bir  zaman  boyutunun  oluşturduğu  üç 
boyutlu  model  göz önüne  getirilirse, 
genişleyerek  ilerleyen  halkalar  zirve¬ 
si  taşın  suya  düştüğü  nokta  uLuı  hır 
koni  ıı  m  yüze  çini  çizerler  benzet  bi¬ 
çimde.  bir  olaydan  yayılan  ışık,  dört 
hm  ıırİLi  uza >- zamanda  üç  boyutlu  bir 
koni  düştürülür.  Hu  koniye,  o  otayın 
edecekteki  ışık  konisi  denir*  Aynı 
şeklîde  geçmişteki  ışık  konisi  dem¬ 
len  hteki  koniyi  de  çimebiliriz  Hu  ko¬ 
ni  ise.  o  olay»  ışığı  erişe  biten  geçmiş¬ 
teki  olayları  tanımlar. 

P  ntavmın  geçmişteki  ve  gele¬ 
ce  kreki  ışık  konileri  tızay-zamımı  üç 
bölge  ve  ayırır.  Olayın  mutlak  gelece¬ 
ği.  Frvîn  gelecekteki  ışık  konisi  için¬ 
deki  bölgedir.  Mutlak  gelecek,  İdde¬ 
ki  olaydın  etkilenmesi  olanaklı  tüm 
olayları  içerir.  PVun  ışık  koıtbinın  dn 
şmtükı  olaylara,  ('Men  gönderileri 
işaretler  erişemez,  çünkü  hiçbir  şey 
ışıktan  hızlı  gidemez.  ( )  halde  P'de 


Zaman 


S- 

*1  Lrtd 

Şflnq'#HDrnW  Tr 

olayı  il 


,  «<l'wkaa?ı» 
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olup  hnerı  dışarıdaki  olayların  umu¬ 
runda  bile  değildir.  C'mıı  mutlak 
geçmişi  işe  geçmişteki  ışık  haniyi 
uzay  bölgesinin  her  yerinde  olup  bi¬ 
tenler  bilinirse,  P'de  olacak  olay  ön¬ 
ceden  bilinebilir*  Fmn  geçmişteki 
ve  gelecekteki  ışık  konisi  uzay  böl- 
gcâmtn  her  yerinde  olup  bitcnlci  bi¬ 
lirse,  P'de  olacak  olay  önceden  bili¬ 


nebil  a.  P’rntt  geçmişteki  gelecek¬ 
teki  ışık  konisi  içinde  bulunmayan 
uzary-zamm  bölgesine  “üıeycr“  de¬ 
nir  Oıcycrdeki  olaylar  P'deki  nlay- 
dan  ne  etkilenirler,  ne  de  unu  etki¬ 
leri  et*  Örneğin  ram  >u  anda  Oüneş 
sün  tı  verse,  şu  JfKİM  dünyada  ölüp  bi¬ 
tenler  bundan  hiç  etkilenmezlerdi, 
çünkü  Ouncş'm  sönmesi  olayının 
öteye  rinde  bulu  nacaklardı.  Bu  olay¬ 
dan,  ancak  Güneş'ten  bize  ışığın 
erişmesi  için  gereken  sekiz  dakika¬ 
nın  sununda  haberimiz  olacaktı, 
k-ünkil  o  zaman  dünyadaki  olavlar, 
triineş’in  sönmesi  olayının  gelecek¬ 
teki  ışık  konisi  içine  giremiyoruz. 
Görebildiğimiz  uzak  yıldız  kümele- 
finden  tüze  gelen  ışık  onlun  terk  e  de¬ 
li  milyonlarca  yıl  nldıı.  Görebildiği 
jnız  en  uzak  nesneden  gelen  ışık  yo¬ 
la  çıkalı  neredeyse  sekiz  milyar  yıl 
geçti  Van*  evrene  baktığımızda 
onun  geçmişteki  durumunu  görmek' 
ıcvi/. 


A»cn  Dinççi 


Neden  Hep  Aynı  Renk? 


Sindirim  sisteminin  hilvıiylip  kü¬ 
çülen  büyük  kesesi  midemiz,  yemek 
borusundan  gelen  İjcsİii  lokmalarım 
durak  hidrokîorik  asıl  ve  mide  en¬ 
zimleri  ile  karışrırır;  yağları  kısmen 
emülsiyon  haline  getirir,  Aradan  av 
btf  zaman  geçtikten  sonra  pilurtlak» 
’-arıı  (mide  kapısındaki)  vfinkrer  gev 
şer  ve  işe  yaramayan  besinler  ince 
barlığın  ilk  bolümü  olan  on  ıkt  par 
mak  bağırsağına  geçer,  daha  sonra  je- 
jetıum  s-e  ilclıım  adlı  lüılllmlcri  geç¬ 
tikten  suma  kalın  bagıtsaga  geçer  ve 
kımüs  kalın  bağırsakta  suyun  ve 
üzümlenebütf  madddefin  soğur ul- 
masından  soma  savaş  yavaş  dışkı  ha- 
Itıü  alır.  Öd  suyunun  ayrışmasından 
suıua  maddeler  dışkıya  ö/d  bir  renk 
verir,  kokusu  ise  bakcçrilerte  çürü- 
Tülmüş  proteinler  verir,  Yani  kısaca 
dışkıya  rengini  öd  suyu  verir. 

/adet  1  cngılrmf>ghı 

Briindiğı  gibi  besinler  iki  tip  sin¬ 
dirime  uğrarbr.  Hurda  idari  mekanik 
sindirim  besinlerin  fiziksel  etkilerle 
küçük  parçalara  ayrılmasını*  kırm  asa! 
sindirim  ise  besinlerin  yapı  taşlarım 
avutmasında  etkilidir.  Dışkının  ren¬ 


ginin  oluşması  kimyasal  sindirimde 
etkili  ulan  enzimlerden  saba  ile  ilgi¬ 
lidir. 

Sam.  karaciğerde  üretilip  safta 
kesesinde  dcpOİJim  Sal  ra  tu/latı, 
s  ağ  asitleri  kolestefııl  su  ve  safrj  pıg> 
mentieriiKİcıı  olur.  Safra  pigmentleri 

hemoglobinin  pufça  Lirim  ası  ile  oluş¬ 
muşlardır.  Safranın  asd  görevi  yağla¬ 
rın  sı  udini  mol  mle  etkili  olmak  ve 
artık  mıulıielcrin  kokuşmasına  ve  za¬ 
rarlı  bakretrlerm  üremesine  engel 
olacak  a  rtf  Keptik  görev»  vjpm  ak  tır 

Safra  tuzları  bağırsaklarda  ftVO 
oranında  geri  emildiği  halde  safra 
pigmentleri  ten  emilme/  Eğer  safra 
pigmentleri  kara  e  iğci  ve  safra  kese¬ 
sinden  gen  emilerek  kana  karışuva 
'vardık*  denen  hastalığı  neden  aîılr. 
Deri  ve  göz  akı  sarı  bîr  renk  ulu  Sa¬ 
nlık  Eıastalığında  dışkı  beyazdır. 

Dışkının  renginin  o  Ilışmamda 
safra  pigmentleri  yanında  bağırdık' 
torda  yaşayın  rimbiyotik  bakterilerin 
salgılan  da  etkilidir.  Hu  bakteriler  se¬ 
lülozun  sindirimine  yardımcı  olurlar 
ve  D  ve  k  gibi  bazı  vitaminleri  de 

yaparlar. 

Besinlerle  birlikte  aldığımız 
renklen  dinciler  ve  besinlerin  kendi 
doğal  rengim  oluşturan  maddelerin 
kimyasal  sindirim  şuasında  yapılan 
dcğişrıgı  veya  emildikten  tçm  dışkı¬ 
nın  rengini  oluşmasında  hiçbir  etki¬ 
leri  voktuT. 

Kr/ü  bgrrt 


D  u  m  a  n  sız  S  tg a  ra  iti  ı  r 

Patlıcan,  hır  Küttür  bitkisi  olup 
patlıcangiller  fjmıUayımhmdır,  Tü¬ 
tün  de  patlıcangiller  famılvasrndan 
olduğundan  patlıcan  ile  yaklaşık  avm 
özclîıkleıi  göstermektedir  Paıht  an- 
güler  familyasına  ait  adamotu,  bano- 
tu.  türün,  patates,  domates,  biber  vs, 
gibi  birçok  bitki  bulunmaktadır.  Tü¬ 
mü  yapraklarımla,  tanen,  /anık,  us- 
şjsu,  reçine  ve  ve  alkulmdkr  hultın- 
m aktadır.  Bu  ılkalmdleritı  İçerisinde 
en  fazla  oJiim  zehir  alkaloitidir  ve  kö¬ 
tü  kokuludur.  Al  kaimdi  et.  .tvtıs  fa¬ 
milyaya  ait  olan  patlıcan*  |wtew»  ve 
adam  mu  gibi  bitkilerde  de  mevcut¬ 
tur.  Huntordiii  tilrün,  patates  ve  ha* 
notu,  içerisinde  bol  miktarda  zehir 
alkaloiti  bulunurken,  patates  yumtu* 
tonnda  bulu  uma/  Sadece  patlıcan 
bitkisi  değil,  aynı  rimten  daha  !nr- 
çök  bitki  tütünle  aynı  Özellikler  gös¬ 
termektedir.  Antik,  bu  bitkiler  tü¬ 
tün  kadar  zehirli  olmadıklarından  ve 
tütünün  d  uma  m  gibi  direkt  olarak 
akciğeri  erden  kamı  katışmadıkların¬ 
dan  rûtün  verine  kullanılamazlar,  sa- 
ni  kısacası  sigara  erkrii  göstermez¬ 
ler. 

Kulem  Eker 


Mektuplarımı  i<tn  adresimi: 

(tüm  « ÎEknA  [terfii 
Biidiklennıiı  Bilmediklemniz 
Attnütl  Bulum  %22 1 
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İlettikleriniz 


Bilim  ve  Tabiat 

t  Liva  t  Ansiklopedisi  Fizik  Bi¬ 
lim  için  yıvk  diyor  “Fizik,  tahkimi 
rastlanan  her  uluvı  mcclcvcm 
nedenlerim  araştıran,  kamınkrinı 
bülüp  açıklayan  yok  geniş  hır  bilim 
dalıdır,  Adım,  eski  Yunanca 'da  'Tj- 
biüE,P  anlamına  gelen  kelimeden  ah 
mışfir”, 

İste  hu  tatlımda  görüyoruz,  ki  fi¬ 
zik  tabiat  Lt  Içiçe  Tabii  ki  tabiat 
ol  avlarını  inceleyen  cek  bürrn  ıhdı 
fi/ik  değil.  Kimya,  mronomi,  je¬ 
oloji  gibi  diğer  bıfim  dallan  da  tabi¬ 
atla  iç  iç  e.  fakat  ben  fiti  Yazıda  fi/ı^i 
örnek  vermek  itiyorum  ilkokul¬ 
dan  hu  yana»  n  zamanlar  adı  fizik 
deryj  olmaca  da,  fizik  dcr>ı  almış  hır 
fifremi  olarak  kendimi  $mvll  gürü- 
ynnıtn:  çünkü  >u  ana  kadar  bütün 
fizik  der^ıİ  öğretmenlerim.  konulan 
öğretirken  Tabiatla  tıkın  ilişkisini  de 
açıkladılar  Okullarda  öğrenci  ve  ka¬ 
bındın  I  ması  gereken  de  bu  ilişkidir 
men;  takar,  her  ödentinin  hu  şan¬ 
sı  yakalayamadığını  oğrcnmcc  ger¬ 
çekten  çok  üzüldüm.  Ifir  baba,  oğ¬ 
luna  Öğretilen  fizik  dersinden  yakı- 
nıvordu:  Konu  hareket.  Öğrenci  ve 
(iğretilen  şeve  bitkin: 
d-  Yol 

\'^  Mız  r*  Zaman 

4üst  <£;*- 

re  ne  İni  n  konuyu  ubîur  ile,  gerçek 
hay  ar  ile  bflğdaştfrmflüm  sağlayan 
başlıca  engel,  bir  form  ili  üçge¬ 
ni..  Vyi  bulmak  briyariamz  V 1 1  vt 
elinizle  kapatıyorsunuz  ve  karşınız- 
da  işte  d/t  t. ger  ”Y<Jİu"  bulmak  h- 
d yursam/  d’vi  elinizle  kupatıvorstus 
vc  işte  karşım/da  yamana  durmuş 
“V"  ve  T"  vatü  V  X  t  Öğretmen 
kendince  konuyu  iraşıtnyM  anlattı¬ 
ğım  sanıyor.  Öğrenci  bu  formül  üç¬ 
genini  ezberleyerek  son  dan  çöze¬ 
biliyor  ve  sınıfı  geçchlhvür.„fieki 
( iğrenç  in  in  kazandığa  ne:  Qmın  dü¬ 
şünme  yeteneğim  geliştirecek  olan 
gerçek  havai  la.  tabiatla  ilişki  nere¬ 
de:  Bir  ımn  oto  büste  sr  vah  at  eder¬ 
ken  hız  zurnan  kavramlarım  aklına 
getirtecek,  dü$lirulUfC£cek  olan 
mantık  nerede: 

Bugün  araştı  rtmteb  düşünen 
gençliğin  uJmamavmm  tek  sebebi 
bodur  işte,  [lif  öğrenciye  sadece 
formülde  rakamla  rı  yerine  kovarak 
çözüme  ulaştırmayı  öğret  meyi, 
ben.  bu  sukte  foka  copla  oymunuyi 
öğretmekle  aş  m  görüşürüm 

Daha  önceki  ya  cilamızda  bilim 
adamı  olabilmek  başlıklı  yazımda 
sizden  gençler  için  bırşcvlcr  yap¬ 
manızı  istemiştim  ve  bunu  bdkide 
derginizi  takıp  eden  bütün  gençler 
miyrmhı.  Ih  mu  “fiilim  ve  'Teknik 
Çocuk*  ekinizde  gerçekleştirdiniz, 

\taru  r  k  fiti  illke  yi  gc  nç ! ere 
emanet  etti;  düşünen,  araştıran, 
akıl  dolu  gençlere,  fiilimi,  dergim/- 

NO 


de,  doğa  Jle  bÜtüldeŞt  irdiğiniz  ve 
dergi nt/i  okuyan  herkesin  kabzın¬ 
da  bu  soru  işareti  bıraktığınız,  bir 
ışık  vakfısınız  için,  genç  fiilim  w 
damlarının  verişmesinde  en  büvök 
rolü  oynadığım/  için,  sizinle  gurıu 
duvuvorıım  ve  size  tekrar  teşekkür 
etmek  isriyumm 

Emrc'ıcneı 

Güçlü  Türkiye’ye 
Doğru 

İlen  Orhan  Cemal  Kccssty  I  «İse¬ 
vi'nde  okumaktayım  ve  lise  birimi 
yınıfu  gidiyorum  Derginizi  belli  bir 
*11  rc  aralıklı  almama  rağmen,  stm 
Inrkaç  aydır  düzenli  olarak  rakip 
ediyorum 

Günümüzde  bilim  ve  tcknolofU 
deki  gelişmeler  neredeyse  sınır  ta- 
mmamakta  ve  büyük  bif  hızla  ya- 
vılmuktadır.  Tabi  bunların  rakibi 
bir  o  kadar  da  zor  olmaktadır.  So¬ 
nuçta  bunlara  yabancı  kalmamak, 
yeni  buluşları  topluma  aksetmen 
basın  ve  yayın  kuruluşU  fırı  m  saye¬ 
sinde  olacaktır,  İçindeki  konu  baş¬ 
lıkları  ve  konuların  işleniş  tarzı  iti¬ 
bariyi*;  (her  ne  kadar  dili  ağır  oba 
hile)  derginiz  oldukça  ilgi  çekici. 
Geleceğin  güçlü  Türkiye'sinde. 
d&y  Ji  Mztiü'j/- 

lerle  örülmüş  hlr  vohı  dönüş  tütecek 
otan  bizler,  Hİtim.ve  Teknik  Der&ı- 
sTmn  lizartığı  dostluk  dîne  çok  te¬ 
şekkür  ediyor,  vay  m  hayatınızda 
başarılar  diliyoruz. 

Ayşe  Akyul 
Svnimhkmh*} 

İki  isal  Bilimine  de 
Yer  Veriniz 

İnsan  uygarlığım,  tarihini  yıtru- 
tan  iktisadi  olavtar  değil  mıdır:  fii¬ 
lim  Teknik  Dergi* Midim  iktisat  fii¬ 
limi  başta  olmak  üzere  sosyal  bi¬ 
limlere  düzenli  olarak  ver  aşırması¬ 
nı  rica  ediyorum.  İktisadı  sistemler, 
iktisat  oku  Ihı  rö  hu  okulların  temsil 
ulerı  ve  hayadan.  Öğretilerin  geçir¬ 
diği  evrimler,  bunalım  döngüleri 
vfi,  İktisat  bil  imiyle  ilgili  herşçy  ay¬ 
rıntılı  ve  düzenli  olarak  (iter  ay) 
okurlara  mi  mı  hırsa  büyük  bit  hoş¬ 
luk  doldurulmuş  ulut  Eminim  bu¬ 
nu  bekleyen  ve  isteyen  birçok  okut 
vardır  Ayrıca  hu  bilimle  ilgili  başka 
dillerle  yazılmış  kitapların  ne  kada¬ 
rı  Türkçe  ve  çevrildi:  1.  tmersite- 
lerdc  düzenli  bir  çeviri  çul  ışınası 
Yapılıyor  mu?  İktisat  biliminde  ye¬ 
ni  gelişme  lef  var  mi-  diğer  ülkeler¬ 
deki  gelişmeler  ne  kadar  ve  nasıl 
takip  ediliyor  fin  ülkelerdeki  sevi¬ 
yeye  ulaşmak  için  Türkiye'de  vaşa- 
v.uı  bilim  a  ıhı  m  bu  ı  nefer  yapmalı: 
Kapitalizmin,  sosyaldenim  derinle- 
meşine  incelendiği  ve  sunulduğu 


kaynaklar  nelerdir:  Türkiye'de  ve¬ 
ya  başka  ülkelerde  bilimsel  iktis.u 
dergisi  va  vınlanıyor  mtır  Bugün 
dünya  ekonomisi  hangi  aşamada  ve 
nereye  gidiyor;  Kişi  başına  düşen 
yıllık  gelinle,  kişi  haşini  düşen  rü- 
kefım  mallarında  ülkelerdeki  son 
durum  nedir  Diyalektik  ve  tarih¬ 
sel  materyalizm  nedir:  Kevncsci 
ılkım  ve  undan  öncekiler  hangi  vd- 
da  çökeli:  Kapitalizmin  ikinci  ve 
son  çöküşü  yalcın  bu  tarihte  tru  ger¬ 
çekleşecek/  Vjfiıım  ıj.ışm.ı  nedir* 
Liberal  felsefe  ve  anarşizm  nedir: 
Ti) m  bu  soruların  yanıtlarım  ve  da¬ 
ha  buçuklarını  içeren,  iktisat  biti¬ 
miyle  ilgili  sayfaları  okumayı  sabır 

sı/iıfela  bektiyofuz.  Teşekkürler. 

Usun  Kutay 

Ffrrrfnfrr  flfrn*rw 

Disiplin.  İstikrar, 
Başarı 

Daha  önceki  sazımda  bildirdi¬ 
ğim  Üzere  elime  geçmeyen  dergile¬ 
rinizi  hakikaten  çok  kısa  fin  surede 
almanın  mutluluğunu  yaşadım 
Türkiye’de  Avrupa  s tamlıutl arımla 
bir  detgidllk  anlayışının  ülmasirun 
gururunu  fiilim  vç  Tekmk  Dergisi 
ile  hissettim,  Gerek  çalışma  disipli¬ 
nimse  gerekse  uküviicu  ile  ulan  iliş- 
Az¬ 
mini  diler,  saygılar  sunarım. 

Erdeni  Ozdcl 
fim 

TEMA  İçin  Yardım 
Kampanyası 

Ben  \v  yzşıuda  Açık  1  İğretim 
oğreiıeısıvim.  Dergimi  her  av  alıp 
büyük  bir  zevkle  okuyorum,  ger¬ 
çekten  mükemmel  bu  dergi,  as  i  in¬ 
il  a  dergimi  İURÜ  dun  beri  bir  tavsi¬ 
ye  üzerine  düzenli  olarak  alıyorum. 
Geçmişe  nazaran  dahil  anlaşılır  bir 
dille  Yayımlanması  vc  bov urları  çok 
iyi.  ayrıca  çok  a/  da  oba  diğer  dalla¬ 
ra  yönelmeniz  hoş.  Yalnız  Türki¬ 
ye'nin  açık  hava  müzesi  olmasına 
karşın  tarihsel  hıfim  dergide  pek 
fazla  değLİ,  hu  mı  karşın  Türki¬ 
ye’nin.  Dünya 'tu  n  bilim  ve  tekno¬ 
lojilini  yalnız  sizden  öğreniyoruz. 
Bir  komi  yu  size  belirtmek  istiyo¬ 
rum,  Bu  komi  mteec  bana  ait  değil 
biz  arkadaşlarla  “‘TEMA’  için  kü¬ 
çük  bit  vardım  kampanyası  açtık: 
lur  miktar  para  toplayıp  Vakıflar 
Bankası' nd  varırdık.  TEMA  ile  sız 
işbirliği  yapıp  kampanya  hazırlasa- 
mz.  belki  bu  önemli  kuruluşu  daha 
çok  v  a  i  d  un  uıplaıuı  . 

Kon  bir  ricam  uçak  teknolojisiy¬ 
le  çok  ilgileniyorum,  bu  konu  hak¬ 
kında  bir  dosya  hazırlayamaz  mısı¬ 
nız:  Yyrıe*  çıkartma  vevu  duvar 
posteri  verebilir  misiniz: 

Esra  Tur  üne  iı 


Satranç  Dergisi 
Yayınlayın 

Ucu  Mı  vaşmda  hır  okuyucunu 
zum.  Derginizi  her  av  düzenli  uta 
rak  ıtlmaya  çalışıyorum,  fiil ı m  vç 
Tekmkh  diğer  dergilere  terfih  et¬ 
me  nedenim  Satranç  bölümünüz 
dür  fin  bölümdeki  “Kendinizi  Sı¬ 
navın”,  ‘'Seçme  Ovun  Listesi'  gibi 
yazdıklarınız  çok  hoşuma  gidiyor, 
fin  yüzden  sîzden  bir  ricada  bulu- 
nauğnn.  Derginizin  kal  iresi  ilde  Ihr 
satranç  dergisi  çıkarmanızı  oncrıvo- 
uım.  Çiinkii  şu  arıda  sarranÇa  ilgili 
bir  dergi  vak  vc  sız  dergiye  satranç 
hakkında  birçok  komi,  oyunlar, 
eti j ti  kombinezon  gibi  şeyler  koya 
bilirsiniz..  Ayrıca  iyi  bir  reklamda 
vypaeak  olursam*  umduğu  nurdan 
iyi  satacağım  samytmım.  Çünkü  bu 
son  un  sene  içinde  Türkiye’de  sat¬ 
ranç  da  çok  büyük  gelişme  oldu.  İl¬ 
ginize  çok  teşekkül  ederim, 

ı  }£iL/.han  An  ka  rt 

On  Yaşında  Bir 
Okurunuzum 

ün  vaşıudavım.  Derginizle  vcnı 
tanışıyorum  Çocuk  ekini  zevkle 
okuyorum.  Derginizle  ranışmam 

J v>m>  i>)M  »rw>m> 

okiHİiıktan  sonra  diğer  çocuk  dergi¬ 
lerini  flltirsık  bir  yanlış  vapnğımı  art- 
hulını.  Derginizde  en  çok  ilgimi  çe¬ 
ker  yerler  “fiil  d  i  itlerimiz  vc  Bilme¬ 
diklerimiz"  bölümü  ite  ’’  fiilim  ve 
Teknoloji  Haberleri”  Ivölfımı'l.  ficn 
evde  okurken  yanıma  gelip  tıkü- 
mak  işteş  en  .ırknd.işhmm  şu  anda 
derginizi  dlivurlat.  Dergiımı  çok 
beğen  iş  urum,  fit  şan  ta  muz  m  devi¬ 
mini  diliyorum. 

Yağmur  bren 
\ntvmı 

Genç  Dahiler 

ficmm  Bilim  vır 'Teknik  Dergi¬ 
si ’yle  tanışmam  yeni  W  ant  oldu. 
Yeni  olduğu  kadar  da  sanki  kader 
gibiydi.  Evet,  ben  başka  bir  dergi 
alacaktım,  ama  param  yetişmedi, 
fakat  bu  sırada  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  '»anki  bamı  göz  kırpıyordu 
vc  aldım,  bir  sayfa  çevirdim,  içim 
bu  güvercinin  kanadı  gibi  çatpı- 
yordu.  Ve  okudum,  ficn  promos¬ 
yon  savaşı  nedeni  ile  ga/ete  almı¬ 
yordum  vc  bov  I ece  gazeteleri  prr>- 
îcMn  ediyordum,  fiilim  ve  Teknik 
Dergisi*  nı  o  kovunca  d  üşündüm, 
çoğu  insan  bilimle  ilgilenir  gibi  gü¬ 
rünse  de  ilgilenmez,  ficn  un  onlar* 
dan  bir  farkım  vardı.  Çünkü  ben 
bilimle  ilgileniyordum,  “O  /aman, 
fiilim  ve  Teknik  Dcrgiâffli  alma¬ 
lıydım”  fiu  dergi  bence  bu  sürü 
deha  yiiriîtacakıır;  çünkü  hu  dergi 

İlil  pim  ip  TYbıtk 


gençlere  bilimin  o  tatlı  şerbetin¬ 
den  tattım or.  bıı  sebeple  insanla¬ 
rda  alışkanlık  vapıvur.  Bence  bu 
dergi  derslerle  de  uyumlu;  /.iten 
ders  kitapları  du  yeterince  bilgiye 
duyurmuyor,  ama  bu  dergi  yok  do* 
vurucu,  dovurueu  olduğu  kadar  da 
sürükleyici.  Baskısı  mükemmel 
kapak  kalitesinden  curııtı  grafikle* 
re  kadar,  fakat  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  nden  tek  bit  isteğim  vat: 
Bilim  terimlerinin  daha  açıkl.ıvıu 
anlatılması.. 

Ben  bövle  kaliteli  dergileri  ar¬ 
kadaşlarıma  okumalarını  ve  okut¬ 
malarını  tavsivc  ediyorum.  Parola¬ 
mı*.  “Bilim  ve  Teknik  Dergisi'ni 
okuyun  ve  nkuturf  olsun. 

Ferhat  koy 

I  Icpatil  B  ile 
Yaşayanlar  İçin 

Sağlık  sorunları  ile  ilgili  olarak 
son  avlarda  medya  d.ı  işlenmeye 
başlayan  konulardan  bir  tanesi  de 
llcpatıt  B  dır.  Bunun  neden».  Tür» 
k iye’ de  ve  dünyada  veteri  kadar 
tanınmayan,  fakat  hır  sonraki  aşa¬ 
ması  kanser  veya  siroz  olan  Hepa- 
tır  B’de  vıms  karaciğere  yerleştik¬ 
ten  sonra  vücuttan  atılması  müm¬ 
kün  değildir  Madem  hasta  yaşa¬ 
mını  Hepariî  B  virüsü  ile  birlikte 
devam  ettirecektir,  o  /aman  bu  vi¬ 
rüsün  tahribatım  önleşecek  dtvete 
ovması  gerekmektedir  Gittiğim 
üç  büvuk  hastanenin  gastroentero¬ 
loji  bölümlerimle  böyle  bu  diyet 
listesinin  olmadığını  öğrendim 
Konu  ile  ilgili  diyetisyenlerden  te¬ 
min  edilecek,  yenmesi  favdalı/za- 
rarlı  listenin  halka  aktarılmasının 

favdalı  olacağı  kanısındayım. 

O/kan  hrımın 
hmr 

Biz  Bir  Aileyiz 

Vtkuda^Ut  ben  $UC.  Er  Egı.AI 
III  Tb.  KH.Bl'ılc  <>  aşlık  bir  aske- 
tini.  I  ç  av  öncesine  kadar  yalnız 
bir  askerdim.  (Çünkü  acemi  birli¬ 
ğinde  olduğumdan  dolavt  dergini/i 
ulamış  ordum).  Takat  şimdi  deği¬ 
lim,  zira  bir  ailem  var;  Bilim  Tek- 
nik  Dergisi’ni  meydana  getiren  ve 
sevenlerinin  oluşturduğu.  “Bilim 


Teknik  Çocuk”  la  yeni  ufukları  da 
içine  alan  bir  aile  bu. 

Uergını/.lc  tanışmam  lise  yılla¬ 
rındaki  asker  arkadaşım  Bülent 
Vural  Derin  ile  başladı.  Şimdi  de 
asker  arkadaşım  Bülent  Zorlu  ile 
birlikte  devam  ermekte.  Vural  ile 
beraber  okulun  (Burdur  T. M  I  ve 
Tek.  Lise)  kütüphanesindeki  Bi¬ 
lini  Teknik  Dergilerini  saatlerce 
inceler,  üzerinde  konuşur  ve  tartış¬ 
malara  girerdik  kı;  bunlar  v«k  gü¬ 
zel.  öğretici  amaçlı  tartışmalardı. 
Tahmin  ediyorum  ki  derginiz  sa¬ 
yesinde,  ben  ve  arkadaşım  gibi 
birçok  kişi  bu  verimli  vıllarında 
kahvehane,  disko  vb  yerlere  gir¬ 
mekten  kurtulup  vatana  millete 
faydalı  utmaya  valışan  insanlar 
oluşmuştur.  Süslemek  istediğim 
şudur:  Ben  de  birçok  kişi  gibi  der¬ 
ginizin  hayranıyım.  Banj  asker 
ocağında  hile  «»/ellikle  “mektup¬ 
laşmak  isteyenler”  köşesi  ağırlıkta 
olmak  üzere  ve  bilimle  ilgili  geliş¬ 
meleri  takıp  etmemde  vardınıları- 
nız  için  avuca  teşekkür  ederim. 

Ben  sivil  hayatımda  biı  beyaz 
cşvj  yetkili  servisinde  teknisyen¬ 
dim  Buna  dayanarak  sı/ın  eleştir¬ 
meni/.»  kendimce  vaptım  ve  Maviş 
96  sayınızdaki.  Bildiklerimiz  Bil¬ 
mediklerimi/  küfesinde  soğutma 
üzerine  olan  yazınız,  hiç  soğuk  ne¬ 
dir  bilmeyen  bir  kışının  aıiluvabt- 
tcccgi  açıklık  ve  güzellikte  oldu¬ 
ğunun  farkına  vardım  kı.  bu  çok 
güzel  bir  «»lav.  Sizi  her  yönünüzle 
tekrar  tebrik  ederim  ve  başarıları¬ 
nızın  devamını  dilerken  tekrar 
sdylüvorum.  Biz  bir  ailevi/.  Biz  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  ailesivi/.. 

İlahi  Kııdc* 

C* -İS  w  JS //satır 

Yirmi  t  Iç  Yıllık 
Okurunuzum 

Bilim  ve  Teknik  DergısTnin 
en  eski  alumclcrindcnım.  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi  ile  1973  yılı  Hazi¬ 
ran  avımla  tanıştım  1973  yılı  Hazi¬ 
ran  avında  dergi  67  sayıda  idi.  O 
/unundan  beri  dergisi  muntaza¬ 
man  takıp  ediyorum  ve  çok  beğe¬ 
niyorum.  Dergiyi  ilk  takıp  etme  ve 
başladığımda  ilkokul  öğretmenliği 
yapıyordum.  Dünyada  bilim  ve 


teknikteki  ilerlemeleri  bıı  dergi¬ 
den  takip  etmenin  zevki  başka. 
Ara  sıra  eski  savılan  yeniden  oku¬ 
yorum.  23  yıllık  türede  olası  geliş¬ 
meleri  gördükçe  şaşırmamak  elde 
değil  Dergiyi  takip  etmeye  başla¬ 
dıktan  sonra  1974  yılında  evlen¬ 
dim.  Bu  defa  eşitti  de  dergiyi  seve¬ 
rek  okumaya  başladı  Sonra  «la  İs¬ 
tanbul  Hukuk  Takültcsı’nı  bitirip 
hakimlik  ve  savcılık  sınavlarına 
katıldım.  1979  yılımla  hakim  adayı 
olarak  çalışmasa  başladım.  Bütün 
bu  /aman  zarfından  eşimle  bera¬ 
ber  her  ay  talıırtı/lıka  beklediği¬ 
miz  dergi  “Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisi”  ııli  Bu  anıda  çocuklarını  dün¬ 
yaya  geldi  Çocuklarım  gerek  ilko¬ 
kul  gerek  ortaokul  ve  lisede  dergi¬ 
yi  zevkle  okudular.  Lise  de  fen 
kolunu  seçmelerinde  Bitim  ve 
I  eknik  Dcrgisi’ıu  okumalarının 
etkisi  hayli  fazladır.  Şimdi  ikisi  de 
Ondokuz  Maviş  (  nıvcrsıtcsı  'Tıp 
TakÜltesi’ııdc  okuyorlar  Biz  der¬ 
giyi  okuduktan  sonra  onlara  gön¬ 
deriyoruz.  Onlar  da  dergiyi  eski¬ 
sinden  daha  heyecanlı  okuyor  ve 
rakip  ediyorlar  Derginin  vatlıkla¬ 
rımın  öğrenim  hasarındaki  başarı¬ 
larına  katkısını  günlükçe  kıymeti¬ 
ni  daha  çok  takdir  ermektevim. 

Derginin  bugünkü  ebatlarını 
ben  pek  bcğcnivnrum,  ancak  eşim 
eski  haliyle  dergiyi  daha  beğendi¬ 
ğim  ve  makalelerin  eskiye  güre 
ağırlaştığı  inancını  taşıdığını  süylü- 
vot.  Büyük  bir  okur  kitlesine  eri¬ 
şilmek  isteniyorsa  bu  dununun  ti¬ 
tizlikle  güzün  üne  alınması  gerekir. 
1994  yılına  kadar  olan  sayılarda  ba¬ 
zı  validelere  atasözleri  ve  ünlii  ki¬ 
şilerin  sözleri  konuyordu.  Bunları 
da  lıcğcııerck  takip  ediyorduk.  Bu 
tıp  atasözleri  ve  ûnliı  kişilerin  süz- 
Icri  yine  konamaz  mı?  Yirmi  iiç  yıl¬ 
lık  bir  okur  olarak,  derginin  nice 
yirmi  üç  v  t  Hara  ulaşmasını  diler, 
çavımı  hazırlanmasında  emeği  ge¬ 
çen  herkese  saygılarımı  sııtunm. 

MimjIj  Akgün 

(»t  um 

Gençlik  Sorunlun 

Bremen  (  nıversıtcsi’ndc  oku¬ 
maktayım.  Derginizi  düzenli  bir 
şekilde  alıyorum.  Önce  sizi  başarılı 
çalışmalarınızdan  dolayı  kurlarım. 
Çıkarmış  olduğunu/  bu  dergiyi, 
her  Üniversite  öğrencisi  tarafından 
okunması  gereken,  ender  hatta  tek 
bilim  dergisi  olarak  görüyorum. 

Derginizde  Türkiye’deki  üni¬ 
versitelerin  sorunları  ve  çözüm 
yollan  hakkında  da  v*a/ılar  yazarsa¬ 
nız.  ayrıca  lıııgünkı  üniversite 
gençliğinin  içine  girmiş  olduğu 
çıknıu/İJt  konusunda,  gençliğin 
sorunlarına  yönelik  yazılarınız  çı¬ 
karsa.  gençliğin  Bilim  ve  Teknik’e 
olan  ilgilerinin  artacağına  inanıyo¬ 
rum. 

Hüseyin  Snlm;»z 
F  \fnMnrn 


Höyük  Şehirlerde 
Yaşam 

13  yaşındayım  ve  Levhan  T.ıı- 
diistrı  Meslek  LıscsTndc  oku¬ 
maktayım.  Büyük  şehirlerde  ya¬ 
şam  konulu  bir  araştırma  yazısı 
yazıyorum.  Sizce  büyük  şehirler¬ 
de  yaşam  nasıldır?  Nasıl  olmalı¬ 
dır?  Yaşamın  düzenli  devanı  ede¬ 
bilmesi  için  biz  insanlara  düşen 
görev  ler  nelerdir:  Sizden  ricam 
İm  konudaki  düşüncelerinizi  bana 
iletmeniz.  Şimdiden  teşekkür 
ediyor,  mektuplarınızı  bekliyo¬ 
rum, 

Mehmet  Yılmaz 

Vhu  İM  fttS.Sok  X m  /s 

Ç'ftkMff  \/İUHN 

Bir  Gün  Aranıza 
Katılacağım 

Bert  fen  liseleri  sınavlarına  ha¬ 
zırlanan  14  yaşında  bir  öğrenci¬ 
yim.  Bilim  Teknik  I )crgisi’ndcn 
ve  o/ellikie  kitap  sayınlarınızdan 
çalışma  dönemim  içinde  çok  fay¬ 
dalandım.  Ayrıç»  şunu  söyleme¬ 
den  geçemeyeceğim  dergimizde 
bir  şey  dikkatimi  çekti.  Yazıların¬ 
da  kullanmış  olduğunuz  dil  çok 
sade  ve  anlaşılır.  Küme  sözlük  al¬ 
mam»  gerekmiyor.  İnceleyerek  ve 
gerçekten  hakkını  vererek  yapmış 
olduğunuz  yayınlardan  dolayı  çok 
teşekkür  ederim.  Başarılarınızın 
devamını  diliyorum. 

T’n  büyük  havalım,  hır  gün  et¬ 
kin  bir  biçimde  .ıranıza  katılabil¬ 
mek. 

Serkan  Lgnrlu 

Rnmf\gnf 

t  Jfkumuzu 
Genişletelim 

inanılmaz,  bir  şey,  derginizi  al¬ 
maya  yeni  başladım.  Tabi  önce¬ 
den  sınıfça  bir  kez  vcva  birkaç 
kez  aldık.  Oradan  tanıyorum. 

Benim  amcam  du.  bu  derginin 
tam  benim  kafama  göre  olduğunu 
ve  lıcr  savtsını  atmamı  önerdi. 
Ama  ben.  amcamın  serdiği  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi  nin  şövlc  bir 
içine  baka  sı  ya  kadar  hiçbir  sayısı¬ 
nı  almamıştım.  Şimdi  anlıyorum 
ki.  derginiz  süper  şekilde  güzel, 
Yani  ben  belki  14  yaşında  bir  ço¬ 
cuğum.  aına  derginiz  şahane.  Bul¬ 
macalarım.  sorıılannı  genelde  ço- 
zemesem  de.  içindeki  bilgiler  sa¬ 
zılar  çok  hoşuma  gidiyor. 

inanıyorum  ki.  Türkiye’de  60 
000  (HH)  kişiden  I  milyonu  b»ı  der¬ 
giyi  okursa,  Türkiye'nin  teknoloji 
ııfkıı  fazlasıyla  genişler.  İleriye 
dönük  faaliyetlerimi/,  çoğalır.  Ben 
buna  adını  gibi  inanıyorum.  Çün¬ 
kü  oku  varak  düşünmek,  yeri  ve 
/.amam  geldiğinde  o  olayı  gerçek¬ 
leştirmektir,  benim  nazarımda. 

Kuleni  Tnruk 

Çjtukıtı 


Mektuplaşmak  İsteyenler 
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III 


Satranç 

Özgür  Tek 


İşte  kendin  i  il  orunum/  için  bit 
uyun  daha  sunuyum/  Bu  defa  yakla¬ 
şık  Ki  yıl  gerive.  195 7  Sovyet  Şaıttpb 
yon^ımı  gidiyim/.  Uevander  Bel- 
vjvskv'nın  vatumla  ûtUfUyûfsUinı/  ve 
rakibini/  K\ geny  Bareyes  Bel- 
vavsky  e  klasik  hır  ovııncu  denilebilir* 
julü  pek  çok  defa  rakip  k jrşiMiicJ.ı  p>- 
züpek  stratejder  kulîaım'or  ve  kısır 
poz  iyonlar  karşısında  yeni,  ta/c 
problemler  varmıyor,  Bunları  gözü¬ 
nü  ilde  bulundurarak.  Beyvasky'nin 
hamlelerini  tahmin  etmeye  vatsın, 
devanı  mil  ılkı  varvavvmılaım  da  düşü¬ 
nerek  daha  çok  (man  kazanabilirdiniz. 
Usunu  oynamak  iyin  bir  arkadaşın iz¬ 
dim  yardım  isteyebilir  ya  da  bir  kağıt 
purçttij  kulhmabîtiraimz.  Rakibin  ber 
hamlesinden  sonra  Belyvasky'nin 
hamlelerim  tahmin  edin  ve  kazandı¬ 
ğınız  puanları  toplayarak  uyun  sunun¬ 
duk  J  tabloyla  karşılaştırıp  gücünüzü 
fllçc  bilirsiniz.  Hepinize  başarıl  at... 

V I  e  varı  der  I Sc I  v  u  s  sk  y-  Evgeny  I  hı  - 
reyev,  SSt Şunıp  komisi,  Minsk 
1987.  llıdlmııjıi  Savunması 

I.  d4  İn  2,  e4  Af6  3.  ^  e&  4. 
Fg2ıL>5.  A13e66,lMIFd6 
Şekildeki  konumdan  başlavarak 
hamleleri  tahmin  etmeye  çalışın. 


7,  m 


3  puan.  Konumda  pek  çok  var- 
vasvon  bulunuyor  amıı  Beivvaskv  bu 
direkt  ve  uygulanmış  stratejisi  seçi¬ 
yor,  Diğer  volhm:  daha  sonra  l;a.Vü 
oynayacak  7.  l>3  3  puan  alır.  7,  Vc2 
iyi  bir  hamle  vc  2  puan  alır  avnı  şc- 


kilde  7,  Abd2  ve  de  2  puan,  7.  Ac3’c 
I  puan 

7* M 

8.  F.vdb 

l  puan.  Stratejiye  devıım. 

8, ...  Vxd6 

9.  Ve 2 

A  puan.  Muhteşem  bir  hamle,  hu 
ııır  pozisyonlar  için  en  iyisi*  Vezir  ıfcı 
la  rafa  da  bakıyor.  İkinci  iyi  hamle  i 
puanlık  S.  Ahd2. 

9.  Ae5  9,  ..  Abd7’vle  karşılaşır  ve 
puan  almaz. 


9.  ...  hû 
İÜ.  A«3 

3  puan.  1  puanlık  1ü.  Ahd2  den 
daha  cüretkar 

İÜ.  ...Aa6 

1 1.  Küel 

l  puan. 

İL  ...Fb7 

12.  cxd5 

1  puan.  Eşte  zamanlamanın  öne¬ 
mi.  J'rh  fA 1  tc k ı  piyonun  korumasın- 
dan  u  /.aklaştığı  için  Beyaz.  merkezi 
alabilir,  kiler  bu  hamleyi  seçip  12. 
,.,c\d3  13.  V\|S  Ac4  14.  Vh5  gordilv- 
sent/  2  puan  daha  ekleyin.  12.  Ac5 
ile  olabilir  vc  1  puan. 

12.  e\dS 

13.  Ab5 

2  puan  \tın  daha  önce  a.Ve  oyna- 
ması  anlam  buluyor.  Beyaz,  vezir  ka¬ 
nadındım  tehlikeli  bir  arağa  kalkıyor, 

13. ...  Ve7 

14.  Vu4 

1  puan. 


14.  Ac H 

15.  Kc3 

3  puan.  Siyah  Ek  teki  arı  geri  çek- 
rirmeye  çalışırken  Beyaz  e  dikeyin¬ 
deki  kulelerim  çiftliyor, 

15, ...  Acer 

16.  A*ç7 

1  puan 

16.  ...Axc7 

17.  h3l? 

4  puan  Beyazın  hu  çuk  seçeneği 
varken  beklenmedik  bir  hamle.  KfeJ 
2  puan  ama  sıvalı  17.  ...Kfe8  18.  Ac5 
VcHÎ  karşılık  verebilir.  16.  AcSe  de  2 


puan 

1 7.  ...kfcH 
18-  «4 


6  puan.  Bel  vavsky  hu  hamlelim 
getirdiği  pozisvonel  avantajın,  om 
kalay  bit  kazanıma  götüreceğini  gir- 
riip  Siyah 'tu  yeni  Ivır  /av itlik  yaratım 
yollanın  arıyor. 

IH...*gb 

19,  jpd5 

\  puan, 

19, 

bu  yalla  Sıvalı  en  a/ındaıı  piyon 
kumunun  ıı  dOacfilRm 
2ü.  Ae5 

3  puan. 

20, ...  AcH 

21.  Kg3+ 

5  puan.  Beklenmedik  vc  etkili 
şalı  kaimdi  saldırısı  uvanun  eıı  önem¬ 
li  handelerinden  biri. 

2  L..,ŞhK 

22.  Şh2 

1  puan. 


t)  2  hamlede  mat  İt}  5  hamlede  mat  iti }  3  hamlede  mat 

imtJ  âpenumı  p  &rnA  su  U&ÜS  GMA/£6a /*90V/+8OV^/pQ  Z  9iXö/9ö/Ço?ıv/tOKP/EPxa  \.  ii*pA  [  üjl 

m>  ıpd  €Hj  yöd  e  sp  ıspi  ı  \n 
i  *p  e*  w*  rot  z  tmjSjmzoA'z  t  (■ 


Problem  Dünyası 


22.  ...Af6 

23.  MI 

2  puan  Şb2  den  vmra  gelecek 
hamlenin  bu  olduğu  çok  açık. 

23.  ...Re7 

24.  m 

I  puan. 

24.  ...Fc6 

25.  Vb3 

1  puan.  23.  Axc6  oy n adıysanız  5 
puan  çıkarın.  GOsdim  an  işe  sarama/, 
fille  değişmek  akd  altr  gözükmüyor. 

25.  ...MS 

26,  Fh5 

2  puan 

26.  ...Vf8 

27.  KAğ8+ 

1  puan, 

27.  t„Ax& 

28.  Vğ3 

3  puan.  İH.  ...AJ'6  ire  vomt  venr- 

tintâ 

Ar6+  hxgft  30.  \  xv 7  gxh3  31. 
\\eb  değişimdeki  ka/jncı  görüleni/ 
2  puan  daha  ekleyin. 

28,  „*Fb5 

29.  \  h4 


4  puan.  Bu  öldliriJcÜ  hamkvc 
S  i  vah  daha  fa /la  dayanamaz 


29.  ,..Af6 

30.  Ff7 

3  puan.  Bmrmek  için  temi/  bir 

yol, 

30.  .  KxÜ  oynanırsa  31  Vgbv 
vezin  kazanır  dofoytsıykt  siyah  terk 
eder 

Puanlama 
f  >.V7 1  Büvii  kuşta 
53-62  I  sta 

43-52  Lig  Şam  piyonu 
3A42  Turnuva  Ovuncusu 
21-52  Güçlü  Oyuncu 
I I-3Ü  Dıkkarli  Oyuncu 
ü-  ili  Satranç  Meraklısı 
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iti  (im  vı*  Tı-küik 


Ay;  a  İzlerinin 
■  Esrarı 

0  0.  C  a  I  tı  o  u  n 


Fenton 

v  fosilbilimci  olan 
^  [  babasıyla  birlikte 

VVyoming'e  ilk  gittiğinde 
;  kendini  ait  olmadığı 
-  bir  yerdeymiş  gibi  hisseder. 

Ancak  esrarengiz 
dinozor  ayak  izi  fosillerinin 
bulunmasıyla  birlikte 
dedektifliğe  meraklı  Fenton  için 
herşey  değişir. 


./cM 

L  Vûütv/  ,n 

, «  Gomlekelerin  fare  doğurduğu, 

J  \  elektriğin  kurbağalardan  elde 
iA  \  edildiği 

1  \  bir  dünya  düşünün. 

*  l  Ya  da  Marslıların  gezegenlerini 
^  su  kanallarıyla  donattığını... 
Belki  size  saçma  ve  inanılmaz  geliyor. 
"Olamaz!"  diyorsunuz. 

Ama  bunlara  inanıldığı  dönemler  de 
olmuştu;  üstelik  oldukça  parlak, 
çalışkan  bilimciler  tarafından. 


Özerinde  yaşodığımız  Dünya'yı 
her  yönüyle  biliyor  muyuz? 
Çevremizdeki  dağlar,  akarsular  ve 
diğer  yeryüzü  şekilleri  nasıl  oluşmuş? 
Ayaklarımızın  ya  da  denizin  altındaki 
dünyanın  farkında  mıyız? 

Gecelerimizi  aydınlatan  Ay'ı, 
bize  uzaydan  göz  kırpan  yıldızları 
veya  Güneş'in  çevresinde 
bizimle  birlikte  dönen 
diğer  gezegenleri 
ne  kadar  tanıyoruz? 


Dünyaya  ışınlanan  { 
uzaylı  Sljreeg  402'nin 
yanıt  bulmakla  görevlendirildiği 
pek  çok  soru  vardı. 

Örneğin, 

Dünyalı  yaratıklar  nasıl  oluşuyorlardı? 
Dünyalı  yaratıktan  birbirlerinden 
böylesîne  farklı  yapan  şey  neydi? 
Şimdi  bulundukları  duruma  nasıl 
gelmişlerdi? 

Skreeg  402'nin 
Dünya'yı  ve  Dünyalıları 
keşfetme  çabasından 


TÜCUDUNUr 
ASIL  ÇALIŞIR, 


Çalışma  biçimi  ^ 
çok  şaşırtıcı  olan  vücu  tunuz 


uçurtmadan 


5  ÜN  YA  VI 
UZAY 


biz  Dünyalıların 
öğreneceği  çok  şey  var. 


yüzlerce  değişik  işin  hepsini 
aynı  anda  yapmak  zorundadır. 
Vücudunuzun  en  önemli  işlerini  nasıl 
yaptığını  görüp  anlamanız  için 
her  biri  özel  bîr  işlevi  yerine  getiren 
makineler  tasarladık. 


ITT* 

popüler 

bilim 

kitapları 

çocuk  kitaplığı 


c 


yeni  yıldızı.** 

Arcelik  5040  No  Frost! 

Arçelik  teknolojisi  estetik  ve  teknik  açıdan  kusursuz  bir  yıldrz  daha  yarattır 
Arçelik  5040  No  Frost!  Yeni  yıldızın  özelliklerinden  birkaçı:  •  Multi-Flow  •  Full 
elektronik  kontrol  m  Dışardan  kumanda  edilen  elektronik  panel  •  Şok  dondurucu 
•  Sesti  kapı  açık  ikazı  •  Sebzelik  nem  kontrolü  •  Şık  cam  raflar  O  Geniş  İç 
hacim. ..  Arçelik  5040  No  Frost,  modern  tasarımı,  yuvarlak  köşeleriyle  teknik  ve 
esteri k  açıdan  kusursuz.  Buz  dünyasının  yem  yıldızıyla  mutîoka  tanışın! 


